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JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU e\ (8 | 5 )
- CONSILIUL LOCAL - N4

HOTARARE
pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizats cy Energie Termics (SACET) al
Municipiului Buzsy

Consiliul Local al Municipiului Buzéu, judetul Buzdu, ntrunit in sedinta
ordinara;

Avand in vedere:

-adresa nr. 2207/29.08.2023 a RAM TERMO VERDE S.R.L., inregistrat |a
Primaria municipiului Buzau Ia nr. 146.344/29.08.2023:

-referatul de aprobare al primarului municipiului  Buzau, inregistrat |a
nr.202/CLM/29.08.2023;

-Decizia nr. 17/29.08.2023 a Consiliului de Administratie al RAM TERMO
VERDE S.R.L;

-Avizul - Autoritatii Nationale de Reglementare in  Domeniy Energiei
nr.36/23.08.2023 pentru documentatia privind pierderile tehnologice utilizate |a
calculul preturilor $i tarifelor energiei termice, inregistrat la Societatea RAM
TERMO VERDE S.R.L. Ia nr. 2184/28.08.2023;

-raportul de audit termoenergetic al societdti TOTAL ENERGY SOLUTIONS
in calitate de auditor termoenergetic autorizat;

-avizul Comisiei pentru amenajarea teritoriului, urbanism, administrarea
domeniului public si privat al municipiului;

-raportul  de specialitate  a| Directiei  Tehnice, inregistrat la nr.
146.351/29.08.2023:

-prevederile art. 38, alin. (1), lit. f) si art. 43, alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare Cu energie termica, republicat;

-Hotdrarea Consiliului Local al Municipiului Buzau nr. 157/20.07.2020 privind
privind aprobarea infiintarii unej societdti cu réspundere limitatd, avand ca asociat
unic Municipiul Buzéu, cu scopul desfasurarii, in municipiul Buz3u, activitatilor
specifice Serviciului public de alimentarea cuy energie termica in sistem centralizat,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotérérea Consiliului Local al Municipiului Buzau nr.206/02.09.2020 privind
aprobarea Modalitatii de atribuire a serviciului public, de alimentare cy energie

alimentare cu energie termica in sistem centralizat din municipiul Buzau,
In temeiul art. 129, alin. (2), lit. a) si d), alin. (3), lit. d), alin. (7), lit. n) si alin.
14, ale art. 139, alin. (1), coroborat cu art. 5, lit. ee), precum si ale art. 196, alin. (1),

lit. a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificirile Si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:
cu Energie Termics al Municipiului Buzau, mentionat in Anexa nr. 1 Ia prezenta

hotarare, conform Raportului de audit termoenergetic al societatii TOTAL ENERGY
SOLUTIONS S.R.L in calitate de auditor termoenergetic autorizat.



Art.2. - Se aproba sinteza pierderilor tehnologice anuale pe conturul
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicd al Municipiului Buzau,
mentionatd in Anexa nr. 2 la prezenta hotarare, conform Raportului de audit
termoenergetic al societatii TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L in calitate de
auditor termoenergetic autorizat.

Art.3. — Anexele nr. 1 sinr. 2 fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4. - RAM TERMO VERDE SR.L este imputernicita sa aplice masuri de
cresterea eficiente termo-energetica conform obligatiilor legale ce deriva din Legea
nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.5. - Primarul municipiului Buzau, prin intermediul Directiei Tehnice,
precum Si RAM TERMO VERDE S.R.L., vor aduce la indeplinire prevederile
prezentei hotarari.

Art.6. — Prin grija secretarului general al municipiului, prezenta hotarare va fi
comunicaté persoanelor, autoritatilor si institutiilor interesate.

PRESEDINTELE SEDINTEL -
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CONTRASEMNEAZA:
p. SECRETARUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUZAU (C.0.),
Seful Serviciului Juridic si Contencios Administrativ
Elena — Cristina Coroian

Buzau, 31.08.2023
Nr. 178

Aceasta hotarare a fost adoptata de Consiliul Local al Municipiului Buzau, cu
respectarea prevederilor art. 139, alin. (1), coroborat cu art. 5, lit. ee) din OuG nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare, cu un
numar de 20 voturi pentry, 1 abtinere i 0 voturi impotriva, din numarul total de 23
consilieri locali in functie si 21 consilieri locali prezenti la sedinta.



ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU

- CONSILIUL LOCAL -

PROIECT DE HOTARARE NR. 180/29.08.2023
pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Consiliul Local al Municipiului Buz&u, judetul Buz&u, intrunit n sedinta
ordinara;

Avand n vedere:

-adresa nr. 2207/29.08.2023 a RAM TERMO VERDE S.R.L., inregistrata la
Primaria municipiului Buz&u la nr. 146.344/29.08.2023:

-referatul de aprobare al primarului municipiului Buziu, inregistrat la
nr.202/CLM/29.08.2023;

-Decizia nr. 17/29.08.2023 a Consiliului de Administratie al RAM TERMO
VERDE S.R.L;

-Avizul  Autoritatii Nationale de Reglementare in  Domeniul Energiei
nr.36/23.08.2023 pentru documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, inregistrat la Societatea RAM
TERMO VERDE S.R.L. la nr. 2184/28.08.2023;

-raportul de audit termoenergetic al societatii TOTAL ENERGY SOLUTIONS
in calitate de auditor termoenergetic autorizat:

-avizul Comisiei pentru amenajarea teritoriului, urbanism, administrarea
domeniului public si privat al municipiului;

-raportul de specialitate al Directiei Tehnice, inregistrat la nr.
146.351/29.08.2023;

-prevederile art. 38, alin. (1), lit. f) si art. 43, alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, republicat:

-Hotararea Consiliului Local al Municipiului Buziu nr. 157/20.07.2020 privind
privind aprobarea infiintarii unei societati cu raspundere limitata, avand ca asociat
unic Municipiul Buzdu, cu scopul desfasurérii, in municipiul Buzdu, activitatilor
specifice Serviciului public de alimentarea cu energie termica in sistem centralizat,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotarérea Consiliului Local al Municipiului Buzdu nr.206/02.09.2020 privind
aprobarea Modalitatii de atribuire a serviciului public, de alimentare cu energie
termica precum si a Contractului de delegare a gestiunii serviciului public de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat din municipiul Buzau,

In temeiul art. 129, alin. (2), lit. a) si d), alin. (3), lit. d), alin. (7), lit. n) si alin.
14, ale art. 139, alin. (1), coroborat cu art. 5, lit. ee), precum si ale art. 196, alin. (1),
lit. a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile Si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. - Se aproba bilantul energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat
cu Energie Termica al Municipiului Buzdu, mentionat in Anexa nr. 1 la prezenta
hotarare, conform Raportului de audit termoenergetic al societatii TOTAL ENERGY
SOLUTIONS S.R.L in calitate de auditor termoenergetic autorizat.



Art.2. - Se aproba sinteza pierderilor tehnologice anuale pe conturul
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica al Municipiului Buzau,
mentionatd in Anexa nr. 2 la prezenta hotrare, conform Raportului de audit
termoenergetic al societdti TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L in calitate de
auditor termoenergetic autorizat.

Art.3. — Anexele nr. 1 si nr. 2 fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4. - RAM TERMO VERDE S.R.L este imputernicitd sa aplice masuri de
cresterea eficientei termo-energetica conform obligatiilor legale ce deriva din Legea
nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.5. - Primarul municipiului Buzdu, prin intermediul Directiei Tehnice,
precum si RAM TERMO VERDE S.R.L., vor aduce la indeplinire prevederile
prezentei hotarari.

Art.6. — Prin grija secretarului general al municipiului, prezenta hotarare va fi
comunicaté persoanelor, autoritatilor si institutiilor interesate.

INITIATOR
PRIMARUL MUNICIPIULUI BUZAU

NTRU LEGALITATE
FRAL AL MUNICIPIULUI BUZAU
Eduard PISTOL
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Municipiul Buzau (fig. 1.1, 1.2) este resedinta si cel mai mare oras al judetului Buzau, avand
0 suprafata de 81,5 km?2 si 0 populatie de cca 134.000 locuitori. Orasul se afla pe malul drept al
raului Buzau, care formeaza si limita nordica a orasului, pe cursul mijlociu, in dreptul iesirii acestuia
dintre dealurile subcarpatice de curbura, intr-o regiune cu clim3 temperata, la o altitudine de 101
m fata de nivelul marii, avand coordonatele 45°09" latitudine nordics $i 25°5" longitudine estica.

Din punct de vedere administrativ, municipiul Buzu cuprinde 19 cartiere si doud zone
industriale principale, asa cum este prezentat in figura de mai jos.
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2. CONTURUL DE BILANT N o7 T,
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2.1. Definitii

Bilant energetic - reprezintd metoda sistematicad de urmadrire si contabilizare a fluxurilor
energetice in sistemele industriale si in instalatii. Bilantul energetic serveste la verificarea
conformitatii rezultatelor functionarii cu datele de referinta.

Bilant termoenergetic - reprezinta tipul de bilant energetic care urmareste contabilizarea
fluxurilor de energie termica (inclusiv cea eliberata prin arderea combustibililor).

Contur de bilant - este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
seclie, uzina etc. la care se raporteaza fluxurile de energie care intrd, respectiv care ies din contur.

Proces tehnologic - cuprinde o succesiune de activitati care concura la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este in conturul

de bilant analizat sau auditat.

Proces de transformare energetica - reprezinta procesul care are drept scop trecerea de la
o forma sau un purtator de energie la o altd forma sau purtator de energie sau modificarea
parametrilor caracteristici ai unei forme sau ai unui purtator de energie.

Proces de consum final de energie - este procesul in care energia este folosita in scopul
realizarii de produse neenergetice sau de prestéari de servicii. Dupa procesul de consum final de
energie nu mai au loc transformari energetice.

Echipament - este agregatul in care se desfasoara un proces tehnologic.

Instalatie - este ansamblul rezultat prin conectarea functionala a mai multor echipamente
cu scopul de a se crea conditiile de desfagurare a unui proces tehnologic complex, la sfarsitul caruia
rezultd unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.

Sectie - este subunitatea administrativ-organizatorica a unei uzine (fabrici), care dispune de
una sau mai multe linii tehnologice.

Bilantul real - se refera la situatia in care se gaseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punand in evidentd abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de referinta
stabilite in bilantul de receptie, cauzele si solutionarea acestora. Abaterile rezultate reprezinta fie
erori de intretinere si exploatare, fie uzuré. Bilantul real se elaboreaza operand cu cantitati de
energie masurate, completate cu valori calculate analitic. Se recomanda ca in timpul probelor de

bilant incarcarea sa fie egala, sau foarte apropiata de cea nominala.
Bilantul real constituie baza pentru evaluarea potentialului de imbunatatire a eficientei

energetice si/sau de valorificare a resurselor energetice refolosibile.

Bilant optimizat - se elaboreaza de fiecare data cand se elaboreaza si bilantul real. El ia in
considerare efectul implementarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice identificate prin

analiza bilantului real.

TESROM 7
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2.2. Definirea conturului de bilant. Caracteristicile tehnice ale instalatiilor din

conturul de bilant

Conturul de bilant pentru care se elaboreaza prezenta lucrare de bilant termoenergetic
cuprinde intregul Sistem de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) din Municipiul
Buzau, care include sursele de producere energie termicéa (centralele termice de zoné sr e c\aﬂal)
si retelele transport si de distributie aferente acestora. Avand in vedere specifi ).ﬂ‘SPCﬁ ii-
in care sunt organizate activitatile de producere, transport si distributie a ?fl giei ter
definit 4 sub-contururi de bilant pentru perioada de referinta (iun. 2022 — mai 23 !
au determinat rezultatele de bilant, prezentate in paragrafele 2.2.1 -2.2.4 d \\m& i jo

2.2.1. Sub-conturul 1

in sub-conturul 1 sunt cuprinse urmatoarele:

a) sursele de producere CT4 Dorobanti + CT7 Caraiman (centrale termice de zona / CTZ);

in perioada de referinta a bilantului a functionat doar CT4 Dorobanti;

b) retelele de transport racordate la CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, interconectate,

pentru transportul energiei termice de la sursa la PT si SS/MT racordate (fig. 2.2);

c) retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumatorii finali;

Sistemul inclus in sub-conturul 1 asigura furnizarea de energie termica sub forma de
agent termic pentru incalzire (in perioada sezonului rece) si apa calda de consum (pe toata
durata anului) pentru consumatorii finali racordati la sistem.

a) Sursele de producere energie termica CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman (centrale
termice de zona) au urmatoarele caracteristici tehnice:

= Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti, echipata cu 2 cazane de apa fierbinte, respectiv

un cazan CIAF 10x15 cu Pn=11600 kW (10 Gcal/h) si presiune maxima de lucru 15 bar,
relocat de pe platforma vechiului CET, siun cazan HR3-3200 cu Pn=3200kW (2,75Gcal/h);

* Centrala termica de zona CT7 Caraiman, echipata cu 2 cazane HR2-1400 (1400 kW) si 1

cazan HR2-2350, avand capacitatea de 2350 kW, relocat din CT2 Micro XIV. CT 7 nu a
functionat in perioada analizata in prezenta lucrare de bilant termoenergetic.

b) Reteaua de transport racordata la CT4 Dorobanti include urmatoarele:

* reteaua de transport (fosta retea de transport de la CET Buzau/Ecogen Energy la punctele
si substatiile termice racordate la aceasta). Reteaua poate fi alimentata, in configuratia
actuala, din cele doua centrale termice de zona CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, cu
posibilitatea interconectarii astfel incat intreaga retea sa fie deservita numai de CT4
Dorobanti (asa cum, de altfel, a functionat in perioada de referintd pentru care s-a
elaborat lucrarea de bilant energetic, respectiv iunie 2022 — mai 2023). De asemenea,
in cazul in care este necesar, reteaua poate fi sectionatad suplimentar in zona de nord
(cartierele Episcopiei/Brosteni), zona care poate fi deservita exclusiv de PT16, care poate
functiona ca CT de zona (fiind echipat cu 2 cazane pe GN - vezi nota subsol la tab. 2.1).
Reteaua de transport are o lungime totala de cca 12 km si este alcatuita din tronsoane
de conducta preizolata pozate subteran cu diametre cuprinse intre DN600 si DN40.

c) Retelele de distributie asigura distributia energiei termice sub forma de agent termic de

incalzire si apa calda de consum, de la punctele si substaliile termice (prezentate in tab. 2.1) la
consumatorii finali.
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Tab. 2.1. Puncte si substatii termice racordate la reteaua de transport — Sub-contur 1

Nr. Denumirea punctului Putere termica =

crt. termFi)c instalata (MWh) Qhservat
1 |PT7 Caraiman 2,80 Arondat la CT7 Caraiman
2 |PT9 Centru 1,55 Arondat la CT4 Dorobanti
PT10 Unirii S Arondat Ia CT4 D rob ti

Arondat la CT4 Dorobanti
| Arondat la CT orobnti

“[PT16 Micro 11l *
PT25 Spicul

Arondat la CT7 Caraiman
Arondat la CT7 Caraiman
Arondat la CT7 Caraiman
Arondat la CT4 Dorobanti
Arondat la CT4 Dorobanti
Arondat la CT4 Dorobanti

PT30 Balcescu
10 |PT32 Stadionului

11 |PT33 Spiru Haret

12 |PT60 Sala Sporturilor
13 |PT64 Hidroelectrica
14 |PT67 Spital CFR

15 |SS Contactori T 0,35 Arondat la CT4 Dorobanti
16 |SS 10 - Arondat la CT4 Dorobanti
17 |SS Bl. SCDL - Arondat la CT4 Dorobanti
18 |SS Sursa Est Apa - Arondat la CT4 Dorobanti
19 [PT Muzeul Judetean - Arondat la CT7 Caraiman
20 |PT Stadion "Gloria” (doar ACC) - Arondat la CT7 Caraiman
21 |PT Electrica - Arondat la CT7 Caraiman

* PT-uri racordate la RT, dar la care nu s-a furnizat energie termicé in perioada de referinta a Bilanfului
energelic (lunie 2022 — Mai 2023)

** PT16 Micro Il poate functiona si ca centrald termicé (are in echipare 2 cazane de apa calda cu functionare
pe gaze naturale tip HR 3T — 3200 echipate cu arzétoare de fabricatie Nu — Way Anglia, tip NGN 125 — 41,
avénd o putere nominald de 3200 kW fiecare) in perioade de vérf, in special iarna, datoritéd faptului ca este
capat de retea primara si se afld la cea mai mare distan{a fald de sursa principala (fig. 2.1, fig. 2.2). in
perioada de referinfa a bilanfului a functionat ca punct termic racordat la refeaua de transport.

2.2.2. Sub-conturul 2
In sub-conturul 2 sunt cuprinse urmatoarele:
a) Sursele de producere CT1 + CT2 + CT5 (centrale termice de cvartal / CTC);

Tab. 2.2. Caracteristici tehnice ale centralelor termice de cvartal CT1, CT2 si CT5 (Micro XIV)

Specificatie U.M. CT1 CT2 CT5
Amplasare - Micro 14 Micro 14 Filatura
Tip cazan - HR2-2,35 (4 buc) | HR2-2,35 (4 buc) | HR2-1,4 (2 buc)
Anul PIF - 2000 2000 2000
Debit nominal m*h 111 111 66
Debit minim tehnologic m*h 50 50 29,4
Temperatura nominala agent termic °C 95 95 95
Temperatura intrare apa °C 75 75 75
Presiune nominala agent termic bar 5 5 5
Tip combustibil - Gaze naturale Gaze naturale Gaze naturale
Putere calorica conform proiect kcal/Nm? 8395 8395 8395
Debitul nominal de combustibil Nm?*h 281 281 165
REndeETiEnt deproiectce e g T T | e e e e T e

b) Retelele de distribufie a energiei termice sub forma de agent termic pentru incalzire si
apa calda de consum, de la centralele de cvartal CT1, CT2si CTS la consumatorii finali;

OGS orE T
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Sistemul inclus in sub-conturul 2 asigura furnizarea de energie termici pentru
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:
o agent termic pentru incalzire, in perioada sezonului rece, pentru consumatorii
racordati la CT, CT2 si CT5;
o apa calda de consum:

» pentru consumatorii racordati la CT5 - pe toata durata anului;

»  pentru consumatorii racordati la CT1 si CT2 — doar in regim de iarna. In
regim de vara cele doua centrale termice de cvartal functioneazé ca
puncte termice racordate la reteaua de transport de la CT3, fiind preluate
de\ag\easta prin magistrala de legatura CT3 cu CT1+CT2 (vezi fig. 2.6).

SCHEMA DE FUNCTIONARE ACTUALA A

' CT1 + CT2 + CT5 IN PERIOADA SEZONULUI
RECE (UTILIZATA IN CALCULUL BILANTULUI
REAL $I TEHNOLOGIC) SUB- CONTUR 2

RD
CT5 il inc+ACC CT5 - consumatori
% A :
circuitincalzire | Gonsumatori
proprii CT5
circuit ACC

C1 Cc2 <::|:| Consum GN

1 P inctACC
y CT1 s CT1 - consumatori

b .
circuitincalzire | Consumatori
proprii CT1

circuit ACC

Magistiala de ! o [
fegatura CT3 y % %

cu CT1+CT2

(inactivi) ' : o J§ | e 28 |2 T o <:,:uc°nsumen

cT2 SCP Inc+ACC

i %" [
c1 ’ C4 1<}:’: Consum GN

Fig. 2.3. Sub-contur 2: schema de functionare in sezonul RECE, in perioada de referinta iunie 2022 -
mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)

RD
CT2 - consumatori

Consumatori
proprii CT2

circuit incalzire

circuit ACC

| AT s R B AR N P 0 P R TGS UGS S ORI 3 SRR T Ve L R T R R ADCERS U MR i o T e R I S P Pk A A R N P o TS ST P T,
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BILANT TERMOENERGET {
Centralizatacu Energue Termica (SACE:I')

CT5

|- -n-—-- >

SCPinc+ACC

3]

C1

c2

— mai 2023 (pentru calculul bilantului real §| tehnologi )\ UhETon WO,

2.2.3. Sub-conturul 3
in sub-conturul 3 sunt cuprinse urmatoarele:
a) Sursa de producere CT3 (centralad termica de zona),

circuit incélzire

Circuit ACC—=— =

hhhhhhhhh

Consumatori
proprii CT5

Ly A

q{ifv.,,

e CO T

Tab. 2.3. Caracteristici tehnice ale centralei termice de cvartal CT3 Micro XIV

Specificatie U.M. Cazan C1, C2 Cazan C3
Tip cazan Ygnis Pyronox LD 600 | Ygnis Pyronox LR 2150
Temperatura nominala agent termic C 95 95
Temperatura intrare apa G 75 75
Presiune nominala bar 5 5
Tip combustibil Gaze naturale Gaze naturale
Putere calorica conform proiect kcal/Nm? 8.500 8.500
Randament de proiect % 90 90

Cazanele sunt echipate cu arzatoare EK....

G ~ RU cu puterea de 430 — 2940 kW. CT3 asigura
agentul termic necesar la substatiile proprii (SS), respectiv la PT4 (fost CT4 Micro XIV), in perioada
sezonului de iarna, pentru prepararea agentului termic de incalzire si a apei calde de consum.

in perioada sezonului cald, CT3 furnizeaza agent termic si pentru CT1 si CT2 (pentru
preparare apa calda de consum), perioada n care cele 2 CT-uri functioneaza ca puncte termice.

b) Reteaua de transport racordata la CT3 compusa din:
o Ramura R1 —retea de transport de la CT3 |a substatiile termice proprii de scara
sau de bloc la care sunt racordati consumatorii finali proprii;

TR S TR A 3 !

G T e TS

Ramura R2 —

retea de transport de la CT3 la PT4 (fostda CT4 MicroXIV);

Magistrala de legatura cu CT1+CT2 Micro XIV (fig. 2.6). In perioada sezonului
cald (regim de furnizare ACC), pentru evitarea utilizarii la sarcini reduse a
cazanelor din CT3, CT1 si CT2, ramane in functiune doar CT3, care asigura
necesarul de agent termic pentru preparare ACC atat pentru consumatorii proprii

SIS L BN

AR Ry T Ve
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racordati (substatnle termice + PT4) cat si pentru centralele termice de cvartal

CT1 + CT2 (care functioneaza ca PT-uri racordate la RT di ﬁ/ﬂ I—E. .6).
¢) Retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consur atoﬁﬁ;h
o reteaua de distributie de la susbstatiile proprii ale CT3 \ ‘Go}lsu mata
o reteaua de distributie de la PT4 la consumatorii finali; \

\ <
o retelele de distributie ACC de la CT1 si CT2 la consumatoru,{mah vregim de
vara, conform precizarilor de mai sus). \ E “" ‘

Sistemul inclus in sub-conturul 3 asigura furnizarea de energie termica pentru
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:
= agent termic pentru incélzire - in perioada sezonului rece, pentru consumatorii
proprii ai CT3 (consumatori finali racordati la substatiile proprii ale CT3, respectiv
racordati la PT4),
» apd calda de consum:

» pe toata durata anului, pentru consumatorii proprii ai CT3 (consumatori
finali racordati la substatiile proprii ale CT3 si la PT4)

» 1n regim de vara, pentru consumatorii racordati la CT1+CT2, cand cele
doua centrale termice de cvartal functioneaza ca puncte termice racordate
la reteaua de transport de la CT3, fiind preluate de aceasta prin magistrala
de legatura CT3 cu CT1+CT2 (fig. 2.3 si 2.4).

SCHEMA DE FUNCTIONARE ACTUALA A CTS IN PERIOADA SEZONULUI RECE
(UTILIZATA IN CALCULUL BILANTULUI REAL S| TEHNOLOGIC) - SUB- CONTUR 3

RD
CT3 RT SCPInc. | 55 13 - cansumatori
R1 (Ramura R1) rﬁ&%ﬂo T T R -¥-| Consumatori
oot —p 4 L 3 racordali la
C1 SUI?IStat" %m circuil ACC S5-CT3
proprii CT3 SCPACC
5 RD
c2 o RT PT4 =LE Inc. PT4 - consumalori
- R2 = e (Ramura R2) R Ry e I e Consuma_‘l_ori
i proprii PT4
C3 pescmmscef Koeat e 7&} by circuit ACC L= Rt
itk § ACC '

évf‘“;

Consum GN

Fig. 2.5. Sub-contur 3: schema de functionare in sezonul RECE, in perioada de referinta iunie 2022
- mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)
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RD
S8 CT3 - consumalori

CT3 RT SCRIne, {dorr ACC)
R1 {Ramura R1) 17kd 58 Elete b Rt Consumatori

:, | 4 L&.Zl g racordatila
= Sut-‘-séa]!g s gircuil ACC ¢ S8 -CT3
| proprii SCPACC
o RD
PT4 "
o RT PT4 : SCP Inc. (docgnigrg? ori
.-np... Sl legien

R2 3 (Ramura R2) Consumatori
| o X | proprii PT4
C3 e e % b circuit ACC
A SCRACC
U CT1 - i
s A ACC consumatori
e CT1 SCP Inc+ACC (doar el
. Sroccoortooo B Consumatori
proprii CT1
circmt ACC
Magistrala de
legatura cu Fara consum GN
CT1siCT2
RD
P e CT2 - consumalori
cT2 SCRIncthCC (doar ACC)
y=rd '" LAk PR SE s S A | Consumatori
‘Mw = proprii CT2
4
7 cmmpadaape -3
I I i I
ot | o2 cal] ca]

Fig. 2.6. Sub-contur 3: schema de functionare in sezonul CALD, in perroqda
— mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnoloéj

2.2.4. Sub-conturul 4 S conzF”

In sub-conturul 4 sunt cuprinse urmétoarele:

a) Sursa de producere CT Integral (centrald termica de cvartal) cu functionare pe biomasa,

CT Integral este o centrala termica moderna ce functioneaza cu peleti fabricati din orice tip
de biomasa. Se compune din urmatoarele echipamente principale:

» Centrale termice (cazane de apa calda) tip ecoHORNET CT 350 (525 kW) - 3 buc (fig. 2.7);
= Acumulatoare cu agent termic (puffere) SKS 2500 — 3 bucati;
= Boilere TWS-2W - 3 bucati.

Fiecare cazan este dotat cu arzator multisistem ecoHORNET ce dezvolta temperaturi de
ardere a peletilor de peste 1250 °C, randamentul arderii este estimat de producator la 96%, fara
fum in gazele de ardere. Arzatorul este mobil cu autocuratare si accelerarea arderii pentru cazul in
care peletii sunt mai slabi calitativ. Automatizarea este realizata cu aparatura performanta si soft
conceput in colaborare cu firma austriaca SIGMATEC GmbH &Co KG.

Alimentarea cu peleti se face automat cu un snec transportor comandatl de un senzor
capacitiv. Rezervorul cu peleti este independent de corpul centralei, prevazut cu elemente de
siguranta ce previn avarierea in cazul in care sunt antrenate corpuri straine sau neconforme.

CT Integral are racordate la retea 409 aparlamente (numar initial de apartamente: 420),
gradul de conectare fiind de 97,38%.

R R e R SR S A T T D R T T S e e A B B RN R VR
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Fig. 2.7. Sub-contur 4: CT Integral, echipata cu 3 cazane ecoHORNET CT 350 (525 kW fiecare)

b) Reteaua de distributie racordata la CT Integral, pentru distributia energiei termice sub
forma de agent termic pentru incalzire si apa caldd de consum, de la gardul centralei la
consumatorii finali racordati.

Sistemul inclus in sub-conturul 4 asigurd furnizarea de energie termica sub forma de
'cfpmh alzire (in penoada sezonuiu.- rece) si apa calda de consum (pe toata

i RD
CT integeal =SSR I0etACC CT2 - consumatori _
: e —« | Consumaltori
circuit incalzire racordati la
o .
“ circuit ACC ET Integral

Consum BIOMASA
sl @ﬁ@@ (PELETI)
Fig. 2.8. Sub-contur 4: schema de functionare a CT Integral in perioada de referinti iunie 2022 — mai
2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)
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3. STABILIREA UNITATII DE TIMP ASOCIATE BILANTULUI

Bilantul energetic real se intocmeste anual, conform precizarilor din Ghidul de elaborare a
auditurilor energetice. Datorita specificului activitatii de producere, transport si distributie a energiei
termice, precum si a diferentelor semnificative intre regimurile de functionare caracteristice pentru
perioadele sezonului rece, respectiv sezonului cald, este necesard contabilizarea fluxurilor de
energie termicd produsa in centralele termice de zona si de cvartal, precum si a celor tranzitate
prin retelele de transport, punctele/modulele termice si, respectiv, retelele de distributie, catre
consumatorii termici urbani si industriali finali, astfel incat s& poata fi determinat nivelul mediu al
pierderilor de energie termica pe durata unui an calendaristic.

Pierderile tehnologice se vor calcula separat pentru cele doua regimuri de functionare
distincte, respectiv pentru sezonul de iarna (furnizare agent termic de incalzire si apa calda de
consum) si pentru sezonul de vara (regim de furnizare numai apa calda de consum).

Perioada de referinta a bilantului termoenergetic a fost stabilita la nivelulul ultimelor 12 luni
calendaristice (fata de data elaborarii lucréarii), pentru care s-au centralizat datele de operare si de
exploatare, respectiv perioada iunie 2022 — mai 2023.

PR v g en S S (X i O TR W L N K B s O TN S R S SRR I R AL (A AL 0 i o R DY it T L L B T
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4. APARATE DE MASURA FOLOSITE. CARACTERISTICI TEHNICE Sl
CLASE DE PRECIZIE

Pentru masuratorile efectuate in interiorul conturului de bilant, auditorul energetic a utilizat
urmatoarele instrumente si aparate de masura, prezentate mai jos.

4.1. Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45 — FLIR Systems

Energia termica sau energia emisa in spectrul infrarosu este similara luminii, insa nu este
vizibila deoarece lungimea sa de unda este prea mare pentru a putea fi perceputa de ochiul uman.
Spre deosebire de lumina vizibild, in spectrul infrarosu orice obiect care are o temperaturd mai
mare decéat 0°K (-273,15°C) emite caldurd. Cu cat un obiect este mai cald, cu atat energia emisa
sub forma de radiatie infrarosie este mai mare.

Termografia in infrarosu (IR) sau termoviziunea este o metoda moderna de vizualizare a
distributiei temperaturilor la suprafata corpurilor si de masurare a acestor temperaturi.

Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45 (fig. 4.1.) este un instrument de mare precizie
care functioneaza pe baza acestei metode, fiind dotata cu un detector IR (infrared) de foarte mare
sensibilitate. Caracteristicile tehnice si clasa de precizie sunt prezentate in tabelul 4.1.

// i ‘-;;-.

Fig. 4.1. Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45

Cu ajutorul acestei camere se poate masura, genera si stoca imaginea termica a radiatiei
ininfrarosu emisa de un corp. Radiatia masurata de camera depinde de temperatura obiectului, de
emisivitatea acestuia, de conditiile atmosferice, de distanta dintre obiectul masurat si camera si de
umiditatea relativéd a mediului in care sunt facute masuratorile.

Cel mai important parametru care afecteazé acuratetea unei termografii de precizie este
emisivitatea obiectului. Emisivitatea (sau emitanta) este o masura a capacitatii obiectului de a
absorbi, transmite i emite energie in spectru infrarosu. Valoarea emisivitatii este cuprinsa in
intervalul [0 — 1], valorile extreme fiind pentru oglinda perfecta (0), respectiv corpul negru (1).

Stabilirea corecld a emisivitati este foarte importanta, find un factor hotarator in
determinarea cu exactitate a temperaturii obiectului masurat. In tabelul 4.2, sunt prezentate cateva
valori ale factorului de emisivitate pentru suprafete uzuale.

| T A s R B T AR VYR woTy
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Tab. 4.2. Ceficienti de emisivitate

Nr. crt. Tip material Factor emisivitate
1 Corp negru 1
2 Pielea umana 0,98
3 Vopsea neagra mata 0,95
4 Negru de fum 0,95
5 Apa 0,95
6 Lemn 0,8..0,92
7 Zidarie 0,85...0,95
8 Samota 0,85...0,95
9 Cauciuc 0,85...0,95
10 Materiale plastice 0,85...0,95
11 Porielan 0,85...0,95
12 Ceramica 0,85..0,95 = e e
13 Hartie 0,85...0,954,_ S ——
14 Ipsos 0,85...0,95.. /
15 Vopsele pe baza de ulei ,85. ..0[95 [ /5
16 Bitum 0,85~ (<
17 Textile 0,75..095:\
18 Grafit 0.75..0.07° \
19 Ciment 09 N\ e |-
20 Sticla 08 X ¢S
21 Cuart 08 Bl

Un alt parametru important il constituie temperatura ambientala, dar si viteza vantului.
Camera poate masura temperaturi in plaja de valori de la — 20 °C la + 900 °C si a fost utilizata
pentru determinarea pierderilor de caldura prin peretii cazanelor de apa calda.

Masuratorile efectuate si inregistrate in memoria camerei sunt ulterior descarcate pe un
computer si, utilizand soft-ul specializat de analiza termografica ThermaCam Reporter 7.0, se
intocmesc rapoarte de termografie cu analiza exactd a termogramelor pentru stabilirea
temperaturilor exterioare pe suprafetele echipamentelor, iar pe baza acestora, a localizarii
pierderilor de caldura prin peretii exteriori ai echipamentului si valorii acestora.

Tab. 4.2, Caracteristici tehnice gi clasa de precizie
Interchangeable; 19° x 14° /0.3 m, 9° x 7°/ 1.2m or 34° x 25°/ 0.1m

Field of view/min focus

distance

Thermal sensitivity 0.1°Cat25°C

Detector type Focal plane array (FPA) uncooled microbolometer 160 x 120 pixels (
Spectral range 7.5to 13um

Image Presentation

Display Color LCD, 320 x 240 pixels in IR image
Image Controls Palettes (Iron, Rainbow, BAW, B/W inv), Level, Span Auto adjust (continuous/manual)
Measurement

-20° C to +250° C (-4° F to +482° F) (standard)
+250° C to +900° C (+482° F to +1,652° F) (optional)
|£2°Cor+2% of absolute temperature in °C

1 movable spot, area max, area min, area average, color or alarm above or below
Dateftime, Temperature units °C/°F, Language (English, Spanish), Scale, Info field, LCD
intensity (high/normal/low) g
Reflected ambient. Automatic, based on user-input

Temperature ranges

| Accuracy

Measurement modes
Set-up controls

Measurement corrections
Image Storage

Digital storage functions |Freeze, Standard Calibrated JPEG images,Delete all images, Delele image, Open
Image storage capacity | Approx. 200 Calibrated JPEG Images with image gallery

Laser LocatiR EINEI e T B ! |

Class 2
Semiconductor AlGainP Diode Laser: 1mW/635 nm (red)

Classification
Type

S R R
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4.2. Analizorul de gaze multifunctional TESTO 300 XXL

Analizorul de gaze Testo 300 XXL (fig. 4.2) este un aparat multifunctional profesional de
mare calitate si precizie destinat in special masuratorilor din instalatiile termice pe baza de
combustie. Este compus din doua unitati functionale, respectiv unitatea de analiza Si unitatea de
control (care se poate conecta la cea de analiza), la care pot fi conectate sonde diverse pentru
prelevarea probelor de analiza din instalatiile analizate. Pe langa determinarea si memorarea
parametrilor si compozitiei gazelor de ardere, acesta dispune de un manometru diferential integrat
pentru masurarea presiunilor gazelor, precum si de un printer atasat la unitatea de control pentru
tiparirea masuratorilor instantanee.

Principalii parametri ce pot fi determinati/méasurati de TESTO 300 XXL sunt:
temperatura gazelor de ardere (< 1200 °C, cu o rezolutie de 0,1 B
temperatura mediului ambiant;
CO ardere (0 ... +10000 ppm);
CO mediu ambiant;

CO; ardere;
CO; mediu ambiant;
NO (0 ... +3000 ppm);

Oz (0 ... +20 Vol. %0,);
presiune diferentiala (-40 ... +40 hPa)
exces aer in gazele de ardere.

UE R R e (e

Fig. 4.2. Analizorul de gaze multifunctional TESTO 300 XXL

Afisarea parametrilor analizati se face pe un display alb-negru sub forma unui tabel cu 6
valori instantanee. Datele masurate pot fi salvate sub forma de raport de analiza si transferate
ulterior pe un compuler, astfel incat pot fi prelucrate prin intermediul programului dedicat de
analiza.

o oSk P T A R R A AR e N AT T e R e BT e S e PR RN P S LT VO fergn ooy Pyneean R ey yg T i T BT

TESROM 20



BILANT TERMOENERGETIC

@ TESROM

d Total # + 1, Solutions

Shyays ananing e Canefinis Singe 2011

5. ECUATII DE BILANT. BREVIARE DE CALCUL

5.1. Breviar de calcul pentru cazanele de apa calda

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la baza principiul
conservarii energiei. In acest sens, se defineste multimea marimilor de intrare, a marimilor de iesire
si se calculeaza pierderile in conturul de bilant.

Pentru realizarea bilantului cazanelor, acestea au fost pornite si aduse la un regim stabilizat
de functionare, corespunzétor sarcinii nominale, precum si unor nivele de incarcare partiala. in
aceste regimuri s-au masurat:

- cantitatile de céldura livrate de cazan;

- compozitia gazelor de ardere i temperatura acestora;

- consumul de combustibil;

- dimensiunile si temperaturile suprafetelor exterioare ale fiecarui cazan.

Din analiza rezultatelor méasurétorilor s-a putut aprecia faptul ca, pentru regimurile
caracteristice considerate, compozitia gazelor de ardere si temperatura acestora prezinta diferente
de la un regim la altul.

in vederea intocmirii bilantului termoenergetic, s-a considerat un contur de bilant delimitat
de: vana de alimentare cu apa, iesirea agentului termic — apa calda, racordul de evacuare a gazelor
de ardere la cosul de fum, priza de aspiratie a aerului proaspat, ventilele de admisie a
combustibilului.

Pentru acest contur si in conditiile regimurilor de functionare”
determinat celelalte marimi de intrare si iesire ale conturului de bilan / i

La baza calculelor sta ecuatia de bilant, de forma:

Yo=>0,

A
TUDETU. DoV
unde: < COLE

- 30, este suma cantitétilor de caldura de la intrarea conturului

- ZQ{, este suma cantitatilor de caldura de la iesirea conturului.

Fluxurile termice de la intrare sunt reprezentate de:
» Caldura introdusa cu combustibilul:
Q: =B q [kJ/h]
unde B este consumul de combustibil, in Nm®/h, iar g este puterea calorifica a combustibilului, in
kJ/INm?;
~ Caldura introdusa cu aerul de ardere:
Qa=Va' - la [kJ/N]

unde i» este entalpia aerului la intrarea in arzator, functie de temperatura, in kJ/INm?, iar V. este
debitul real de aer de ardere, in Nm®/h.

PP, T IO A T D A B Tk R R L T R o S R P R L R il T LR e e R R e O
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Volumul real de aer de ardere se determina functie de volumul treoretic de aer de ardere si
de coeficientul de exces de aer, .
Volumul teoretic de aer de ardere rezultd din ecuatia stoechiometricd a arderii
combustibilului; pentru gaz metan avem:
CHq + 20, = CO; + 2H,0

si, tinand seama de compozilia volumetrica a aerului atmosferic — 21 % oxigen si 79 % azot — si,
de asemenea, de faptul ca gazul metan nu este pur, ci are o concentratie volumetrica de circa 3.5
% azot, rezulta ecuatiile de ardere pentru 1 kmol de combustibil gazos, functie de excesul de aer:

Tab. 5.2. Ecuatii de ardere

=1 0,95 CH4+1,9 0,+7,198 N2=0,95 CO»+1,9 H,0+7,198 N
a=11 0,95 CH4+2,09 0,+7,918 N2=0,95 CO,+1,9 H.0+7,918 N,+0,19 O,
a=12 0,95 CH4+2,28 O,+8,638 N2=0,95 CO,+1,9 H,0+8,638 N»+0,38 O,
a=13 0,95 CH4+2,47 0,+9,358 N,=0,95 CO»+1,9 H,0+9,358 N,+0,57 O,
a=14 0,95 CH4+2,66 O,+10,078 N2=0,95 CO,+1,9 H,0+10,078 N»+0,76 O,
a=15 0,95 CH4+2,85 02+10,798 N2=0,95 CO,+1,9 H,0+10,798 N,+0,95 O,
a=16 0,95 CH4+3,04 O2+11,518 N2=0,95 CO,+1,9 H,0+11,518 No+1,14 O,
a=1,7 0,95 CH4+3,23 0,+12,238 N,=0,95 CO,+1,9 H,0+12,238 N,+1,33 O,

Din consumul orar de combustibil, B, se calculeaza numarul de kilomoli de gaz metan Ng,
cu relatia: W

ne = B / 22,42 [kmol] / /

unde 22,42 Nm®kmol reprezintd volumul normal al unui kilomol. Cu acea‘éta v Io
de kilomoli de gaz metan consumat, tabelul anterior capata forma din tab. ¢

U zh“

Vo = (2 ng Oz + 7,527 ng Np) - 22,42 [Nmalh] \\H
iar volumul real de aer de ardere, cu un coeficient de exces a, este:
Var =0 Vao [Nmslh]

Tab. 5.3. Ecuatii de ardere functie de consumul orar de combustibil

o =1 ne CHa+2 np 02+7,577 ng N2= ng CO2+2 ng H20+7,577 ne N> i
« =11 ne CHa+2,2 ng 02+8,335 na N2= ng CO2+2 ng H20+8,335 ng N2+0,2 ng Oz
a=172 ns CHa+2,4 ng 02+9,093 ng N2= ng CO2+2 ng H20+9,093 ng N2+0,4 ng O>

~ Caldura introdusa cu apa de alimentare:
Qar = Da - iz [kJ/h]

unde Da este debitul de apa al cazanului, in kg/h, iar i este entalpia apei la intrarea in cazan, in
kJ/kg. Entalpia apei se determina functie de temperatura si presiune.

Fluxurile termice de la iegire sunt reprezentate de:

v' Caldura continutd de apa cald3 livrata:
Qac = Dal i iac [kJI’h]

unde iac este entalpia apei calde la iesirea din cazan, in kJ/kg, determinata functie de presiune si
temperatura.
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v Céldura pierdutd; aceasta are mai multe componente, si anume:

% Pierderi de caldurd determinate de céldura continuta de gazele de ardere la iegirea
din incalzitor:
Qgqu = Vgu * igu [kJ/h]
Volumul real de gaze de ardere, Vg, se determind inmultind membrul al doilea din tabelul
5.2, pentru coeficientul de exces calculat, cu 22,42; se obtine volumul real in Nm?h.
Entalpia gazelor de ardere se determina functie de compozitia acestora, temperatura de
evacuare si caldurile specifice ale fiecarei componente; de exemplu, pentru un coeficient de exces

de aer, o = 1,1 si combustibil gaz metan, relatia de calcul a entalpiei este de forma:

(€O, + 20, H,0 % ppay + 83350, Ny * ¢y +0,2n,0, *ct,,)*1L,L,+2nﬁH O*
o n,CO, + 20, 1,0 +83351,N, +0,2n,0,

kJ / Nni’

unde:
ccoz — caldura specifica a dioxidului de carbon, in kJ/Nm®:

a0 — caldura specifica a vaporilor de apa, in kJ/Nm*-°C;

cnz — caldura specificd a azotului, in kJ/Nm?*-°C;

coz — caldura specifica a oxigenului, in kJ/Nm*-°C;

r — céldura latenta de vaporizare a apei, in kJ/Nm>.

Toate caldurile specifice se determina la temperatura gazelor de ardere, tga, iar caldura
latenta se determina pentru presiunea de 1 bar.

in tab. 5.4 se prezinta caldurile specifice ale principalelor componente din gazele de ardere,

functie de temperatura.

Tab. 5.4. Calduri specifice

s Cildura specificd, [kJ/Nm®.°C]
Componenta gaze de ardere =100 °C t=200°C
Bioxid de carbon 1,7105 1,7932
Azot 1,2941 1,2983
Apé (vapori) 1,5031 1,5194
Oxigen 1,4275 1,4476
% Pierderile de caldura prin peretii cazanului, Q,, se compun din pierderile de caldura
prin conveclie, Qu si pierderile de calduré prin radiatie, Qpr.
Pierderile de caldura prin convectie se determina cu relatia:
Qpe=Zai’ Si- (ti—to) - 3,6 [kd/h]
unde:

. S, este suprafata peretelui considerat, in m?;

. 4, este coeficientul de transmisie a caldurii, prin convectie naturala, de la perete la aerul
inconjuréator, in W/m?.°C;

« 1, este temperatura peretelui, in °C;

+ t, este temperatura aerului ambiant, in °C.

Pentru determinarea acestor pierderi, se procedeaza in modul urmator:

- se imparte intreaga suprafata exterioara a cazanului in zone caracteristice — verticale,
orizontale, cilindrice, iar acestea in elemente de suprafatéa de egala temperatura;

A A T R T
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- se calculeaza coeficientii de transmisie a caldurii prin convectie naturals, de la perete la
aerul inconjurator, pentru fiecare element de suprafatd considerat:

- se determina pierderea de caldura pentru fiecare element:
- se insumeaza pierderile de caldura ale tuturor elementelor.
Coeficientii de transmisie a caldurii prin convectie se determina din numarul lui Nusselt:

# [

Nu =

=
™

unde / este dimensiunea geometrica determinanta, [m), iar A este coeficie tul de conductibilitate

termica al fluidului [W/m-°C), la temperatura sa medie: ’/
=10.5. oy / ;
( ,nl ) i’ o /’-
unde: 1\\"," A
- t,i este temperatura peretelui pe fata exterioara; "\\ %\
- to este temperatura aerului ambiant. '\\Q\"l'7,\“

e

La randul lui, numarul lui Nusselt se determina din relatia specifica convectiei naturale in
spatiu nelimitat;
Nu =C-(Gr-Pr)'

unde valorile lui C si n se determina functie de produsul (Gr.Pr), conform tabelului 6.5, iar:

ﬁ'g'l.“(’p“"u)

Gr = 5
v
unde:
* Gr— numarul lui Grasshoff, marime adimensional3;
* Pr — numarul lui Prandtl, marime adimensionala, determinatd pentru aer, functie de
temperatura lui medie;
* B — coeficientul de dilatare volumica al aerului, in 1/°C;
* g — acceleratia gravitationald, in m/s?;
* v — vascozitatea cinematica a aerului, in m?/s.
Toate marimile care intervin in relatiile anterioare se determina in functie de temperatura
medie.
Tab. 5.5. Valorile lui C sin
Gr.Pr 6 n
0=GrPrs103° 0,5 0
LS 10 sGRPrs500 1,18 1/8
500 < Gr.Pr=<2.107 0,54 174
2107 < Gr.Pr<10" 0,135 1.3
Pierderile de caldura prin radiatie se determina cu relatia
TN o e
O, =¢C,-8|| = (ﬁ—"— -3.6 [kJ/h]
100 100
in care:

Co — coeficientul de radialie al corpului negru absolut, Cy = 5,76 W/m?2.K*:
¢ — factorul energetic de emisie al corpului radiant;
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T, — temperatura absolutad a suprafelei exterioare;
T, — temperatura absolutd a aerului ambiant.

<+ Pierderi de caldurd cu combustibilul nears, sau prin ardere incompletd; la arderea
gazelor naturale aceste pierderi sunt foarte mici si pot fi neglijate.

in final, se calculeaza randamentul brut al cazanului:

.?? Qtrc Quf
h
Chand;
si randamentul de utilizare a caldurii combustibilului:
’? Qnu Qu!
B
Ql'

5.2. Breviar de calcul pentru instalatiile de conducte

5.2.1. Expresia generald a pierderii de caldura

Expresia generala a pierderii de caldura in conductele pentru tran eqtu‘r»apei calde este:
25 B

A0 =g+ BL ="l (4 )L, |

unde:
q — este pierderea specifica de caldura, in W/m;

t, — temperatura apei din conducta, in °C;

t, — temperatura mediului inconjurétor, in °C;

R - rezistenta termica la trecerea caldurii la diferenta de temperatura ta-to, in m-h-°C/kcal,

B — coeficient care ia in consideratie pierderile de caldurd prin armaturi si elementele de
conducta neizolate;

L — lungimea conductei, in m.

Rezistentele termice care alcatuiesc pe R sunt calculate cu formule generale cunoscute, in
care se iau in considerare rezistentele termice de convectie si rezistentele termice de conductie.

Expresia generala a pierderii de caldura capata forme particulare, in functie de modul de
asezare a conductelor de apa calda (aerian, in exterior sau in incaperi, in pamant, in canale vizitabile
sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.) aceste forme particulare depinzand in principal de
ponderea pe care o are modul de transmitere a caldurii in cazul respectiv, in schimbul total de caldura.

§.2.2. Calculul pierderii de cdldurd la conductele aeriene
Pentru conducta aeriana neizolata termic, pierderea de céldura se calculeaza cu relatia:

AQ=md o (t. - 1,)(1+4 B)L, [W] (5.2)

in care :
a. — este coeficientul de convectie stabilit cu relatia empirica :

a, =8+ 0,04 +63w. [Wm2-grd] (5.3)
le — temperatura suprafelei exterioare a conductei, in °C;

— diametrul exterior al conductei, in m;
w — viteza aerului, in m/s; se poate admite w=2 m/s.
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in formula s-a neglijat rezistenta termica interioara R, si rezistenta termica a peretelui metalic
al conductei Ry, astfel incét t,~t., insd aceasta pot fi luata in calcul, influenta sa fiind insa
nesemnificativa, daté fiind valoarea mare a conductivitatii termice a metalelor.

Pentru conductele izolate cu un singur strat, pierderea de caldura exprimata in relatia (5.2)
capata forma:

S e w=l [ =1
= [ = o 0 W ;
MO UEAles s U AL (R

= s
270 d ol

unde:
R, - este rezistenta termica a izolatiei, in m- °C/W:
Re - este rezistenta termica de convectie de la suprafata COﬂdU/C\fBI Ia aerplxgxterlor in
m-h-grd/kcal; A
Aiz - este coeficientul de conductivitate termica a materialului izo af i
d;; - este diametrul exterior al conductei izolate, in; f |

Temperatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu relatia: \
'fu Rt' e ’URi:

1, = e (B
: &+&.[]()

in cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formula trebuie introduse rezistentele
termice ale acestora. Aceasi metodologie a fost aplicata si in prezenta lucrare de bilani teoretic,
pentru calculul pierderilor de caldura pe tronsoanele de conducte preizolate pozate aerian, unde
au fost incluse in calcul rezistentele tuturor ,straturilor” de material ale conductei, situate pe directia
fluxului termic de la interior (t,) la exterior (fo), respectiv:

- Ry, rezistenta termica a peretelui conductei:

- Ri, rezistenta termica a materialului izolatiei termice;

- Rsp, rezistenta termica a materialului stratului de protectie;

- Re, rezitenta termica de convectie de la suprafata stratului de protectie.

care se determina cu urmatoarele relatii de calcul:

| d I d
= In—=, [m-* C/W] (5.6); R = In—=, [m-" C/W] (5.7);
FQWJ%.[ gk )Lzﬁﬁil 1(5.7)
Ry =—]4In— [m-° C/W] (5.8); R = ! . [m-° C/W] (5.9).
L R el .,

unde:
Ap - este coeficientul de conductivitate termica al peretelui conductei de serviciu, [W/m-h-grd];
Aiz - este coeficientul de conductivitate termica al materialului izolatiei, [W/m-h-grd];
Asp - este coeficientul de conductivitate termica al materialului stratului de proteciie exterior al
conductei , [W/m-h-grd];
— esle coeficientul de convectie la suprafata conductei, [W/m?-°C];
dine — este diametrul interior al conductei termice (Dn), [m];
d. — esle diametrul exterior al conductei termice (De), [m]:
di. — este diametrul exterior al stratului de izolatie al conductei, [m];
dsp — este diametrul exterior al stratului de protectie al conductei, [m.

et R
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Relatia (5.4) capata forma finala (utilizatd in calculele pierderilor pentru tronsoanele de
conductd aeriene din prezenta lucrare):

ol Ly iy (1+B)L = la 24 —(1+ S [W] 15 40

R)"FR,-_‘FRJ‘FR, I d | df—. Llﬂ
! < o : : In—= + ] +

2a0p  d,, 27A, d, 27k, d. m,e,

mnt

“OkToL u\\ﬂ\‘
(% OF \""

Fig. 5.1. Sectiune transversala de conducte preizolate pozate aerian

5.2.3. Calculul pierderii de cdldura la conductele subterane in canale termice

Calculul pierderilor de céaldurd pentru conductele termice subterane montate in canale
termice din beton se poate efectua in mai multe moduri, in functie de parametrii de calcul care se
cunosc sau care pot fi determinati ori obtinuti prin calcul. In general, pierderea specifica de caldura
in cazul acestor conducte se determina cu o relatie generala de forma:

t,~to t, ~to

[W/m] (5.11)

e R R +R, +R AR R
unde:
d; I I 0
R = I In—=;R, = | (R =R = In—<;
W nd, _a, e, 2
{4 / (a.12)
R = In —?,dacr?—f > 2.55uu
2][/1.\”1‘ :- Dll
2}
R, = ] In| 22 4 dacd
27, D!

tr
{3 s-a

/
D—Tl_<2,5,umle h :h+@. (5.13)

Semnificaliile notaliilor care apar in plus fala de relatiile anterioare sunt:

R - rezistenta termica interioara a canalului, in m- °C/W,

Rean - rezistenta termica de conductie a canalului, in m- °C/W,

Rsor - rezistenta termica a solului, in m- °C/W,

De, D - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, in [m], calculal pentru
sectiunile necirculare cu relalia:
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DEE% m]  (5.14)

S - sectiunea transversala, in m?;

P - perimetrul sectiunii, in m;

hy- adancimea transformata de asezare a canalului (adancimea echivalenta), in m;
as., — coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul inconjurator, in W/m?2- °C.
se poate considera pentru coeficientul de convectie a.= 7...10 W/m? °C.

Conduclivitatea termica a solului Ase depinde de natura, umiditatea si temperatura terenului.
In tab. 5.6 se indica o serie de valori pentru As.

in calculele uzuale, folosite in situatiile in care nu se cunosc cu exactitate si in totalitate
dimensiunile de executie ale canalelor termice, se utilizeaza o expresie similard cu cea din relatia
(5.10), in care R. este rezistenta termicd de convectie de la suprafata conductei la aerul din
canallsubsol, in m-°C/W, iar to=t reprezinta temperatura aerului din canalul termic, care poate fi
stabilita cu relatii de forma (5.15) si (5.17), sau poate fi determinata ca valoare medie pe baza
masuratorilor.

Temperatura aerului din canal se calculeaza tinand seama de faptul ca in regim stabilizat,
caldura cedata de conducta aerului din canal este egald cu caldura plerdVe ganall\m\terenul

inconjurator, adica (1 + B)qs = Gean, SaU: /4‘_.\ » 4,
G e
t,—~t, _t -t R, (1+p)R ™
1 a € —le 0 ool o !\
(1+p) R T de unde t. == 1 rcl |
R, (1+p)R,

in care:

t. este temperatura aerului din canal, in °C:

to este temperatura aerului din mediul inconjurétor, in °C;

B - coeficientul pierderilor suplimentare de caldura:

R, =R, +R, - rezistenta termica totala a conductei intre temperaturile t, si to, in m-h-grd/kcal;

R Rk ala. +R,, - rezistenta termica totala a canalului intre temperaturile f. si to, in
m-h-grd/kcal.

In general, temperatura aerului din canalele termice nevizitabile, in care sunt amplasate
conducte de apa calda cu temperaturi intre 50°C - 80 °C, atinge valori cuprinse intre 15°C - 30°C
in perioada sezonului rece, respectiv intre 20°C - 35 °C, in perioada sezonului cald, in funclie de
adancimea canalului termic, temperaturile de livrare a agentului termic, precum si de gradul de
uzura al izolatiei termice.

Tab. 5.6. Conductivitatea termica a solului Asol

Tipul terenului Asor, [W/m-°C]
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0 7nl 7
Soluri stancoase . 1,8..2,8
Soluri foarte umede 20
Soluri umede 1,5
Soluri cu umiditate mijlocie 1,0
Soluri uscate 0,5
Soluri pentru care nu se cunosc date 1,5
O R e T B st b P S O RO L o L o e e R e T A e e e T s OV F TP B A NS L 0 P s TV D A I e T )
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in cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile si neventilate, apare
influenta termica reciprocd a conductelor, datorita temperaturilor diferite ale agentilor termici
transportati. Pentru a putea calcula pierderile de caldura, trebuie sa se determine temperatura
aerului din canal t.. Deoarece suma pierderilor de caldura ale tuturor conductelor este egala cu
cantitatea de céldura cedata de canalul terenului, se poate scrie:
(1+p)g, +q,+...+q,) =4, sau 51;_Q+ﬁ+___+

1 RZ

de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal.

Geslsc s g 0

AR R (1008, o,
e i 1 oo
p b e
R, R R (1+B)R;

unde:

t1,ts,.... b sunt temperaturile agentilor termici transportati, in °C;

Ri, Ra,...,R, — rezistentele termice totale ale conductelor intre temperatura agentului termic
si temperatura aerului din canal, in [m- °C/W].

Ro si to au aceeasi semnificatie ca in relatia (5.15).

Cunoscand temperatura t, pierderea totala de caldura pentru fiecare conducta va fi:

Aa,:q,(1+ﬁ)L=t*':f (1+ /)L [W], undei=1,2,..,n (5.18)

5.2.4. Calculul pierderii de caldura la conductele preizolate ingropate in pamant

Determinarea pierderii de caldura a unei conducte preizolate montate ingropat in pamant
se face cu ajutorul relatiei generale:
1, —1,

AO=qg(1+ B)L = “
Lidil i) RP+R,__+RW

(1+ )L [W/h], (5.19)

ol

unde Ry, Rz, Rsp Si Rso sunt date de expresiile (5.6), (5.7), (5.8), respectiv (5.12) — expresia Ui Rso,
in care se inlocuieste D¢ cu ds,. Rezistenta termica la trecerea caldurii de la suprafata terenului la
aer se neglijeaza.

Conductivitatea termicé a solului Aso; depinde de natura, umiditatea si temperatura terenului.
in tab. 5.6 au fost indicate o serie de valori pentru Aso. In calculul pierderilor tehnologice pe retelele
termice de transport si distributie, prezentate in capitolul 6, s-au stabilit valorii medi pentru Ase in
intervalul 0,9...1,2 [W/m=°C], tinand cont de compozitia straturilor de deasupra conductelor, pe
traseul acestora de la punctul termic la consumatori (canal termic din beton, pamant, pat de nisip
(la conductele preizolate), pietris elc., precum si de tipul de sol predominant pentru regiunea
municipiului Buzau (soluri uscate spre semiumede - Asq= 0,5 ... 1,0 W/m°C).

in cazul montarii mai multor conducte ingropate in pamant fara canal, in literatura de
specialitate se recomanda sa se ia in considerare influenta termica reciproca a acestora. In general,
aceasia siluatie trebuie avulad in vedere in cazul montarii in acelasi loc a mai multor conducte, cu
temperaturi diferite de lucru, astfel incat poate sa apara un transfer de caldura, prin sol, de la fluidul
mai cald la cel mai rece.
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in situatiile analizate in prezenta lucrare, conductele montate in acelasi canal (in pat de
nisip) au temperaturi de regim de functionare apropiate (Atmax~10°C), iar modul de amplasare al
acestora - conductele de transport in canale/trasee diferite de cele de distributie — determina
influente minime intre agentii termici transportatj.

Astfel, in calcule s-a neglijat rezistenta termica conventionala, definitd in literatura pentru
situatii de acest fel, expresia pierderilor de caldura utilizatd in calcule fiind cea din relatia (5.19), in
care au fost determinate pentru fiecare conductd urmatoarele rezistente de transfer:

R )
" 27,

1~z

d
ln—dL; (5.20); R_= ! I & 21);
274 d.

nt

| d,
= In—2; (5.22); R
27A (s

soll

s,
&

c \’;”L BU
2N S

Fig. 6.2. Sectiune transversala de conducte preizolate asezate in pamant
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6. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL

6.1. Bilantul termoenergetic real al surselor de producere energie termica

Asa cum s-a prezentat in capitolul 2, sursele de producere energie termica pentru
alimentarea consumatorilor finali sunt cele 2 centrale termice de zona, respectiv CT4 Dorobanti si
CT3 Micro XIV (cu retele de transport aferente), respectiv centralele termice de cvartal, CT1, CT2,
CT5 din zona Micro XIV si CT Integral (cu functionare pe biomasa/peleti) amplasata in zona de sud
a orasului (blocuri din zona Cartier Posta — Casa Judeteana de Pensii).

Pentru fiecare dintre aceste centrale termice, au fost efectuate vizite de lucru in teren si au
fost realizate masuratori specifice (analiza gazelor de ardere, inspectie termografica, urmarirea
consumului de gaze naturale — conform indicatiilor contorului existent pe bransamentul de
alimentare cu gaze naturale a centralei, temperaturile tur-retur pe circuitul cazanului etc.), pentru
cazanele aflate in functiune sau care au putut fi pornite in perioada vizitelor in teren. Pentru celelalte
cazane, aferente centralelor de zona sau de cvartal care nu functioneaza in sezonul cald (perioada
in care a fost elaborat bilantul termoenergetic), au fost utilizate datele din ultimele rapoarte de
incercare intocmite de firme specializate care efectueaza periodic masuratori, precum si date din

evidentele operatorului.
e

Nrcrevv

A
¢

Fig. 6.a. CT 2 Micro XIV, echipaté cu 4 cazane CHAPPEE Arizona 2350 HR2-2,35

Pe baza masuratorilor efectuate si a datelor culese din teren, s-au intocmite bilanturi
termoenergetice orare specifice, prin care s-au determinat componentele utile si de pierderi la
nivelul cazanelor din centralele termice, respectiv randamentele medii de functionare ale acestora.
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Fig. 6.b. CT3 Micro XIV. Cazane Ygnis Pyronox LD 6000 (stdnga) si LR 2150 (dreapta) cu carcase
termoizolante pentru reducerea pierderilor de caldura cétre mediul ambiant prin capacul frontal

Fig. 6.d. CT4 Dorobanti: cazan HR3-3200, respectiv cazan 10 Gcal CIAF 10x15-00 (plan indepartat)
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6.1.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 4 Dorobanti (CTZ)
Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti este echipata cu 1 cazan de apa fierbinte (C1) tip
CIAF 10x15 cu Pn = 11.600 kW (10 Gcal/h) si presiune maxima de lucru 15 bar, relocat de pe
platforma vechiului CET Buzéau, respectiv 1 cazan (C2) Equip Technic HR3-3200 cu Pn = 3.200
kW (2,75 Geal/h).

Avand in vedere diferentele semnificative dintre cele doud cazane, s-au intocmit bilanturi
reale orare pentru fiecare dintre cele doua cazane, bilantul real anual find obtinut pe baza duratelor
de functionare din perioada analizata, furnizate de operator.

6.1.1.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa caldé C1

Pentru analiza regimului de funciionare si determinarea randamentului cazanului au fost
efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere si inspectie
termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza cérora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuale,
conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).
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Tab. 6.1. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
ng=23,28 Teoretic a=1 23,3CHq+ 46,6 O2+175,18N; = 23,28C0,+46,6H,0+175, 18N>
ng=2560 Teorelic a=1 25,6CHs+ 51,2 O3 +192,63N3 = 25,60C0O3+51,2H,0+192, 63N
ng=26,36 Teoretic a=1 26,4CHs+ 52,7 O4+198,34N4 = 26,36 CO4+52, 7H,0+198, 34N,

ns=23,28 Reala= 1,17 23,28CH.+54,480; +204,96N, = 23, 28C0+46,6H,04204,
n5=25,60 Reala= 1,19 25,60CHs+60,930; +229,23N; = 25,60C0z+51,2Hy(34229, 23N
ns=26,36 Real a= 1,20 26,36CHs+63,260, + 238,00N; = 26,36COz+52, 7HyQ¥238, 00N

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, precur
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 6.2. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C1

Incércare cazan 41,42% 45 56% 46,94%

Coeficient de exces de aer a 1,170 1,190 1,200

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C] 119,0 118,0 1170

Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?] 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m%h) 5220 574,0 591,0

Caldura rezultatd din arderea combustibilului [GJ] 18,78 20,65 21,26
Nr. orar de kilomoli de combustibil ne consumat orar 23,28 25,60 26,36
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 275,0 2750 2750
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C) 63,0 62,5 62,5
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 78,0 79,0 79,5
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 263,8 2617 261,7
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 3266 330,8 332,9
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 32,9 32,9 32,9

Volum de aer de ardere teoretic [m?] 49715 5466,8 5628,7

Volum de aer de ardere real [m?] 5816,7 6505,5 6754 4

Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 54935 6040,8 6219,7

Volum de gaze de ardere real [m?) 6339 7079 7345

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?)] 2493 246,6 2446

in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual detaliat al cazanului, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuala de cca 1863 ore).

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata in fig. 6.1.

Tab. 6.3, Bllantul termoenergetic real orar al cazanului C1

= Componentele bllantulm real orar Valoare la sarcina:
" Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: | 41,4% | - 45,6% 46,9%
g Caldura ihi_micé a combustibilului Q¢ _[{(;)J]] o 2108522 o 210;2 ﬁ;;éz
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa [—— [Tc‘?/jj%f = 0—311% 770%25/1; —mdga%/%
00l Wl TSR T B N
Total cdldura intratd Qi [{C:;;J]] 10%?52 10%2,022 10903:0‘:2
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Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 41,4% 45,6% 46,9%

: ! I [GJ] 1,580 1,746 1,797
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgu (%] 173% 188% 192%
; ; = il 2 L [GJ] 0,125 0,125 0,125
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp %] 0.14% 0.13% 0.13%
: ; o 5 [GJ] 1,71 1,87 1,92

Total pierderi de céldura AQ %] 1.9% 2.0% 2.1%

3 5 e : [GJ] 89,81 90,96 91,53
Caldura continuta de agentul termic Qag [%] 98.1% 98,0% 98.0%
Randamentul brut al instalatiei n 98,1% 98,0% 98,0%

Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 92,0% 92,0% 92,1%

Tah. 6.4. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C1

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
Geal 8999,3 -
Ciéldura chimica a combustibilului Qc % 2185 (
; Gcal 2
Céldura introdusa cu aerul de ardere Qa Dcﬁ)a 3323
5 : & g Geal 32100,7
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 77.93
5 Geal 411931
Total caldura intrata Qi o, 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:

Geal 6

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu 2 L)
% 1,84
: Geal 556

Pierderi aldura pri ii I :
ierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 014
; ; % o Geal 815,3
Total pierderi de caldura AQ % 198
il FrieLs / Geal 40382,0
Caldura continuta de agentul termic Qag % 98.03
Randamentul brut al instalatiei n 98,0%

Randamentul de utilizare a cdldurii combustibilului ns 92,0% \
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‘ b 1.84%
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0,14%
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98,03%

Fig. 6.1. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1

6.1.1.2. Bilan{ul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C2

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului au fost
efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere si inspectie
termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.5. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ng=593  Teorelica=1  5932CH4+ 11,9 O; + 44,63N, = 593 COp+11,9H,0+ 44,63 N,

Nng=6,29  Teoretic a=1 6,289CHs+ 12,6 O3 + 47,32N3= 6,29 COs+ 12, 6H-0+ 47 32N
neg=6,64  Teoretic a=1 6,641CHs+ 13,3 O4 + 49,97 Ny = 6,64 CO4+13,3H,0+ 49,97 N4

ns=593 Real a=1,23 593CH;+ 14,630, + 55,03N> = 593C0;+ 11,9H,0+ 55,03N; 4 2,760,
ng=6,29 Real a=1,22 6,29CHs+ 15,290, + 57,54N, = 6,29C0y+ 12, 6H,0+ 57,54N» + 2, 720;
ng=6,64 Real a=1,23  6,64CHs+ 16,270, + 61,21N; = 6,64C02+ 13,3H,0+ 61,21N> + 2,990,

Valorile marimilor mésurate pentru cazanul de apa calda C2, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.6. Marimi méasurate si calculate pentru cazanul C2

Incércare cazan 38,43% 40,84% 43,24%
Coeficient de exces de aer a 1,233 1,216 1,225
Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28
Temperatura gazelor de ardere [°C] 106,9 104,6 98,1
Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m®/h] 133,0 141,0 1489
Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 478 5,07 5,36
Nr. orar de kilomoli de combustibil ne consumat orar 5,93 6,29 6,64
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 132,0 132,0 132,0
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 72,0 71,5 71,0
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 80,0 80,0 80,0
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 301,4 2994 297,3
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 3349 3349 334,9
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?) 329 32,9 32,9 >
Volum de aer de ardere teoretic [m?] 1266,7 13429 14181 (
Volum de aer de ardere real [m®) 1561,8 1632,9 17372
Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 1399,7 1483,9 1567,0
Volum de gaze de ardere real [m?) 1695 1774 1886
Entalpia gazelor de ardere [KJ/m®) 2295 g2l = 2_18,8

de functionare considerate, respectiv bilantul real anual detaliat al cazanului, pen
de functionare (la o functionare medie anuala de cca 4400 ore). x/ ‘

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata in fig.

Tab. 6.7. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componentele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 38,4% 40,8% 43,2%
S Sl D 478 5,07 5,36 4,93
Caldura chimicd a combustibilului Qc 10.7% 11.4% 12.0% 9.7% K

- . o=l 0,05 0,05 0,06 0,07
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qs 0.12% 0.12% 0.13% 013%
i . . ; 39,79 39,52 39,24 45,82
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qi 89.16% 88.52% 87 .88% 90.17%

44,63 44,64 44,65 50,81 |

i = L ’ 3 3 y

Total caldura intrata Qi 50 50, T q00,0% | 100,0% | 100,0%
Jiy ~ Fluxuri termice la iegirea din conturul de bilant: | 38,4% 40,8% 43,2% |
: : Ly 0,389 | 0,404 0413 0, 764
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu 0.67% 0.90% 0.92% 1 50%

e R i - 0025| 0025) 0025 0,025

: e e e ooy R e
. : . g 0,41 0,43 | 0,44 0,79

e el S R A R AR Dl s T
ps o gl . 44,21 44,21 44,21 50,03
Céldurd continutd de agentul termic Qag 99.1% 99.0% 99.0% 98.6%

_ _____________ PRandamentulbrutalinstalatiein | 991% | 99,0% | _ 99,0%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ne 92,4% 92,6% 92,9%
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Tab. 6.8. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C2

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant;
3 S e Geal 5328,9
Caldura chimica a combustibilului Qc % 11.36
2 : - Geal 56,9
Caéldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 0.12
& . : g Geal 4156272
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 88,52
- Gecal 46913,0
Total caldura intrata Qi % 100.0

Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Q gl 4223
urdcug ardere Qqu % 0.90
; : . At = ; Geal 26,3
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Q, % 0.06
3 ; i & Gceal 448 6
Total pierderi de caldura AQ % 0.96
g 5 Vol | Gcal 464640
Caéldura continuta de agentul termic Qag o 99.04
Randamentul brut al instalatiei n 99,0%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,6%

Qg

Q Qa
8852% 11,36%J|_— 0,12%

Qg

' b o0.90%

Qg
99,04%

Fig. 6.2. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C2

O PSR VD Y& P N e o N R RT3 2 g A At B2 R R S TR S0

VB 2 N L B SR I 2 3 e Ay P A L R R L AL P TA IS T2 PRV P N S

EESiEE
TESROM 38




BILANT TERMOENERGETIC i

2 TESROM ¢
Totall Sorutlons Siak

& oy e Seace gl

6.1.1.3. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al CT4 Dorobanti

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al centralei termice CT4 se obtine
fnsumand pe componente bilanturile reale ale celor doua cazane si este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.9. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT4 Dorobanti

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
. (T el Geal 14328,2
Caldura chimica a combustibilului Qc % 16.26
“ . : Geal 150,1
Céldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 017
i ; A : Geal 73627,9
Caldura introduséa cu apa de alimentare Qal %, 83,57
? A Geal 88106,1
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
: ; X 2 Geal 1182,0
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu %, 134 (
Pierderi de céldura prin peretii cazanului Q Scal 819
i % 0,09
: : . = Geal 1263,9
Total pierderi de caldura AQ % 143
A el e : Geal 86846,0
Caldura continuta de agentul termic Qag % 9857
Randamentul brut al instalatiei n 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,3%.

Qe
16,26%

[— 0,17%

Qg

b 134% \

e} 0.09%

Qag
98,57%

Fig. 6.3. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT4 Dorobanti
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6.1.2. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 1 Micro XIV (CTC)

Centrala termica de cvartal CT 1 Micro XIV este echipata cu 4 cazane HR2-2,35 (2350 kW
fiecare) si asigura producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum pentru
consumatorii proprii in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT1 functioneaza ca punct termic
alimentat din CT3 Micro XIV prin magistrala de legatura (Ramura R2).

S-a intocmit un bilant real orar mediu (pentru cazanul C1, pentru care au fost furnizate de
beneficiar buletine si rapoarte de incercari efectuate in regim de sarcina normala de functionare),
bilantul real anual find obtinut pe baza duratelor de functionare din perioada analizata ale
cazanelor, furnizate de beneficiar.

Pornind de la rezultatele rapoartelor de incercari au fost completate ecuatiile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze
arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.10. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
ng=507  Teoretica=1  5,067CH+ 10,1 O, + 38,12N, = 5,07 CO+ 10, 1H,0+ 38, 12N.
ng=514  Teoretica=1  5138CHs+ 10,3 O + 38,66 N3 = 5,14 COs+ 10,3H,0+ 38,66 N
ng=520  Teoretic a=1 5,201CHs+ 10,4 O4 + 39,13Ns= 520 CO4+ 10,4H.0+ 39, 13N,

1s=507 Real a=1,27  5,07CHy+ 12,870, + 48,42N, = 5,07CO5+ 10, 1H;0+ 48,42N> + 2,740,
ng=5,14 Real a=1,22  5,14CHs+ 12,540, + 47,17N, = 5,14C0O,+10,3H,0+ 47,17N> + 2, 260,
ns=520 Real a=1,18 5,20CHs+ 12,270, + 46,17N, = 5,20C0,+10,4H,0+ 46,17N> + 1,870,

_-Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, precum si cele calculate pe
?a{a ac!és ora, \t prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 6.11. Marimi mésurate si calculate pentru cazanul C1

;/ 3 Incércare cazan 43,67% 43,94% 44,18%
‘\\ Coeficient de exces de aer a 1,270 1,220 1,180
N Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28
\\ 'J B ‘?‘ Temperatura gazelor de ardere [°C) 91,0 109,0 1270
Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?) 0,0352 0,0352 0,0352

Consum de combustibil [Nm?3/h] 113,6 115,2 116,6

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 3,99 4,05 4,10

Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat arar 5,07 514 i 5,20

Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 99,0 98,1 99,5

Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 58,6 58,8 59‘0—

Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C) 67,5 67,7 68,0

Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg) 2453 246,0 2472

Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2826 2834 2847

Entalpia aerului de ardere [KJ/m?) 32,9 32,9 32,9

F = s Volum de aer de ardere teoretic [m?) CoAnsg ] 10972 11105
AN RO o ~ Volum de aer de ardere real [m?) = 13740 b 1338,5_ _75164_
TS Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 1195,5 19124 = 19071 |

Volum de gaze de ardere real [m?] 1488 1454 1427

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?) 206,7 2330 258,7
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in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al centralei termice, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuala continua de cca 3125 ore). Bilantul termoenergetic
real anual pe conturul general al centralei termice CT1 se obtine multiplicand pe componente
bilantul real mediu ale cazanelor, cu numarul de ore de functionare anuala al acestora.

Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1 este prezentata in figura 6.4.

Tab. 6.12. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 43,7% 43,9% 44,2%
Y Jena i [GJ] 3,99 4,05 4,10
Céldura chimica a combustibilului Qc (%) 12.1% 142% 14.3%
. . 2 [GJ] 0,05 0,04 0,04
Céldura introdusa cu aerul de ardere Qa (%] 0.16% 0.15% 0.15%

. ! % : (GJ] 24,29 24,36 24,60 :

Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal (%) 85.74% 8561% 85.58% m
‘ : [GJ] 28,33 28,46 28,74
Total caldura intrata Q; [%] 100,0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 43,7% 43,9% 44,2%
. . s [GJ] 0,308 0,339 0,369
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu %] 1.09% 1.19% 1.28%
. 3 e » ; [GJ] 0,043 0,043 0,043
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp (%] 0.15% 0.15% 0.15%
3 ; o [GJ] 0,35 0,38 0,41
Total pierderi de caldura AQ [%] 1.2% 1,3% 1.4%
v - Gt : [GJ] 27,98 28,08 28,33
Caldura continuta de agentul termic Qag [%) 98.8% ’ ~ 98,7% 98.6%
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% |\ A +98,7%. 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 9%&,?[/—%@% N 91,0%

’/
Tab. 6.13. Bilantul termoenergetic real anual al caz rﬁe d; i gb\w

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:

7/ 3511,2

Cald himica ibilului \“
aldura chimicé a combustibilului Qc ‘\/D'}Tf‘)i 14.20 (
. 5 d Gl . 38,3 '
Caldura introdusé cu aerul de ardere Qa % 0.15
o ; S . Geal 211773
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % - 85.65
. Gcal 247269
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: :
: : G
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu -——----05-%'---— e 2?1%
(s]
e
Geal 37,30
P G Fe et
s St ierderi di caldura prin peretii cazanului Qp 5 . 015
Geal 330,88
| .
e S e b el Ll vl e e RS P = R T
G i i . Geal - 24396,12
Caldura continuté de agentul termic Qaq % 98.66
Randamentul brut al instalatiei n 98,7% |
Randamentul de utilizare a céldurii combustibilului ns 91,7%
BT g S S T e R TP TR R T e

TESROM 41



‘e TESROM

Total I'iiecev Solutions

Alavs seaie i for satuhnc € Since 2011

Q

Qal Qc | i
[ 0,15%

85,65% 14,20%

Ogu

b 1,19%

0,15%

98,66%

Fig. 6.4. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT 1 Micro XIV

6.1.3. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 2 Micro XIV (CTC)

Centrala termica de cvartal CT 2 Micro XIV este echipata cu 4 cazane HR2-2,35 (2350 kW
fiecare) si asigura producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum pentru
consumatorii proprii in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT2 functioneaza ca punct termic
alimentat din CT3 Micro XIV prin magistrala de legatura (Ramura R2).

S-a intocmit un bilant real orar mediu (pentru cazanul C2, pentru care au fost furnizate de
beneficiar buletine si rapoarte de incercari efectuate in regim de sarcina normals de functionare),
bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor de functionare din perioada analizats ale
cazanelor, furnizate de beneficiar.

Pornind de la rezultatele rapoartelor de incercari furnizate de operator, au fost completate
ecuatiile de ardere stoechiometricd a gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de
ardere si cel de gaze arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.14. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ne=4,64  Teorelic a=1  4,643CHs+ 9,3 O; + 34,94N; = 4,64 CO.+ 9,3 H;0+ 34,94N,
ng=4,70  Teoretica=1  4,703CHs+ 9,4 O3 + 3539Ns= 4,70 COs+ 9,4 H;O+ 35,39Ns
ng=4,75  Teorelica=1  4,755CHs+ 9,5 Oy + 35,77Nq= 4,75C04+ 9,5H,0+ 35,77N.

ng=4,64 Real a=1,19 4,64CHs+11,080; + 41,68N, = 4,64C0.+ 9.3H.0O+ 41,68N> + 1,790;
1ng=4,70 Real a=1,19 4,70CHs+ 11,170, + 42,01Nz = 4,70C05+ 9,4H,0+ 42,01N2 + 1,760,
ne=4,75 Real a=1,18 4,75CHe+ 11,200, + 42,14N; = 4,75C0,+ 9,5H,0+ 42,14N; + 1,690,

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apéa calda C2, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

N RS IR R S B R e AR N A R T R A T A IS STl e S R e I e A T I P e T PR AT LA
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Tab. 6.15. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C2

Incércare cazan 39,83% 40,28% 40,66%

Coeficient de exces de aer a 1,193 1,187 1,178

Temperatura aerului de ardere [°C] 26,5 26,5 26,5

Temperatura gazelor de ardere [°C] 102,0 105,0 109,0

Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?] 0,0352 0,0352 0,0352

Consum de combustibil [m?¥h] 1041 105,56 106,6

Caéldura rezultats din arderea combustibilului [GJ] 3,66 3,71 3,76

Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 4,64 4,70 4,75

Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 98,0 102,5 103,2

Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 61,5 60,4 60,2

Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 69,7 68,3 68,2

Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 257,56 252,8 2520

Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2918 286,0 2853
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 31,3 31,3 31,3 (

Volum de aer de ardere teoretic [m?] 9914 1004,3 1015,3

Volum de aer de ardere real [m?] 1182,8 11921 1196,0

Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 1095,5 1109,8 11219

Volum de gaze de ardere real [m?] 1287 1298 1303

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m®) 226,0 230,2 236,0

in tabelele de mai jos se prezinta bilanful real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri

de functionare (la o functionare medie anuald efectiva de cca 4438 ore).
real anual pe conturul general al centralei termice CT2 se obtine multip
bilantul real orar mediu ale cazanelor, cu numarul de ore de functionare an

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata infi

Tab. 6.16. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 39,8% 40,3% 40,7%
o F Lo laiin [GJ] 3,66 3,71 3,75 {
Céldura chimica a combustibilului Qc (%] 12.7% 12.5% 12.6%
. . . [GJ] 0,04 0,04 0,04
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa (%] 0.13% 0.13% 0.13%
% . - . [GJ] Lage2d 25,91 26,01
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal (%] 87.22% 87.37% 87 30%
; _ [GJ] 28,93 29,65 29,80
Total caldura intrata Qi [%] 100,0% | 100,0% 100,0%
_Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: | _ 39,8% |  40,3% 40,7%
. j N I [GJ] 0,291 0,299 0,307
el Filiden de caldgra cu gazele de ardere Qgqu (%] 101% 1.01% | 1.03%
: ; . e L2 " (G 04 0,045 | 0,045 |
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp (%] 0.16% 0.15% 0.15%
SEE IR IR <71 U O 0 RS e R
Total pierderi de caldurd AQ (%] 1.2% 1.2% 1.2%
4 N iy i [GJ] 28,60 29,31 29,45
R e S O e VS R
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% 98,8% 98,8%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 91,9% 91,8% 91,6%
B S T e S T SR SR N /3 PR T oy ) b S R S vty 2 LR 5 O R SR SA T A A —
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Tab. 6.17. Bilantul termoenergetic real anual al cazanelor din CT 2 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant;
. e i Geal 39279
Caldura chimica a combustibilului Qc % 12.58
1 ! 3 Gecal 39,56
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 013
o ;i A : Gcal 272615
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 87.30
; Gcal 312289
Total caldura intrata Qi % 100,0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqy G;al 31%?
(o] ]
: : T ._ ; Geal 47,7
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 015
. g 7 T Geal 3646
Total pierderi de caldura AQ % 117
i A ; Geal 30866,6
Caldura continuta de agentul termic Qag % 98.84
Randamentul brut al instalatiei n 98,8%
Randamentul de utilizare a céldurii combustibilului ns 91,8%

[_ 0,13%

Qg

| b 101%

—_—) 0.15%

Quq
98,84%

Fig. 6.5. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT 2 Micro XIV
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6.1.4. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT § Micro XIV (CTC)

Centrala termica de cvartal CT5 Micro XIV este echipatéd cu 2 cazane HR2-1,4 (1400 kW
fiecare) si asigura producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum pentru
consumatorii proprii in perioada sezonului rece.

S-au intocmit bilanturi reale orare pentru cazanul C1 si pentru cazanul C2, pentru care s-
au efectuat masuratori in regim de functionare (analizé gaze de ardere si inspectie termografica a
suprafetelor exterioare), bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor medii de functionare ale
cazanelor in perioada analizata, date furnizate de operator.

6.1.4.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C1

Pornind de la rezultatele masuratorilor efectuate, au fost scrise ecuatile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza cérora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze
arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.18. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
ng=3,10  Teoretic a=1 3,1CHs+ 6,2 Op +2334N2= 3,10CO,+ 6,2 H:0+ 23,34N;
ne=2,77  Teorelic a=1 2,77CHs+ 55 O3 + 20,86N;3= 2,77 COs+ 5,5 H,0+ 20,86 N3
ng=2,54  Teoretic a=1 254CHs+ 51 O4 +19,14Ns= 2,54 CO4+ 5,1H20+ 19 14N4

ng=3,10 Real a=1,22 3,10CHs+ 7,590; + 28 57N> = 3,10CC2+ 6,2H 5

ns=2,77 Real a=1,20 2,77CHs+ 6,630; + 24,92N,= 2,77C02*+ 55

ng=2,54 Real a=1,18 2 54CHs+ 5980; + 22,48N; = 2,54C0O,+ 5,i 15
Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, prec|

baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tah. 6.19. Mdrimi mésurate si calculate pentru cazanul C1

Incarcare cazan 45,76% 40,81% 37,29%
Coeficient de exces de aer a 1,224 1,195 1,175
Temperatura aerului de ardere [°C] 30 30 30
Temperatura gazelor de ardere [°C] 115,8 120,3 129,2
Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?] 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m®h] 69,6 62,2 57.0
Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 2,50 2,24 2,05
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 3,10 27 2,54
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 55,0 54 5 54.0
ey Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 60;6' e 60 5 *867#
: Temperatura apei calde la ie$irgé din cazan [°C]- i ; 70,0 69,5 69,5"
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2812 253,3 254 1
" Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] so31| Pe10| 2889
[y Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] | 35,1 35,1 | 35,1
Volum de aer de ardere teoretic [m?) 662 4 591,9 5431
= e Volum de aer de ardere real [m%] | 8108 |  707.3| 6381
Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 7319 654 1 600,1
Volum de gaze de ardere real [m®)] 880 769 695
D U " Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] | 2415 |  2492| 2619
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in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de funclionare considerate, respectiv bilantul real anual al acestuia, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuald de cca 1577 ore), care se obtine multiplicand, pe
componente, bilantul real mediu orar al cazanului, cu numarul de ore de functionare anuala.

Diagrama Sankey a bilantului real anual al cazanului C1 este prezentata in fig. 6.6.

Tab. 6.20. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 45.8% 40,8% 37,3%
& s e [GJ] 2,50 2,24 2,05
Caldura chimica a combustibilului Q. (%] 15.3% 13.9% 13.0%
5 : = [GJ] 0,03 0,02 0,02

I 8
Caldura introdusa cu aerul de ardere Q (%] 0.17% 0.15% 0.14%
" : . , [GJ] 13,82 13,80 13,72
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qa (%] 84 50% 85.93% 86.67%
: [GJ] 16,35 16,07 15,80

Id i
Total caldura intrata Q %] 100.0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 45,8% 40,8% 37,3%
. : > & [GJ] 0,213 0,192 0,182

Id d u
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qq %] 130% 119% 115%
: ] " S 7 : [GJ] 0,015 0,015 0,015

d
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp (%] 0.09% 0.09% 0.09%
; - 2 s [GJ] 0,23 0,21 0,20
T Idura A
otal pierderi de caldurd AQ [%] 1.4% 1.3% 1.2%
5 : Ry ; [GJ] 16,12 15,86 15,60
It

Caldura continuta de agentul termic Qag [%] 98.6% 98 7% 98 8%
Randamentul brut al instalatiei n 98,6% 98,7% 98,8%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 92,0% 91,9% 91,5%

_Tab.-6:21. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C1 din CT 5 Micro XIV

Fluxugitermice la intrarea in conturul de bilan:
% ) Caldura chimica a combustibilului Qc Col Boe2
7 % 14,08
3 : . Geal 9,5
)) Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 0.16
2, d : " . Geal 51921
\‘\\t;\.:s s Caldura introdusé cu apa de alimentare Qal % 85.76 |
s \ Geal 60541
Total caldura intrata Qi % 100.0
| Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: o=
a . i Geal 73,6
Pierderi de céldura cu gazele de ardere Qg Toeenrs e 120
: : gl T v . Geal 57
== Plerder_f?j?fdura prin peretii cazanuruli % 0.09
: i s 2 Geal 79,3
SO SSRRPO NRCRINN i - L L AT e s 1
i . e : Gcal 59749
Caldura continuta de agentul termic Qag % 98.69
i Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 91,8%
e e B R P T B el R e B e S o e A T e B N A ST E
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Fig. 6.6. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1 din CT § Micro XIV

6.1.4.2. Bilanful termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C2

Pornind de la rezultatele masuratorilor efectuate, au fost scrise ecuatile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza cérora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze o)
arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5). '

Tab. 6.22. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ng=3,20 Teorelic a=1 3 2CHs+ 6,4 Op + 24,08N; = 320COz+ 6,4 H:0+ 24,08N:
ng=2,87  Teoretic a=1 2 87CHs+ 57 O3 4+ 21,58N;= 287 COst 57H:0+ 21,58N3
ns=2,63  Teoretic a=1 2,63CHg+ 53 04 +19,82Ny= 2,63C0O4+ 53H,0+ 19,82N,

ng=3,20 Reala=1,11 3,20CHs+ 7,100; + 26,73N, = 3,20C0,+ 6,4H,0+ 26,73N; + 0,700;
ng=2,87 Real a=1,12 2,87CHs+ 6,420; + 24,17N,= 2,87C0x+ 57H,0+ 24,17Nz + 0,690:
ng=2,63 Real a=1,12 2 63CHs+ 5920, + 22,27N, = 2,63C0z+ 53H,0+ 22 27N, + 0,650;

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.23. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C2

Incarcare cazan 45,76% 40,81% 37,29%

Coeficient de exces de aer a 1,110 1,120 1,124

Temperatura aerului de ardere [°C] 313 31,3 313

Temperatura gazelor de ardere [°C] 195,8 202,4 2111

Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360

Consum de combustibil [m3/h] 71,8 64,3 59,1

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 2,58 2,31 9412
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 3,20 2,87 2,63
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 55,0 545 54,0
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 60,0 60,5 60,7
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 70,0 69,5 69,0
~—__ Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2512 2533 2541
\\E\ntalpla apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2931 291,0 2889
\“1} \\ Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 36,4 36,4 36,4

\_ i<  Volum de aer de ardere teoretic [m’] 683,3 612,4 562,4
) )5 Volum de aer de ardere real [m?] 7585 6859 6321

= A Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 755,1 676,7 6214
W Volum de gaze de ardere real [m?] 830 750 691
Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 351,0 358,4 368,8

in tabelele de mai jos se prezinté bilantul real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al acestuia, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuala de cca 240 de ore), care se obtine multiplicand, pe
componente, bilantul real mediu orar al cazanului, cu numarul de ore de functionare anuala.

Diagrama Sankey a bilantului real anual al cazanului C2 este prezentata in fig. 6.6.

Tab. 6.24. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 45,8% 40,8% 37,3%
St 5 (GJ] 258 2,31 2,12
CaIdea chimica a combustibilului Q. %] 15 7% 14.3% 13.4%
A . 2 [GJ] 0,03 0,02 0,02
Caldura introdusa cu aerul de ardere Q. (%] 017% 0.15% | 0.15% |
: - & | [GJ] 13,82 13,80 13,72
Céldura introdusa cu apa de alimentare Qg (%] 84.12% 85.52% 86,47% |
] 1 [6J] 16,42 16,14 | 1587
Total caldura intrata Q; [%] 100.0% 100,0% 100,0%
e _Fluxuri termice la i |eS|rea din conturul de bilant: _ 45,8% 40,8% 37,3% |
- W Ll 0291) 0269| 0255
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qg (%] 177% 167% 161%
; : g it - : =[Gl 00T ) 015| 0,015
ELerder| de caldura prﬂegregl| cazanului Qp %) 0,09% | "0.09% | 0.09%
[GJ] 0,31 0,28 0,27
SO PN - L e o e e 1 1
[GJ] 16,12 | 15,86 15,60 |
Caldura continutd de agentul termic Qa, [%] 98.1% 98.2% 98.3%
oo Randamentul brut al instalatiei n | 981% | 982% | 98,3% |
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ne 89,2% 88,8% 88,3%
TSN P BT P At T g P DR SO TR S0 PN = TR FEATRSEaE S R I T R SRR B
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Tab. 6.25. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C2 din CT § Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
¥ Sl T Geal 1341
Caldura chimica a combustibilului Qc % 1449
u : 3 Geal 1.4
Caldura introdusé cu aerul de ardere Qa % 0.16
4 : = ; Geal 790,0
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 85,36
3 Geal 9255
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Q Geal 156
lerdaerl uga e qu % 168
] = 5, e ¥ : Geal 0,9
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 0.09 (‘
: . & , Geal 16,4
Total pierderi de caldura AQ % 178
) 3 S : Gcal 909,1
Caldura continuta de agentul termic Qag o 98,22
Randamentul brut al instalatiei n 98,2%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 88,8%

Qal
85,36%

[ 0.16%

Qqu

' b 168%

» 2
ETOL \x‘-‘"\"\
2L ONZ

| 0‘090/0

Quq
98,22%

Fig. 6.7. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C2 din CT 5 Micro XV
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6.1.4.3. Bilanful termoenergetic real anual pe conturul general al CTS Micro XIV

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al centralei termice CT5, obtinut
insumand pe componente bilanturile reale anuale ale cazanelor, este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.26. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT3 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant;
Caldura chimica a combustibilului Qc Gegl 286.8
% 14,14
3 ; % Geal 10,9
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 0.16
, : 2 ! Geal 5982 1
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal o 85.71
: ' Geal 6979,7
Total caldura intrata Q; % 1000

Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant;

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu Geal 69,2
5 % 1,28
: ; g Fanl ] : Gceal 6,5
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp %, 0.09
. : . ? Gceal 95,7
Total pierderi de caldurd AQ o 137
g . ol : Gcal 6884,0
Caldura continuté de agentul termic Qag % 98.63
Randamentul brut al instalatiei n 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 91,4%

Qa il 8
85 71% 14,14% [ 0,16%
2
‘ Qqu
b 128%
. Q,
» 0,09%

Qg
98,63%

Fig. 6.8. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT5 Micro XIV
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6.1.5. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 3 Micro XIV (CTZ)

Centrala termica CT 3 Micro XIV este echipatad cu 2 cazane (C1, C2) Ygnis Pyronox LD
600, respectiv 1 cazan (C3) Ygnis Pyronox LR 2150, si asigura producerea agentului termic pentru
incalzire si apa calda de consum pentru consumatorii proprii (susbstatii termice de scara sau bloc)
si pentru PT4 Caraiman (fosta CT4 Micro XIV), in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT3
furnizeaza agent termic si pentru CT1 si CT2 Micro XIV, asa cum s-a precizatla § 2.2.2 51 § 2.2.3.

S-a intocmit bilantul real orar pentru cazanul C3, respectiv pentru cazanul C2, |la care s-au
efectuat masuratori in regim de functionare (analiza gaze de ardere si inspectie termografica a
suprafetelor exterioare), bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor medii anuale de
functionare ale cazanelor in perioada analizata, furnizate de beneficiar.

6.1.5.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C3 (LR 2150)

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului C3 au fost
efectuate masurdtori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere si inspectie
termograflca a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza cérora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (Capitolul 5).

Tab. 6.27. Ecuatii de ardere pentru cazanul C3
ng=541 Teoretica=1  5406CH;+ 10,8 O, + 40,67 Nz = 5,41 CO,+10,8H.0+ 40,67 N
ng=5298 Teoretic a=1 5981CHs+ 12,0 O3 + 45, OON3 = 598C0;+12, OHZO"’ 45,00N;
ng=6,58 Teorelic a=1 H 5
neg=541
ng=5,98
HB=5, 58

Incércare cazan 52,11% 57,63% 63,35%
Coeficient de exces de aer a 1,173 1,176 1,174
Temperatura aerului de ardere [°C] 259 259 259
Temperatura gazelor de ardere [°C] 109,3 111,3 112,9
Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360
= n Consum de combustibil [m%h] 1212 134,1 | 147.5
“'Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 4,36 4 .82 5,30
Nr. orar de kilomoli de combustibil ng consumat orar 5,41 5,98 6,58
ol S ~ Debitul de apa de alimentare a cazanului[me/h] | 9431 976 99,1
Temperalura apei de alimentare a cazanului [°C] 64,8 64,5 64,0 |
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 75,0 75,4 75,8
_________Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] | 2713 | ~_ 2700| 2680
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 314,0 315,7 317.4
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 30,7 30,7 30,7
Volum de aer de ardere teoretic [m?] 1154,3 12772 1404,3
- Volumdeaerdearderereal[m’] | 13540 | 15020 16487 |
Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 1"75 5 1411,3 1551,8
b . Volumdegazedearderereal[m?] |  1475| 1636} = 1796
T T T Entalpiagazelorde ardere [KU/m?] | 2368 |  2391] 2413
PRSI iy BT RPN VL e B S T A S T R Tty O AR SR L LR L L E e e e SV S R
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in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C3 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al cazanului, pentru regimul mediu de

functionare (la o functionare medie anuala de cca 2192 ore).

Tab. 6.29. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C3

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 52,1% 57,6% 63,3%
Caldura chimica a combustibilului Qc [[(‘:’2;] 1445?,2 154;3; 1656:32
7 ; , [GJ] 0,04 0,05 0,05
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qs (%] 0.14% 0.15% 0.16%
= : . ; [GJ) 25,58 26,36 26,55
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qa %] 85.32% 84.41% 83.02%
: : [GJ] 29,99 31,23 31,91
Total caldura intrata Q (%] 100,0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 52,1% 57,6% 63,3%
; : s (GJ] 0,349 0,391 0,433
Pierderi de céldura cu gazele de ardere Qou (%) 116% 1 25% 136%
: . GrE g o : [GJ] 0,025 0,025 0,025
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Q, (%] 0.08% 0.08% 0.08%
; : . : [GJ] 0,37 0,42 0,46
Total pierderi de caldura AQ (%] 1.2% 1.3% 1.4%
2 5 Tl . | [GJ] 29,61 30,81 31,45
Caldura continuta de agentul termic Qag [%] 98.8% 98.7% 98,6%
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% 98,7% 98,6%
__Randamentul de utilizare a céldurii comb. ng 92,4% 92,3% 92,3%
30\% | termoenergetic real anual al cazanului C3 din CT 3 Micro XIV
ntrarga in conturul de bilant:
A g il BE e gl Gceal 2528,3
Os;«cj} Caldura chimica a combustibilului Qc % 15 56
“uc i (07" Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa cll 24,1
S % 0,15
& : 2 : Gcal 13698,7
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 8429
. Gecal 16251,1
Total caldura intrata Qi % 100.0
_Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant; ]
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qg |—— bl == =0
% 1,26
y ; ; Geal 131
TR 2 lui i
i e ; P|erdei(3¥_e_3faldura prin peretii cazanu u-|&Qp ST S|
5 3 Gceal 218,0
tal d aldura A -
= Total pierderi de caldura AQ L 134
: Gcal _16033,3 |
Caldura continuta d —— e e
aldura continuta de agentul termic Qaq % 98,66 |
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
R Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,3%
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84,29% J 15,56%

[? 0,15%

b 1,26%

98,66%
Fig. 6.9. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C3 din CT 3 Micro XIV

6.1.5.2. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C2 (LD 6000)

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului C2 (Ygnis
Pyronox LD 6000) au fost efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor
de ardere si inspectie termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masurétorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (Capitolul 5).

Tab. 6.31. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ng=12,94 Teoretic a=1  12,94CHq4+ 25,9 O + 97,36 N2 = 12,94C0,+25,9H:0+ 97,36 N
ns=13,86 Teoretica=1  13,86CHs+ 27,7 Os +104,27N3 = 13,86C0;+27,7H20+104,27N;
ne=14.67 Teoretica=1  14,67CHs+ 29,3 O+ 110,41Ns= 14,67C04+29,3H,0+110,41N,

ne=12,94 Real a=1,28 12,94CH4+ 33,1002 + 124,52N, = 12,94C02+ 25, 9H,0+124,52N> + 7,220;
ne=13,86 Real a=1,28 13,86CHs+ 35,340, + 132,94N; = 13,86C0z+27,7H,0+132,94N; + 7,620:
ng=14,67 Real a=1,27 14,67CHs+ 37,390, + 140,66N2>= 14,67C0z+ 29,3H,0+4 140,66N> + 8 040

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C2, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

[ A3 TR L7 TP TN 0 L e P T e S B R e e T v ol Bkt X A e T F D SRR § TG B i L B eSS S PR B T

TESROM 53



BILANT .TERMOENERGETIC ,_

2 TESROM s

Total | eipy Solutlons

Slaraye ae 1 for £kt Siace 2011

Tab. 6.32. Madrimi masurate si calculate pentru cazanul C2

Incércare cazan 44,65% 47,56% 50,31%

Coeficient de exces de aer a 1,279 1,275 1,274

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C] 1134 1247 126,6

Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360

Consum de combustibil [m3/h] 290,1 310,7 3290

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ) 10,44 11,18 11,83

Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 12,94 13,86 14,67

Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 250,0 2450 240,0

Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 65,8 65,5 65,2

Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 75,0 75,5 76,0

= W:.;:\ Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 275,5 2742 273,0
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 314,0 316,1 3182

N/ \ A\ Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 32,9 32,9 32,9
[[=] <, N\ \ “ Volum de aer de ardere teoretic [m?) 2762,9 2959, 1 31334
'\ 4 \ -y Volum de aer de ardere real [m?) 3533,8 37729 39919
Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 3053,0 3269,8 3462.4
Volum de gaze de ardere real [m?) 3824 4084 4321

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 2348 249 4 2519

in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al cazanului, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anualé de cca 1492 ore).

Tab. 6.33. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 44.,6% 47,6% 50,3%

5 o Sl [GJ] 10,44 11,18 11,83

Caldura chimicd a combustibilului Q¢ %] 13.1% 14.0% 15.3%

4 . “ [GJ] 0,12 0,12 0,13

Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa %] 0.15% 0.16% 017%

u z . : [GJ] 68,87 67,19 65,52

d
e Caldura introdusa cu apa de alimentare Qa %] 86.71% 85,60% 84 56%
: [GJ] 79,42 78,49 77,48
T trata Qi

otal caldura intrata Q (%] 100,0% 100,0% 100,0%
S Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: ~ 44,6% 47,6% 50,3% |
e e ai o a1 IR 1 to19) 1,088

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu (%] 113% 130% 1 40%

; . s ey 2 5 : [GJ] 0,025 0,025 0,025

é |

B L e R e e

; > 2 Z Ll 0,92 1,04 1,11

A Sl
Total pierderi de caldura AQ — [%] 1.2% 1.3% 14%
& 5 . b : [GJ] 78,50 77,45 76,37
t

7”ﬁ“—ia_l_(_iura continuta de agentul termic Qag G 98 8% 98,7% | 98,6%
. Rendamentulbrutalinstalaticin |  98,8% |  98,7% |  98,6%

Randamentul de utilizare a caldurii comb. s 92,3% 91,8% 91,7%
I e e B R T e W By B R N e e e o B e A e A A s D R S T R S . s R o B e S P G e S ) SR
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Tab. 6.34. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C2 din CT 3 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
: i Sl Geal 3973,7
Caldura chimica a combustibilului Qc 5, 1421
5 : s Geal 44,2
Caéldura introdusa cu aerul de ardere Qa %, 0.16
¢ ; i ; Geal 23949,1
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal 7 85.63
: _ Geal 27967,0
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
; : : . Gceal 357,0
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgu % 128
; . i < : Gceal 8.9
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 003
: ; g Geal 3659
Total pierderi de caldura AQ % 131
5 % e 3 Geal 27601,2
Caldura continuta de agentul termic Qg % 98.69
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 91,9%

Qa Q.
84,29% 15,56%}f

e
98,66%

"

N "‘Tu
S S
= O 5

L “\31‘?-
,\

Fig. 6.10. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C2 din CT 3 Micro XIV
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6.1.5.3. Bilanful termoenergetic real anual pe conturul general al CT3 Micro XIV

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al centralei termice CT3 se obtine
insumand pe componente bilanturile reale ale cazanelor si este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.35. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT3 Micro XIV

Qi
98,68%

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
< g B Geal 6501,9
Caldura chimica a combustibilului Qc 7 14.70
. : Y Geal 68,3
Céldura introdusa cu aerul de ardere Qa 7 0.15
. : : : Geal 37647.8
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal 7 8514
3 Geal 442181
Total caldura intrata Qi 7 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
: 3 S 5 Geal 5619
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu % 127
: : = G % ; Geal 220
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 0.05
: : 5 3 Geal 583,9
-Total pierderi de caldurd AQ % 1,32
2 Y Pt . Geal 436345
Caldura continuta de agentul termic Qg o, 98,68
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,1%
Q,
0,15%
Qqq
Pp1om
Q,
e — 0,05%

Fig. 6.11. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT3 Micro XIV

S A Ry o R B A e T B g T Rt o ok e S R e N S e e TR R P e BT SR

TESROM




BILANT TERMOENERGETIC

e : Sietenulul de Almantare Centralizala co Enerdie Tarmica (SACET)
. % el din MunlCipluI Buza
‘/ Totall -1, Solutions ‘ : A e e R & : f e

e fosi e Lanes Since 2000

6.1.6. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT Integral (CTC)

Centrala termica CT Integral (fig. 6.12) este echipata cu 3 cazane ECOHORNET CTP 350
de 525 kW fiecare, si asigurd producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum
pentru consumatorii proprii (racordati la reteaua de distributie).

unnmmummmt
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Fig. 6.12. Sub-contur 4: CT Integral, echipata cu 3 cazane ecoHORNET CTP 350 (525 kW fiecare)

Pentru cazanele de apa calda cu functionare pe biomasa din echiparea CT Integral s-a
utilizat un breviar de calcul diferit, specific cazanelor energetice cu functj

combustibilului, umiditatea acestuia si temperatura gazelor de arde
aer de ardere, respecitv continutul de oxigen in gazele de ardere ev

Fluxurile termice intrate in cazan sunt reprezentate de:
» Caéldura introdusa cu combustibilul.

Q. =B -q [kJ/h] (6.2)
unde B este consumul de combustibil [kg/h], iar g este puterea calorificd a combustibilului [kJ/kg].
S-a considerat o putere calorificd medie a combustibilului de 4.093,6 kcallkg, conform datelor
furnizate de operator. Pentru peletii utilizati s-a considerat o umiditate medie de 10% (valoare
maxima conform specificatiilor furnizorului).

» Cdaldura introdusd cu aerul de ardere:
Q. = Vo' " 1a [kd/h]

unde i, este entalpia aerului la intrarea in cazan, funciie de temperatura, in kJ/Nm?®, iar V. este
debitul real de aer de ardere, in Nm?/h.

Volumul real de aer de ardere se determina functie de volumul teoretic de aer de ardere si
de coeficientul de exces de aer.

Volumul teoretic de aer de ardere rezultd din ecuatia stoechiometrica a arderii combustibilului;
aceasta ecuatie este funclie de compoziia combustibilului. Volumul real de aer de ardere se obiine
inmullind volumul teoretic cu coeficientul de exces de aer:
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=a - V.0 [Nm¥/h] (6.4)

In general, este foarte dificil de stabilit ecuatia de ardere stoechiometricd a biomasei datorita
posibilitatilor reduse de determinare a compozitiei chimice a acesteia. Conform literaturii de
specialitate si a unor studii publicate in domeniul arderii biomasei', excesul de aer de ardere
recomandat si volumul specific de gaze de ardere, pentru biomasa, se situeazd in jurul
urmatoarelor valori:

Tab. 6.36. Excesul de aer de ardere si volumul gazelor de ardere rezultate la arderea biomasei

Combustibil: Rumegus de lemn
Regimul Nominal Sarcina
Temperatura la cos °C 250 220
Exces de aer - 1,9 2,2
Volum specific de gaze de ardere Nmc/kg comb 8,33 10,10

~ Caldura introdusd cu apa de alimentare a cazanului

Qu = Da - iar [KI/M] (6.5) o

alimentare a cazanului, in [kJ/kg].

Entalpia apei de alimentare se stabileste conform tabelelor dm”hierat\,
functie de temperatura si presiune.

Fluxurile termice de la iesirea din cazan sunt reprezentate de:
~ Caéldura continuta de apa calda livrata:
Qac = Dar * iac [K/h] (6.6)
unde i,c este entalpia apei calde la iesirea din cazan, in kJ/kg, determinata din tabele, functie de
presiune si temperatura.
» Caldura pierduta; aceasta are mai multe componente, si anume:

* Pierderi de caldura determinate de caldura continuti de gazele de ardere |a iesirea
din cazan; aceste pierderi au, la randul lor, doua componente: pierderile propriu-zise cu
gazele de ardere si pierderile cu vaporii de apa rezultati din apa continuta de combustibil.

a. Pierderile propriu-zise cu gazele de ardere se determina cu relatia:
qu = Vgu { fgu [kJ/h] (67)

Volumul real de gaze de ardere, Vy,, se determina functie de volumul real de aer de ardere
sl compozitia gazelor de ardere, dependenta, la randul ei, de compozitia combustibilului.

Entalpia gazelor de ardere se determina functie de compozilia acestora, temperatura de
evacuare si caldurile specifice ale fiecarei componente; toate caldurile specifice se determing la
temperatura gazelor de ardere, tqs, iar caldura latenta se determin pentru presiunea de 1 bar.

in tab. 6.37 se prezinta caldurile specifice ale principalelor componente din gazele de
ardere, functie de temperatura.

' Analiza energetica si functionala pentru situatia folosirii peletilor din deseuri de materii celulozice la cazane*, UTC

Bucuresti — Facultatea de |ngmerle a Instalatiilor
*Lucrare inclusa in programul conferintei "Romanian Conference on Energy Performance of Buildings” (RCEPB 2013)
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Tab. 6.37. Calduri specifice ale compusilor gazelor de ardere

Compohent Cildura specifica, [kJ/Nm*.°C]
t=100°C t=200°C |

Bioxid de carbon 1,7105 1,7932

Azot 1,2941 1,2983

Vapori de apé 1,5031 1,5194

Oxigen 1,4275 1,4476

b. Pierderi cu vaporii de apa se determina cu relatia:
Qvap = Mvap : fvap (68)

unde M.., este masa vaporilor [kg], iar iep este entalpia lor, in [kJ/kg], functie de temperatura
gazelor de ardere la cos.

% Pierderile de caldura prin pereti
Acestea sunt reprezentate de pierderile prin conveclie si radiatie prln peretii exteriori ai
cazanului. Se determina similar cu cele prezentate in subcapitolul 5. =P

¢
in final, se calculeaza randamentul brut al cazanului, rej
a caldurii combustibilului, utilizand expresii similare cu cele prez
calcul de la capitolul 5.1.
in tabelul de mai jos se prezinta rezultatele analizelor gaze
C1 aflat in functiune in perioada elaborarii bilantului.
Tab 6. 38 Parametru gazelor de ardere evacuate Ia o, masurate la cazanul C1
e SR Temp [ SRR e e : Exces “Temp. | |
i oaze: | Oxigen | 00, 1| co2 Eif&i’;‘.a NO | Nox | de |mediuiui| SO2 | ming
S R e arse{C]_ - L%] [mgfm31 %] | (9] Effn [mgfm'o‘] [mgfm3l ,.Bae,r,; ‘ambiant | [mg/m3] | Pump
- FT | e Ll bl _ L [%IA] [“C] Vi
SarcinATedisa. b L D e R TN ; Ty
5/18/2023] 13:50:19 112,6 16,15] 3136 2,75 86,1 368 387 333,1 322 0] 0,63
5/18/2023| 13:50:30| 1153] 16,12] 3097|2,76 85,8 412 432 330,5 32,1 0| 0,63
5/18/2023| 13:50:38 117 1598| 2996[2,85 427 448| 318 32,1 0| 0,63
5/18/2023| 13:50:52| 119,5] 15.84| 2890|293 458 4811 306,7 32,2 0| 0,63
5/18/2023| 13:561:11| 1194 1578| 2512|2096 32,2 16| 0,63
5/18/2023| 13:51:16| 121,6| 1582 2377
518/2023| 13:52.45] 1232] 157] 2030
= (

632 663

633 665| 157.8 35,4
624 655| 1569,2 35,3
631 663 | 160,3 354
622 653 | 164.4 35,5
604 634| 173 355
605 635| 173,5 35,5

5/18/2023 | 14:12:35 162,9| 12,74 3317
5/18/2023 | 14:13:18 152,9| 12,85 3664 | 4,62
5/18/2023 | 14:13:24 153,2 12,9 3691 4,59
5/18/2023| 14:13:29 151,9| 12,93 3668 | 4,57
5/18/2023 | 14:13:40 152,9| 13,06 3655| 4.5
5/18/2023 | 14:14:06 153| 13,31 3565 | 4,36
5/18/2023 | 14:14:13 1563,2| 13,32 3494 4,35
5/18/2023 | 14:14:23 152,7] 13,37 3485] 4,33 602 632| 175,1 35,6
5/18/2023 | 14:14:34 151,2] 13,39 3477 4,31 604 634 | 176,1 35,5
5/18/2023 | 14:15:00 153| 13,68 3274 4.2 86,2 605 636| 183.2 35,5
5/18/2023 | 14:15.09 152,4| 13,55 3233[ 4,22 86,4 616 647 | 181,7 35,5
5/18/2023 | 14:15:20 1524 13,52 3115| 4,24 86,5 627 658 | 180,6 35,6
5/18/2023 | 14:15:32 152,9| 13,43 2985| 4.29 86,6 624 656 | 177.6 35,5
5/18/2023| 14:15:37 154,7| 13,39 2969 | 4,31 86,5 634 666| 176 35,6
G Valori medii 152,8 13,2] 3399,4| 44 86,7 619 650| 170,9 355

0,64

i)

O|C|O|o|0|o|o|o|o|o|o|o|o|o
o
[s)]
w

Valorile inregistrate sunt prezentate si sub forma grafica in figurile de mai jos, in ordinea
cronologicd a efectuarii masuratorilor, astfel incat sé poata fi observate cu usurinta evolutiile si

valorile medii ale parametrilor masurati.
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Fig. 6.13. Evolutia valorilor temperaturii gazelor de ardere (°C FT), excesului de aer de ardere (% A)
si a eficintei arderii ([%] EffN) la sarcina redusa, la cazanul C1 - CT Integral
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Fig. 6.14. Evolutia valorilor temperaturii gazelor de ardere (°C FT), excesului de aer de ardere (% A)
si a eficintei arderii ([%] EffN) la sarcind nomalg, la cazanul C1 - CT Integral

Pe baza rezultatelor masuratorilor si a datelor colectate din teren referitoare la consumurile
medii de combustibil (peleti) ale cazanului (date furnizate de operator) s-a intocmit bilantul real orar
al cazanului C1, considerat ca referinta pentru bilantul real anual pe conturul intregii centrale
termice de cvartal (CT Integral).
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Tab. 6.39. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1 - CT Integral

BILANT REAL CAZAN C1 ORAR ANUAL
[Geal] [%] [Gceal] [%]

| Energie termica produsa [Gcal] 0,35 88,5% 1.380,6| 88,5%

[Cantitéti de cdldurd intrate in contur (Geal) - CazanC1 | 1.584] 100,0]  6.269,6] 100,0]
Calduré obtinuta prin arderea combustibilului [Gcal] 0,39 24,88 1.560,0| 24,88
Consum de combustibil [kg] 97,8 - 387.200 -
Putere calorificd combustibil [kcal/kg] 4.028,9 - 4.028,9 =
Caldura introdusa cu aerul de ardere [Gcal] 0,0010 0,06] 39| 0,086
Debit de aer de ardere [mc] 106,9 - 423.228 -
Temperatura aer de ardere [grd C] 33,0 - 33,0 -
Entalpie aer de ardere [kcal/imc] 9,1 - 91 -
Caldura introdusa cu apa de alimentare [Gcal] 1,19 75,06 4705,7| 75,06
Debit apa de alimentare - RETUR [kg/h] 20.500 - 81.161.554 -
Temperaturd RETUR [grd C] 58,0 - 58,0 -
Entalpie apa de alimentare RETUR [kcal/kg] 57,98 - 57,98 -

[Cantitati de caldura iegite din contur (Geal) - Cazan C1 [ 1,884 100,00]  6269,9] 100,0]
Caldura continutd de apa calda produsi [Geal] 1,54 97,07 | 6.086,3| 97,07
Debit de apa calda - TUR [kg/h] 20.500 -|  81.161.554 -
Temperaturd apa calda TUR [grd C) 75,0 - 75,0 -
Entalpie apa calda TUR [kcal/kg] 74,99 - 74,99 -
Pierderi de caldura cu gazele de ardere uscate [Gcal] 0,031 1,97 1238 1,97
Debit de gaze de ardere la cos [Nmc/h] 944 - 3.737.285 -
Entalpia gazelor de ardere la cos [kcal/Nmc] 33,1 - 33,1 =
Céldura consumata pentru evaporarea apei din comb. [Geal) 0,006 0,39 24,5 0,39
Continutul de umiditate al combustibilului introdus in cazan [kg) 9,8 - 3.8720 G
Entalpie apa continuté in comb. introdus in cazan [kcal/kg] 33,02 - 33,02 -
Caldura continuta de umiditatea combustibilului [kcal] 3229 - 1.278.534 -
Entalpie vapori de apa din gazele de ardere [kcal/kg] 667,0 - 667,0 -
Caldura continuté de vaporii de apa din gazele de ardere [kcal] 6 5233 -] 25.826.240 -
[Pierderi de cildura cu nearse si cenusa [Geal] 1/’N ,o 00ﬁ| 0,37] 234 0,37]
X
| Pierderi de céldura prin peretii exteriori ai cazanului [Geal] /-] o‘dos[ N\ 0,19 11,9]  0,49]
[l EN B\

Randament brut cazan [%] = =~ 97,08 97,08
Randament net cazan [%] | /,. 788,50 88,50

Bilantul termoenergetic real anual al CT Inte @”Jemaupfe tat in tabelul si diagrama
Sankey de mai jos.

Tab. 6.40. Bilantul termoenergetic real anual al centralei termice CT Integral

Marimea Valoare Yo
_Caldura introdusd cu combustibilul [MWh] A T Sloi81s8e - 100,00 |
Pierderi de caldura cu gazele de ardere uscate [MWHh) e e - F L e
Caldura consumata pentru evaporarea apei din comb. [MWh] ! 2854 157
Pierderi de caldura cu nearse si cenusa [MWh) 27,21 1,50
Pierderi de caldura prin pereii exteriori ai cazanului [MWh] cesline ol BBl s e
_"Alte plerderl InE?j"ltﬁfEi_ld_ EE_I’_I"I_’I’IQEBW__"___ e e 16.?9‘_— 0,92
Total pierderi in CT [MWh] 230,21 12,69
Caldura livrata din CT [MWAh] ‘ 1.583,74 87,31
| Randament NET CT Integral [%] k 80806 . |
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Fig. 6.15. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual pe conturul CT Integral (bilant de
combustibil)

6.2. Bilantul real anual al retelelor de transport si distributie energie termica

6.2.1. Bilantul real anual al retelelor de transport
Din punct de vedere al schemei de functionare, in cadrul SACET Buzau au fost identificate
urmatoarele retele de transport agent termic (in sistem tur-retur):

» retelele de transport aferente centralelor termice de zona CT4 Dorobanti si CT 7 Caraiman,
interconectate;

» reteaua de transport aferenta centralei termice de zona CT3, pentru alimentarea cu agent
termic a modulelor termice/substatiilor (MT/SS) racordate la aceasta (ramura R1);

« retelele de transport intre CT3 si PT4, fosta CT4 Caraiman (ramura R2) si intre CT3 si
CT1+CT2, in regim de vara (ramificatie din ramura R2).

Datele inregistrate de operator pentru 12 luni consecutive (iunie 2022 — mai 2023) privind
cantitatile de energie termica produse in centrale si livrate in retelele de transport, respectiv livrate
din retelele de transport in punctele si substatiile termice racordate, precum si pierderile reale
anuale inregistrate prin diferenta, sunt prezentate in tabelele de mai jos.
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unare prezentate intabelele deibilant sunt prelliate din contori
i pEratorulU; respectivdin contorii de energie termics delaiésirea (gardul) CT. precum
‘sidin‘contorii de energie termica def{aconsumatorit finali: Defasemenea, consumurile de g”az_e;'_
naturale ale* centralelor: termice. sunt preluate fdin facturile {unare alé furnizorulli de gaze.
‘natlrale "care'se refera strict la intervalul cuprins intre primazisiiultima‘z din luna respectiva, .

‘Avand in vedere ca citirile contorilorinterni ai operatorului sunt efectuate, de multe ofi, :
: inéint_e sdll dupa ultima zidin Iuna, Valorile Unare ale cantitatilor'de energie termica produse &
“silivrate 1a constimatori pot preZGnta_neconcordante din punctide vedere al inchideril bilantultii
" Dinacest motivsvalorile anuale vorfi considerate valorile de referinta pentru pierderile :
\realelin contextul bilantullii termoanergetic real Antial gl Y & e D

Datele de operare inregistrate la nivelul anului de referinta, respectiv cantitatile de energie
termica produse in centralele termice de zona, livrate la gard in retelele de transport, respectiv
livrate in punctele termice racordate (inclusiv cantitatile vandute direct din RT), sunt prezentate in
tabelele 6.41 si 6.42.

Pierderile masice (prin scapari de agent termic) s-au calculat pornin/d—def—la;dijgrent.a de
temperatura dintre agentul termic pe returul retelelor de transport (unde s ka& féd% ul i
si temperatura apei reci din reteaua orasului (pentru care s-au utilizat val
lanuarie - martie si noiembrie - decembrie, respectiv de 12°C pentru | nile Qn}f .A f_p‘ brie,

mai jos: T RO
)‘\'. UzKu MY
AETy [MWh] = (1000 X Dya [mc] x Ai [kcallkg] / 860) / 1000t
unde:

* AETrm [MWh] — pierderile masice de energie termica, corespunzitoare cantitatilor de agent termic
scapate din retea (prin neetanseitati, avarii etc.);
* Dag — debitul (cantitatea) de apa de adaos introdusé pentru completarea pierderilor masice, [mc];

* Ai — diferenta intre entalpia agentului termic pe returul retelei (few) si entalpia apei reci din retea

(7ar). Pentru temperaturi <100 °C, entalpia apei [kcallkg] este aproximativ egala cu temperatura, prin
urmare:

ﬂf[kC&f/kQ'] = fretur — far = fretur [OC] = tar IOC]
* 860 — coeficient de transformare din [keal) in [kWh]: 1 kWh = 860 kcal:

Obs: Temperaturile din returul refelelor de transport, respectiv de distributie, pentru fiecare retea
in parte, respectiv pentru fiecare sezon in parte (sezonul rece, sezonul cald) au valorile utilizate /
indicate in calculul pierderilor tehnologice (Cap. 7).
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6.2.2. Bilantul real anual al retelelor de distributie

Din punct de vedere al schemei de functionare, in cadrul SACET Buzau pot fi identificate
urmatoarele relele de distributie agent termic (retele de distributie agent termic pentru incalzire, tur-
retur, respectiv retele de furnizare si recirculare apa calda de consum):

* retele de distributie aferente punctelor termice si substatiilor termice racordate la reteaua
de transport racordata la centrala termica de zon3 CT4 Dorobanti;

* retele de distributie aferente centralei termice de zona CT3, respectiv retelele secundare
ale modulelor termice/substatiilor termice proprii (distributie de la MT/SS la consumatorii
finali / blocuri) si retelele de distributie de la PT4 - fosta CT4 Micro XIV (plus retelele de
distributie apa calda de consum de la CT1 si CT2, in regim de var, cand cele doua centrale
functioneaza ca puncte termice, utilizand agent termic primar trimis din CT3 prin magistrala
de legatura, asa cum s-a prezentat la subcapitolele 2.2.2 si 2.2.3 (fig. 6.16);

* retele de distributie aferente centralelor termice de cvartal CT1, CT2 si CT5 Micro XIV;

= retele de distributie aferente CT Integral, cu functionare pe biomasa (peleti).

RD
R1 Substatii | SS CT3 - consumatori Consumatori
] —p- proprii P racordati la
CT3 SS5-CT3
RT RD
R2 (Ramura R2) PT4 - consumatori Cor ;
sumatori
e --% - PT4 > proprii PT 4
[ ]
[ ]
1
1
]
[ ]
1 RD
: CT1 - consum?lori
' (doar ACC Consumatori
l: :----.p» CT1 o e e Em s e proprii CT 1
: Doar in sezonul cald :
3 (pentru preparare ACC):
I---——---------o
[ ]
i RD
: CT2( - conps\grg;atori
! : doar ] Consumatori
Um m o (BU L o D B S R ks B3 B R R Ea ] proprii CT 2

Fig. 6.16. Schema generala de functionare a CT3 si retelele de transport si distributie aferente

Datele inregistrate de operator pentru 12 luni consecutive (iunie 2022 — mai 2023) privind
cantitatile de energie termica produse in centrale si livrate in retelele de distributie, precum si
pierderile reale anuale inregistrate prin diferenta pe aceste retele, sunt prezentate in tabelele de
mai jos.
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6.3. Bilantul real anual pe conturul general al sistemului de termoficare

Insumand bilanturile reale anuale ale retelelor de transport si distributie aferente centralelor
termice, cu bilanturile reale anuale ale acestora, se obtin bilanturile reale anuale pe contururile
ansamblurilor formate din CT si retelele aferente, respectiv pe cele 4 sub-contuuri definite in
lucrarea de bilant energetic, prezentate in tabelele de mai jos (6.49 ... 6.55).

Tah. 6.49. Bilantul real anual pe conturul CT 4 Dorobanti + retele termice aferente (Sub- conturul 1)

- Wi Marlmea sl .| UM | Valoare %
Consum combust:bll ‘ e mc 1.667.716,0 :

Céldura rezultati din arderea combustlbllulm ' MWh 16.423,5 100,0
Pierderi de producere : | Mwh '1.448,0 | 8,82
: Piérdéri de caldura cu gazele de ardere | MWh 1.303,2° 7,94
: - e Alte pierderi de caldura in CT | MWh 144,8 | 0,88
Energie termici livrata din CTin RT, din care: : MWh 14.975,5 | 100,0
_ Prerdern totale pe reteaua de tranSport MWh - 4.501,4 | 30,06
Energle termica vanduta dm R : : ; MWh "~ 2.166,8 14,47
Energie termica livrata din RT in’ RD din care: ; | MWh 8.307,3 | 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie | MWh 2.3571 28,37
Energie termicé livratd la consumatori | MWh 5.950,2 | 71,63

Tab. 6.50. Bilantul real anual pe conturul CT 1 Micro XIV + retele termice aferente

Marimea UM Valoare %
Consum combustibil mc 359.781,0
Caldura rezultatad din arderea combustibilului MWh 3.513,3 100,0
Pierderi de producere MWh 160,3 4,56
Pierderi de caldura cu gazele de ardere | MWh 144,3 4,11
Alte pierderi de caldurd in CT | MWh 16,0 0,46
I;pe”r’ é ge?mlgg livrata din CT in RD, din care: MWh 3.353,1 100,0
- \\Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 278,5 8,30
\‘., \\ Pierderi masice (prin scapari de agent termic) [ MWh 19,0 0,57
)"’ rfJ} Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 2594 | 774
Energie termica livrata la consumatori | MWh 3.074,6 91,70 |
Marimea UM Valoare %
Consum combustibil mc 467.709,0
Caldura rezultatd din arderea combustibilului MWh - 4.567,3 100,0
Pierderi de producere : MWh 358,3 T,W
Pierderi de caldura cu gazele de ardere | MWh 3224 7,06
Alte pierderi de caldura in CT | MWh ] 35,8 O,??
Energie termica livrata din CT in RD, din care: ; MWh 4.209,0 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 613,5 14,58_
Pierderi masice (prin scapari de agent termic) | MwWh 52,8 1,25
Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 560,7 18,22 |
! e Energie termic livrata la consumatori | MWh 3.595,5 | 85,42
e e P W P B 0 B R T e T e e R T R Ta e a3 S R LS NS B B L T
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Tab. 6.52. Bilantul real anual pe conturul CT 5 Micro XIV + retele termice aferente

Marimea um Valoare %
Consum combustibil mc 114.834,0

Caldura rezultata din arderea combustibilului MWh 1.126,3 100,0
Pierderi de producere MWh 133,0 11,81
Pierderi de caldura cu gazele de ardere | MWh 119,7 | 10,63
Alte pierderi de caldura in CT | MWh 13,3 1,18
Energie termica livrata din CT in RD, din care: MWh 993,3 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 338,9 | 34,12
 Pierderi masice (prin scapari de agent termic) | MWh 1,3 0,13
Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 3376 33,98
Energie termica livrata la consumatori | MWh 654,4 | 65,88

Tab. 6 53. Bllan;ul real anual pe conturul CT1 +CT2+CT5+ retele termice aferente (Sub-conturul 2)

' ; Marimea ; UM | Valoare %
Consum combustibil [ : ! mc 942.324,0 C
Caldura rezultata din arderea combustibilului - MWh 9.206,9 100,0
Pierderi de producere o MWh 651,55 7,08

' ~ Pierderi de c&ldura cu gazele de ardere | MWh 5864 | 6,37

: Alte pierderi de caldura in. CT | MWh 65,2 0,71

Energie termica livratd din CT in RD, din care: MWh 8.555,4 | 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 1.230,9 | 14,39

Pierderi masice (prin scapari de agent termic) | MWh 73,2 0,86

Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 1.157.8 13,53

Energie termica livrata la consumatori | MWh 7.324,5 | 85,61

Tab. 6.54. Bilantul real anual pe conturul CT 3 Micro XIV + retele termice aferente (Sub-conturul 3)

: - Marimea e | UM Valoare %
Consum combustibil__ : : MG 4 |4 ,756.788,0 |

Caldur rezultata din arderea combustibilului : MW 73&6 8| 100,0
Pierderi de producere : Vi s 8,81
 Pierderi de caldura cu gazele de arderg * 7,93
Alte pierderi de caldura in CT\ 0,45

Energie termica livratd din CT in RT, din care: \ 100,0 |
ET livrata citre MT proprii (Ramura 1), din care: \MWI};,—,— T 4):3(63 6| 63,92
Pierderi pe retele de transport la MT/susbstatii proprii | MWhO[X=>"421,8 9,67
ET livrata din retele de transport la MT/substatii proprii | MWh 3.941,8| 90,33
ET livratd catre CT1+CT2+PT4 (Ramura 2), din care: MWh 2.463,4 | 36,08
Pierderi pe retele de transport la CT1+CT2 (vara) si PT4 (anual) | MWh 261,2 10,60
ET livrata din retele de transport la CT1+CT2 (vara) si PT4 (anual) MWh 2.202,2 89,40
Pierderi totale pe retelele de transport: MWh 683,0 10,00
ET livrata in RD, din care: MWh 6.144,0 | 100,00
ET livratad in RD de la MT proprii, din care: MWh 3.941,8 64,16
Pierderi pe RD de la MT/substatii proprii | MWh 661,0 16,77
ET livrata la consumatorii din MT/substatii proprii | MWh 3.280,9 83,23
ET livratad in RD de la CT1+CT2+PT4, din care: MWh 2.202,2 | 35,84
Pierderi pe RD de la PT4 (anual) si CT1+CT2 (vara) | MWh 270,0 12,26
ET livrata la consumatorii din PT4 (anual) si CT1+CT2 (vara) | MWh 1.932,2 87,74
Total pierderi pe RD de la CT3 MWh 930,9 | 15,15
| ET livraté la consumatori din CT3 i | MWh | 5.213,1| 84,85
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Tab 6 55 Bllantul real anual pe conturul CT Integral + re;ele termlce aferente (Sub-conturul 4)

i e T Manmea R | UM [ valoare [ %j
Consum combustlbﬂ (peletl) iR e A A R ;;tor,)e;_ 3872 T
Caldura rezultata din arderea combustlbllulm Sl e s e MWh '7 - 1.814 0l 100
'Plerderl de producere oA b s S IMWRE [ 230,2 | 12,69
Bl Pierdé"ri' dé’ccélduré cugazele deardere | MWh | 1439 7,94
ik - _ Alte pierderi de caldurainCT | MWh |  863| 476
Energle termica hvrata din CT in retelele de dlstnbutle SR MWR 1.583,7 100
Pierderi totale pe retelele de d|strtbu;|e | mwn T 1201 85
Energie termica livratd la consumatori e T & MWh | 1.4436 91,15

Prezentate sintetic (valori anuale), bilanturile termoenergetice reale anuale pe cele 4 sub-
contururi considerate (care alcatuiesc conturul general al Sistemului de alimentare centralizata cu
energie termica din Municipiul Buzau), obtinute prin agregarea bilanturilor pe fiecare CT / retea
prezentate, au forma din tab. 6.56.
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7. PIERDERILE TEHNOLOGICE PE RETELELE DE TRANSPORT $I DE
DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice pe retelele de transport si de distributie s-au calculat in conformitate
cu metodologia de calcul din Cap. 5. Ecuatii de bilant. Breviare de calcul, subcapitolul 5.2. Breviar
de calcul pentru instalatiile de conducte, preluata si adaptata din literatura tehnica de specialitate
referitoare la calculul pierderilor de caldura pentru conducte cu pereti cilindrici. Ecuatiile si
metodologiile folosite in calculul pierderilor pentru retele termice au fost detaliate in capitolul 5.

Pierderile tehnologice de energie termica prin scapéri de agent termic (pierderi masice/cu
apa de adaos) din refeaua de transport s-au calculat ca medie orard anuala de 0,2%g0 din volumul
retelei de transport (sub valoarea maxima reglementata de 20/,, din volumul retelei), pe baza
dimensiunilor geometrice ale acesteia, in functie de diferenta AT dintre temperatura agentului
termic din retea si temperatura apei preluate din reteaua de apa rece (cca 10°C iarna, respectiv
15°C vara). Pentru retelele termice (de transport si/sau de distributie) aferente centralelor termice
de zona si de cvartal Micro XIV (CT3, respectiv CT1, CT2 si CTH) pierderile masice s-au calculat
in valoare de 0,1%o din volumul retelei. Pentru retelele de distributie aferente punctelor termice si
sub-statiilor racordate la reteaua de transport de la CT 4 Dorobanti, pierderile masice s-au calculat
in valoare de 0,5% din volumul retelel, in cazul conductelor preizolate, respectiv de 1,5%0 din
volumul retelei, in cazul conductelor clasice (tinand cont de vechimea acestora).

Calculul pierderilor tehnologice de caldura a fost realizat pentru cele doua regimuri diferite
de functionare (sezonul rece — regim de iarna, respectiv sezonul cald — regim de varé). Pentru
acestea au fost determinate valori medii anuale de calcul, corespunzatoare anului de referinta al
auditului (2022-2023), pentru 0 serie de parametri de calcul, pentru fiecare sistem analizat in parte.

7.1. Pierderi tehnologice pe retelele de transport

Pierderile tehnologice pe retelele de transport se compun din pierderile pe retele de
transport aferente celor doua centrale termice de zona, CT 4 Dorobanti si CT 3 Micro XIV (pe
retelele de transport agent termic de la CT 3 catre substatiile proprii — ramura R1 si pe retelele de

legatura cu CT1, CT2 si PT4 Micro XIV — ramura R2).
7.4.4. Picrderile tehnologice pe retelele de transport aferent -<C+\’I¢4».Qprobant,i

ferente retelei de
% 2

Pentru calculul pierderilor tehnologice au fost actualizate
transport aflate in exploatare n sezonul analizat, respectiv di
acestora. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale para netr
calcul, dupé caz, valori prezentale mai jos.

M
\\_‘-\ .l‘\ S
™~

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice )2 Valori

Temperalurd exterioard de calcul IARNA [°C] i 7.83*
Temperalurd exterioara de caleul VARA [°C] 20,80*
Temperaturd agent termic TUR - IARNA [°C] 60,0
Temperatura agent termic RETUR - IARNA [°C] 51,0
Temperaturéd agent termic TUR - VARA [°C] 54,0
Temperaturd agent termic RETUR - VARA [*C] 48,0
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Totalt i 1.y Solutions
L T T P Lonivis Swpce s
Ap - conductivitate termica perete conducts (otel) [I/V/nﬁ"’Cj ; 432
ASp - conductivitate termica strat protector conducts (manta de protectie) Wim-—=Cj
— polietilend (la conductele preizolate Subterane): 0,041
— tabla de aluminiy (la conductele preizofate Supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termicad a materialufu izolator al conductei Wim-—=cj
— conducte preizolate Wim-Cj 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului Wim-Cj 1,5
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [mj 1.2

Coeficient care ja in consideratie pierderile de caldurd prin armaturi si elementele
de conducta neizolate B

01
Durata sezon de incalzire - IARNA fore] 4502
Durata sezon cald - VARA [ore] 4248

Pierderi cu apa de adaos 0,02%"
' maxim 0,2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE

*Nota: Temperaturile medii exterioare au fost calculate pe paza datelor descarcate din arhivele

meteoblue.com pentry municipiul Buzéu, pentry perioada de referinta a lucrari de bilan{ (iunie 2022 — maj
2022), conform datelor prezentate maij jos.

Sursa: https:#www.meteoblue. com/ro/vreme/histoggcﬁmate/weatherarchive/buz%c4%83u rom%c3%a2nia 683123

Buzdu 2022-01-01 - 2022-12.31 meteoblue
45.15°N / 26.83°E  86m snm 365 zile
{12 x 12 km)

G s

min/max Temperatura(°C)

lul Aug
oyt =l |
%,,}\ & 2023
a i .(U.l_ E;Ju?:;\‘i !*‘:)\)/
Buzau 2022-12-29 - 2023-06-26  NQNY] LA meteoblue
45.15°N/ 26.83°E  86m snim 180 zile e
(12 x 12 km)

in/max Temoaratura(ec)

med S€ZON rece (incalzire + acc)

Tmea Sezon cald (ace)
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Tab. 7.1. Dimensiuni tipo

Conducte preizolate aferente CT4 - SUBTERAN
On [ Lungime | Volum refea |

Tur |Retur| Tur |Retur

o] | ] | (] | el |[me]]

25 0 ol 00] 00

32 0 o] 00] 00

40 70/ 70 04] 01]

50 0 o 00{ 00|

65 | 2000 200{ 0.7 0.7

80 | 330] 330] 7] 1.7

100 0 of 00 0.0]

125 | 1106] 1106] 136 13.6]

Retele aferente| 150 | 243 243 243_i3_
CT4 Dorobanti| 200 [ 389 389 389( 12.2]
250 | 868| 868 868| 426 426

300 0 ol 00] 00|

250 | 138] 138] 13.3] 133

200 | 1022| 1022] 128,4]128.4|

500 | 378| a78| 74.2| 74.2]

600 0 o| 00 00

700 0 o| 00| 00]

800 0 ol 00 00

1000 0 ol 00| 00

Total| 4744| 4744] 290,9]290,9]

-constructive ale retelel de transport aferents CT4 Dorobangl

Conducte preizolate de legtura - SUBTERAN |[Conducte preizolate aferente CT7 - SUBTERAN
on Lungime_|Volum reteal On Lungime _{Volum relea)

Tur |Retur| Tur |Retur] | Tur | Retur Tur_[Relur

[mm]| {m] | (m] |[mc] [ [mc] | mm]| [m] | (m [ [mc] | [mc] |

25 o 0] 00 | 00] | 25 | 0 0l 00{ 00

32 o] o[ 00] 00f 32 | 0 0] 00[ 00

40 o of 00f 00 [ 40 | 0 0| 00f 00

50| o 0] 00] a0 (50 | o ol 00| o

65 o] 0 00] 00 | 65 | 0 ol 00f 00

80 o] 0] 00] 00] | 80 | 0 ol 00[ 00

100 0] 0| 00] 00] (o0 |_af2| 312[ 24] 24

125 o[ o[ 00] 00 (125 | 77| 77 09 09
4,3|Retea de legatura| 150 0 (]_(E_ﬂ(_]_ Retele aferente| 150 | 319] 319] 56| 319
12,2 CT4-CT7 200 ol of ool ogjcT? Caraiman | 200 | 875| 875| 27,5 875
250 o] of 00] 00f (250 | 58 58] 28] 28

300 o[ o] 0.0{ 00 [ 300 | 1001 1001f 70,7{ 70,7

350 of of 00f{ 00 | 350 | 0 0 00{ 00

200 | 1757 175712207 [220,7| 400 | 2063] 2063|259,1|259.1

500 ol o 00| 00 500 | 564 564|110,7{110.7

600 of o] 00| 00 | 600 | 0 0] 00 00

700 o] of 00[ 00] 700 | 0 0] 00] 00

800 o| of 00| 0.0 800 0 o[ 00| 00

1000] o/ 0] 00} 00 1000 0 0 00{ 00

Total| 1757| 1757(220,7]220,7 I@ 5269| 5260(479,9|479.9

Pe baza caracteristicilor tipo- _constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe
acest sub-contur, prezentate sub forma tabelara mai jos.
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7.1.2. Pierderile tehnologice pe retelele de transport de la CT 3 Micro X1V Ia substatiile
proprii

Pentru calculul pierderilor tehnologice au fost inventariate tronsoanele aferente retelelor de
transport. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
calcul, dupéa caz, valori prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura exterioars de calcul JA RNA [°C] 7.8
Temperatura exterioara de calcul VARA r°cj 20,8
Temperaturd agent termic TUR - IARNA [°C] 60,0
Temperatura agent termic RETUR - IARNA [°C] 51,0
Temperatura agent termic TUR - VARA [°C] 54,0
Temperatura agent termic RETUR - VARA [°C] 48,0
Ap - conductivitate termics perete conductd (ofef) Wim-~Cj 432
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) \W/m-°Cj

— polietifena (la conductele preizolate subterane): 0,041

— tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235
Az - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei Wim=Cj]

— conducte preizolate Wim-°Cj 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului Wim-°C} 1,5
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 1,0
Coeficient care ia in consideralie pierderile de caldurs prin armaturi si elementele de conducts neizolate 01
Duratd sezon de inclzire - IARNA [ore] 4510
Durat sezon cald - VARA [ore] 4200
Pierderi cu apa de adaos 0,1%M

) maxim 0,2% din volumuf retelei, conform reglementari ANRE

Tab. 7.5. Dimensiuni tipo-constructive ale retelei de transport CT 3 Micro XIV - substatii proprii

[__ Conducte preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea
Tur Retur Tur Relur
[om] [m] [m] ] | [mg
32 34 34 0,0 0,0
40 310 310 0.4 04
57 304 304 0,8 0.8 [ o
Retele CT3- S§ 63 134,5 135 0,4 0.41]
(Ramura R1) 83 224 224 1,2 1,2 k
108 161 161 1,5 1,5
TWWTW
152 283 283 5,1 51
219 199 199 7.5 7,5
273 57 57 3.3 3.3
| Total 1905,5 1805,5 225 225

Pe baza caracteristicilor tipo-constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe
acest sub-contur, prezentate sub formsa tabelara mai jos.
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7.1.3. Pierderile tehnologice pe retelele de transport de la CT 3 Micro XIV la CT1, CT2
si PT4
Pentru calculul pierderilor tehnologice au fost inventariate tronsoanele aferente retelelor de
transport. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
calcul, dupé caz, valori prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturé exterioara de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperatura agent termic TUR - IARNA [°C] 60,0
Temperaturd agent termic RETUR - IARNA [°C) 51,0
Temperatura agent termic TUR - VARA [°C] 54,0
Temperaturd agent termic RETUR - VARA [°C] 48,0
Ap - conductivitate termica perete conducta (ofel) Wim°CJ 432

Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) (W/m °C] i A
— polietilend (la conductele preizolate subterane): =L G ‘i'\\ Y 0,041
—» tabld de aluminiu (la conductele preizolate supraterane) 235

Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei (W/m°C]

— conducte preizolate (W/m°C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului {W/m-°C] 1,5
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 1,0
Coeficient care ia in consideratie pierderile de caldurd prin armaturi §i elementele de conductd neizolate B 0,1
Durata sezon de incéizire - ARNA [ore] 0
Duratd sezon cald - VARA [ore] 4200
0,1%"

Pierderi cu apa de adaos
) maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglementari ANRE

Tab. 7.9. Dimensiuni tipo-constructive ale retelei de legatura CT 3 Micro XIV-CT1,CT2,PT4

Conducte preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea

Tur Retur Tur Retur

[mm] [m] [m] [mc] [mc]
Retele de legatura 83 50 50 03 03
CT3-CT1,CT2,PT4 152 449 449 8.1 8.1
(Ramura R2) 219 281 281 10,6 10,6
Total 780,0 780,0 19,0 19,0

Pe baza caracteristicilor tipo-constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe
acest sub-contur, prezentate sub formé tabelard mai jos.
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7.1.4. Pierderile tehnologice totale anuale pe reielele de transport

insumand pierderile tehnologice calculate pentru cele patru retele de transport, se obtin
pierderile tehnologice anuale pe retelele de transport operate de RAM Termo Verde SRL Buzau.

Tab. 7.12. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de transport ale sistemului de termoficare Buzau

Pierderi TEHNOLOGICE pe retelele de transport aferente
CT zond
TOTAL, din care: TERMICE MASICE
[MWh] [MWh] [MWh]
CT 4 Dorobanti 3.676,52 3.532,7 143,8
CT 3 Micro XIV 471,65 4443 27,4
TOTAL 4.148,17 3.977,0 171,2
7.2. Pierderile tehnologice de céldura pe retelele de distributie &

Pierderile tehnologice de caldura pe retelele de distributie s-au calculat pentru:

« Reteaua de distributie aferenta PT4 Micro XIV (fostd CT 4 Micro XIV), alimentat din CT 3
Micro XIV;
« retelele de distributie energie termica aferente punctelor termice racordate la reteaua de

transport aferentd CT 4 Dorobanti, in schema de functionare 2022 — 2023, si anume: PT 7,
PT 9, PT 10, PT 16, PT 25, PT 30, PT 32, PT 33, SS Contactoare, SS SCDL;

« retelele de distributie energie termica aferente centralelor termice de cvartal CT1, CT2, CT3
(de la substatiile proprii la consumatorii finali) si CT5 Micro XIV, respectiv pentru CT Integral.

De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
calcul, valori prezentate pentru fiecare retea de distributie in parte.

Calculul pierderilor tehnologice pe aceste retele de distributie si- rezultatele obtinute sunt
prezentate in tabelele de mai jos.

[T D) - SR L ek 2 ST pEYTE : G
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7.2.1. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 7 Caraiman

Tab. 7.13. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 7 Caraiman

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC

Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN

On - Lungime Volum refea Dn Lungime Volum relea
Tur | Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
mm] | [m] | [m] | (mc] | [me] (mm] | [m] [m) [mc] | [mc]
57 0 0] 0,00 0,00 57 369 369 | 0,94 0,94
PT7 63 0 0| 0,00 _ 0,00 PT7 63 g7 97 | 030 0,30
(fosta CT7 cvartal) | 70 0 0 [ 0,00 0,00 (fosta CT7 cvartal) 70 0 0 [ 000 0,00
83 0 0] 0,00 0,00 83 5 5] 003 0,03
- 102 0 0] 000 0,00 102 41 411 033 0,33
121 -0 0] 000§ 000 121 92 92 | 1,06 1,06
152 0 0] 000 -~ 000 162 89 89 | 161 1,61
Total 0,0 0,0 | 0,00 0,00 Total 692,0 692,0 | 4,27 4,21
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
D Lungime Volum retea on Lungime Volum refea
¢ | ACC | RACC ‘| ACC | -RACC ACC RACC | ACC RACC
[mm] | [m] [ml [me] | - [mc] [mm] | [m] (m) [me] | [mg]
25 0. 0. 0,00 0,00 25 369 [ 0,00 0,18
PT7 32 0 0| 000 0,00 PT?7 32 369 102 | 0,30 0,08
(fosta CT7 cvartal) 40 0 0| 0,00 0,00 {fosta CT7 cvartal) 40 0 133 [ 0,00 0,17
50 0 0| 000 0,00 50 102 89 | 020 0,17
65 0 0] 000 0,00 65 133 0] 044 0,00
76 0 0] 0,00 0,00 76 89 0| 040 0,00
Total | 00 0,0 [ 0,00 0,00 Total 692,0 692,0 | 1,34 0,60
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de cafcul IARNA [°C] 7,8
Temperaturé exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperatura agent termic TUR incélzire [°C] 49,8
Temperalturd agent termic RETUR incélzire [°C] [ x 46,3
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturéd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C) i 54,0 420
Temperaturd canal termic - larna [°C] ; 22
Temperatura canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (otel) [W/m°C] 43,2
Asp - conductivitale termica strat protector conducta (manta de protectie) (W/m °C]
— carton (la conductele clasice subterane): 005
— polietitena (la conductele preizolate sublerane): 0,041
— tabld de aluminiu (la conductele preizolate supraterane). 235
Aiz - conductivilatea terniica a materialului izolator al conductei [W/m °C)
— conducte clasice (W/m°C] 0,059
— conducte preizolate (W/m°C] 0,027
Asol - conductivitatea termicd a solului \W/m°C]J 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 8.0
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adancimea de pozare a conductei in canal / leren - h [m] 0,8
Cocficient care ia in consideralie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de condticté neizolate B 01
Durata sezon de incalzire - IARNA [ore] 4502
Duralé sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,05%
" maxim 0,2% din volumul refelei_ conform reglementari ANRE |
BT T'T':__; Bt VA Y TR T I v s N e RPN €0 AT R T P AR R A TR T A R e IRt e e B A A RS kT ST I IR AL
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Tab. 7.14. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 7 Caraiman

PIERDERI TEHNOLOGICE [N REGIM DE IARNA ]
Conducte incalzire b -TUR
Pierderi tehnologice prin ranster de caldura Pierden lehnalogice masice (apa de adaos)
d. y \ ) A | N | L h d q. d, R, | R: | R, | Ry q L P 0 ‘::'“;: Pierderiorare | Pietderipe sexn
Il | el | 9 ¥ *C] W | | m | m m “CAY] Wil | ol | iml | 09 | (mel | fme] | pea | mel [ IGcal
15 | 458 | 783 | 432 oot [ oo | 15 ve | 00210 | 00850 | 0087 | 00012 | 6245 | oowa | 0383 | 481 ¢o | 010 | 00 | 0000 [oooo0| oo [ o0 | 000
20 | 48 | 783 | 432 | 0027 00| 15 08 | 00260 | 00s00 | 0082 | 00010 | 7323 [oosd | 0377 | 538 00 | 010 | 00 | 0000 [00000| o0 | o000 | 000
25 | 48 | 783 | 432 | 0027 [o0a1| 15 08 | 00310 | 00650 | 0058 | 00006 | 6605 | 0301 | 0371 [ 583 00 | o1 | oo | 0000 Jooooo [ oo | ooo | ooo
32 | 498 | 783 | 432 o007 [oonn| 18 06 | 00380 | 01020 | 0105 | 00006 | 5823 | 0094 | 0363 | 666 00 | o010 | 00 | 0ooo [opooe | o0 [ ooo | 000
40 | 438 | 783 | 432 o027 [oonn | 18 06 | 00460 | 01100 | 0113 | 00005 | 5.142 | 0087 | 0355 | 751 60 | 010 | 00 | 0000 Jooooo| oo | 000 | 000
57 | 498 | 783 | 432 |00z [ooai | s 08 ] 00830 | 01270 | 043 | 00oc4 | 4135 0091 | 0340 | 915 | 3685 | ono | 37e62 | 0840 [ooo0s | 187 | 212 | ooe
63 | 498 | 783 | 432 | 0027 [opar| 15 08 | 00850 | 01330 | 01% | 00003 | 3670 | 0087 | 0335 | 978 | e70 | o0 | 10433 | 0302 oooo2 | 60 | oge | o003
70 | 48 | 783 | 432 | 0027 | 0641 | 15 06 | 00764 | 01404 | 0143 | 00003 | 3569 | 0082 | 0330 | 1045 | o0 | o010 | o0 | oo |ocooe| oo | ooo | 000
76 | 498 | 783 | @32 | 0027 [0041 ]| 15 o8 | 0030 | 01470 | 0150 | oooos | 3371 | o078 | 0325 | 119z | oo | o0 | oo [ ocoo Jooooe| oo | eoo | 000
83 | 98 | 763 | 432 | 0027 [00a1| 15 08 | 00910 | 04550 | 0156 | 00003 | 341 | 0074 | 0319 | 1167 | 50 | ot | 653 | o027 Joocoo| o5 [ oos [ o000
89 | 48 | 783 | 432 | 0027 | 0041 | 15 08 | 00380 | 01620 | 0165 | 0oooa | 2964 | 0071 | 0395 | 1253 | 00 | ote | oo | opoo Jooooo| 0o | oo [ 000
102 | 496 | 783 | 432 | 0027 0041 | 15 28 | o140 | 01780 | 0182 | 00004 | 2628 | 0ore | 0305 | 1385 | 410 | oto | 6262 | 0335 Jooooa| 67 | o075 [ 003
106 | 498 | 783 | 432 | 007 [opar [ 15 08 | 01222 | 02082 | 0212 | 00005 | 3.042 | 0065 | o288 | 1200 | o0 | ot | 0o | 0000 Jopooo| 0o [ ooo [ ooo
114 | 458 | 783 | 432 |o0a7 (o004 | 18 08 | 01z%0 | 02150 | 0219 | 00005 | 3013 | 0063 | 0285 | 1249 | oo | oo | o0 [ oooo Jooooo| oo | ooo [ ooo
121 | 498 | 743 | 432 o027 (oo [ 15 08 | 01360 | 02220 | 0226 | 0oooa | 2690 | 0oer | o262 | v2se | 920 | o010 | 13138 | 1057 Jogoos| 210 | 23 [ 008
131 | 458 | 783 | 432 | 0027 [00ar | 15 08 | 01ag0 | 02340 | 0238 | 00004 | 2702 | 0064 | o276 | 13e0 | oo | o010 | o0 | oooo [oooo| oo | ooo | oo
16 | 498 | 783 | 432 | 0027 [opar | 15 08 | 01620 | 02480 | 0252 | vooos | 2511 | 661 | 0270 | 1477 | oo | ot0 | oo | o000 Jopoeo| 0o | 000 | 000
152 | as8 | 783 | 432 | 0027 |o0par | 15 08 | 01680 | 02540 | 025 | vooos | 2438 | 0osa | 0267 | 1516 | 885 | oto | 14778 | 1605 [opooe | 315 | 361 | 014 B
168 | 498 | 783 | 432 | 0027 004t | 15 08 | 01ss0 | 02720 | 0276 | 00004 | 2241 | 0055 | 0260 | 641 | 00 | oa0 | oo | oooo [ooooo| oo | ooo | 0w ( \
218 | 498 | 783 | 432 [o0027 | 0041 15 08 02370 | 03670 | 0372 | o003 | 2579 | 0047 | 0229 | 1470 00 0,10 00 | 0000 [00000| 00 000 000
373 | 498 | 783 | 432 | 007 | o041 | 15 08 | 02330 | 04230 | 0428 | 00003 | 2166 | 0041 | 0234 | w34 | oo | ot | oo | oow Jooeoo| oo [ 000 | 000
324 | 498 | 78 | 432 | o002 [ooar| 15 08 | 03420 | 04740 | 0479 | o002 | 1661 | 6041 | o202 | 1see | 00 | o010 | oo | 0000 Joosoo| oo | oo0 | o000
Totl 6920 82556 | 43 | 00021 es9 | 96 04
Conducte incilzire b RETUR
Pierderi lehnologice prin Yansfer de caldurd Pierderi lehnologice masice (apd de adaos)
d,, L t A A A | f R h d d. d, R, [ R, I R, | R q L [ 80 :t'r: Pierderiorare | Pierderipe sexun
ol | rel | ra WinC] | | m | i ~c] il | gm | (ml | 0 | fmel | fme] | peo) | fmol | focal
15 | 463 | 783 | 32 [ooz7 [opar [ 15 08 | 00210 | 00850 | 0087 | 00012 | 8246 | 6.090 [ 0383 | 441 60 | a0 | 0o | 0000 [ooooo| oo | oeo | 0o
20 | 463 | 763 | 432 | 0027 [opar| 15 08 | 00260 | 00500 | 0052 | oooto | 7323 | 0osa | 0377 | 44 00 | 010 | oo | 0000 |ooooo| oo | opo | 000
25 | 63 | 783 | 432 |00 [ooar | 15 08 | 00310 | 00950 | 00% | 00008 | 6605 | 0001 | 0371 | 544 00 | 010 | 0o | 0000 |0.0000
32 | @3 | 783 | 432 |07 [opar| 15 08 | 00360 | 01020 | 0105 | 00006 | 5623 | 0094 | 0363 | 612 00 | o1 | 00 | 0000 | 00000
40 | 463 | 763 | 432 |00 | o041 | 15 08 | 00960 | 01100 | 0113 | 00005 | 5142 | ooe7 | 0355 | 689 00 | 010 | 0o | 0000 |00000
57 | @3 | 783 | 432 |o0o027 |[opat | 15 08 | 00630 | 04270 | 0130 | 00004 | 4135 | 001 | 0340 | 843 | 385 | 010 | 34155 [ 0940 | 0,0005
53 | 463 | 783 | 432 | 0027 | 00a1 ] 15 08 | 00650 | 01330 | 013 | 00003 | 3870 | 0087 | 0335 | Bes | ero | oo | 563 | 0302 | 00002
70 | %2 | 783 | 432 |00 [0 | 15 08 | 00764 | 00404 | 0143 | 00003 | 3589 | 00e2 | 0330 | 962 00 | 010 | oo | 0000 |00000
76 | 463 | 783 | 432 | 0027 | 004t | 15 08 | 00830 | 04470 | 0150 | 00003 | 3371 |ooie | 0325 | 1048 | oo | oto | oo | 0000 [00000
83 | 463 | 783 | 432 | o027 |ooar | 15 08 | 00310 | 01550 | 0156 | 00003 | 3141 | 0074 | 0319 | e | so | ono | 598 | o7 [o.0000
8¢ | @63 | 783 | 432 | 0027 | 0041 | 15 08 | 00380 | 01620 | 0165 | 00004 | 2964 | 0071 | 0315 | 1148 | 00 | 010 | 0o [ 0000 [00000
02 | 43 | 783 | 432 | 0027 [ 0041 ] 15 08 | 01140 | 01760 | 0182 | 00004 | 2626 | 0076 | 0305 | 1279 | 410 | 010 | si67 | 0335 00002
106 | 63 | 783 | 432 |o0g27 [opar| 15 08 | 01222 | 02082 | 0212 | 00005 | 3142 | 0065 | 0268 | 1100 | oo | o1 | 0o | 0000 fo0000
114 | 463 | 783 | 432 | oo [oon | 15 08 | 01290 | 02150 | 0215 | 00005 | 3013 | 0,063 | 0265 | 11as | 00 | 010 | 0o | 0000 [0.0000
121 463 | 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 | 0226 | 00004 | 2850 | GOB1 | 0282 | 1190 920 010 | 12043 | 1057 | 00005
[ 133 | 463 | 783 | 432 o027 [ooan | 15 08 | 01480 | 023% | 0238 | 00008 | 2702 | 0064 | 0276 | 1265 | 00 | o1 | 0o [ 0000 [00000
145 | 463 | 783 | 432 | o0z |01 ] 15 08 | 01620 | 02480 | 0252 | 00004 | 2511 | 0061 | 0270 | 1354 | 00 | o1 | 0o | 0000 [0.0000 0.00
152 | 43 | 783 | 432 |oor [0l | 15 08 | 01680 | 02540 | 0258 | 000oa | 2436 | 0059 | 0267 | 1391 | ees | 010 | 13546 | 1605 | 00006 | 281 “fa 361 UL B
168 | 463 | 783 | 432 | 0027 | opar| 15 08 | 01860 | 02720 | 0275 | ooooa | 2241 | 0055 | 0260 | 1504 | 00 | 0w | oo | 0000 [ooooo| oo [ ol flude “y
79 | %3 | 78 | 432 | o027 o041 | 15 0 | 02370 | 03670 | 0372 | 00003 | 2579 | 0047 | 0228 | 1347 | oo | 0w | oo | oooo [ooooo| oo | ooo |Toor
213 | 63 | 783 | 32 | 0027 [o041]| 18 08 | 02930 | 04230 | 0428 | 00003 | 2166 | 0041 | 0214 | 1583 | 00 | o1 | oo | 0000 [ooooo]| oo | o000 | 000
304 | 463 | 783 | 432 |ooz7 o041 ]| 15 08 | 03440 | 04740 | 0473 | opooz | 1491 | 0041 | o202 | 1803 | oo | ot | oo | cooo fooooo| oo | oo | opo
Tosl 5520 7571 | 43 |01 | 774 | 96 | 03 k
Conducle ACC prei,
Pierdern lehnelogice prin tansler de caldurd Pierderi kehnologice masice (apd de adaos)
4, i L A A | ) | k h d d. 4. R l k- I R, ‘ R q L 4 20 :;’: Pierderiorate | Fierderipe sazon
wml | Fal | rel Wi K] 1] ] Im] T Y] Wl | ) ] W | Inel | fmcl | beall | el | (Gcal
5 | 530 | 7es | 32 |00 [oodr] 15 v | 00210 0087 | 0001z | £245 | 0080 | 0363 | 518 00 01 00 | 6000 [00000| oo | oo | oo
2 | 530 | 7ss | 432 | oozr |opar| 1% 18 | 0020 0052 | 00010 | 7323 | 0064 | 0377 | 580 00 o 00 | vooo [opooo| oo | ooo | oo
25 | 530 | 783 | 432 | oot |ooan| 15 08 | 00310 008 | 00008 | €605 | 0101 | 0371 | 638 0p 01 00 | 0000 |00000| o0 | 000 | 0660
32 | 530 | 783 | es2 |ooar oo | 15 0g | 003 0105 | 00007 | 575 | 0064 | 0363 | 724 | %es | 03 | 29334 | 029 |000G1| 64 | 067 | 003
a0 | 530 | 763 | 432 |ooer |ooai | 15 0 | 00470 01 | 00006 | 5068 | 0067 | 0354 | 820 00 [ 00 | 0000 |oooo0| oo | ooo | 00
50 763 | 32 |voa7 |oen | 15 | o8 | agsno D124 | 00005 | 4436 | 0086 | 0385 | e26 | tozo | 01 | 1035 | 020 |oooor| e3 | oes | ooz
57 | 530 | 783 | 43z | o027 [ood1]| 15 b | 00550 0132 | 00005 | 4042 | ooes | 033 | 1010 | 00 01 00 | 0000 |oooo0| ©o | uoo | noo
% | 530 | 7€3 | 432 | 0027 [ovar| 15 | 08 | 00%0 0141 | 00005 | 3675 | 004 | 0331 | 1164 | 1330 | 01 | 16154 | o441 Jooooz] e5 | ess [ ome
70 | 530 | 783 | 432 ooz |oodi | 15 08 | 006D 0149 | 00005 | 5402 | 0678 | 0325 | 1166 | 00 0 00 | o000 |cooor | oo | eto | ow
76 | 530 | 763 | 432 | 0027 |0Gan| 15 te | o2 0157 | 00006 | 3162 | 0075 | 0320 | 1270 | ees | o1 | vzi60 | o401 |opooz| e | eeo | oo4
[ 530 | 73 | 432 | 0027 | 064 15 [T 0 USED 0165 | nooos | 2%64 | 0071 ] 0315 | 1346 [ a1 00 ] 000 |00000| GO 000 0.00
% | %30 | 763 | a3z |00z [ oot | 15 te | 6140 Uil | 00006 | 2g2e |o0ge | 0311 | 1408 | 00 X 00 | 0000 |00006| 00 | 000 | 000
[0z | 530 | 785 | 42 |ooer |ooar | 15 | e | e D15 | 00005 | 2573 | 0074 | 6303 | 1831 00 [ 0o | 0000 |00006] 00 | 000 | 000
W8 | %30 | 783 | 32 | oo |oedi| 15 08 | 01230 0213 | 00005 | 3127 | o0ss | ozee | 1286 | 00 [X 00 | 00w |00000| 00 | oo | ooo
"4 | 530 | 783 | 432 o027 |ooar | 15 ve | 6120 Uz1y | 00005 | 3015 | 003 | 0265 | 1348 w0 [ 00 | 000 |00000] 00 | o3 | 000
121 | 530 | 7es | @3z |ooer Joonn | 15 Ut | a0 | veces | 026 | coota | seco | o0st | o2e2 | 1367 | oo (X 00 | 0o |oooo| 00 | ood | 0w
Torel §l R AR e el 5220 £e25d | 13 | 006007 | 286 | 30 o1
W i i AT T A 07 o
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Conducte Recirc. ACC preizolate subterane
Pieideri tehnologice prn tansler de caldur3

Pierden lehnologice masice (apa de adaos)

dy [y L i I ] B | A h 4 d. d, SR one [GRG o L 3 20 ‘I':L“!: Pirderiorare | Pietderipe sezmn
el | el T 1ol Wm K] m] im] [ [ [m KAV wim| Iml m] W | Imc) | ime] | [real] | me] [ 6eal)
15 410 783 432 | 0027 | 0,041 15 08 00210 00850 0087 | 00012 | 8246 | 0,080 | 0383 380 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
20 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00280 | 00900 0092 | 00010 | 7323 | 0084 | 0377 426 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
25 410 783 432 0027 | 0041 15 08 00310 00850 0058 00008 | 6605 | 0101 | 0371 469 3685 01 18938 | 0181 | 00001 28 041 001
32 410 783 432 ] 0027 | 0041 15 08 00384 0.1024 0.105 00007 | 5785 | 0094 | 0363 531 1020 01 5963 | 0082 | 00000 | 13 018 001
40 410 783 432 0027 | 0041 15 08 00470 0110 0114 00006 | 5068 | 0,087 | 0354 602 1330 01 BBO7 | 0167 | 00001 28 038 a0t
S0 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00570 | 01210 0124 00005 | 4438 | 0,085 | 0345 €60 885 0.1 6617 | 0174 | 00001 27 0354 001
57 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00650 0.12% 0132 | 00005 | 4042 | 0083 | 0338 142 00 [Al 00 0000 00000 ] 00 000 0,00
65 410 763 432 | 0027 | 0041 15 08 00740 | 01380 0141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 an 0.0 01 00 0000 ]| 00000 | 00 000 0,00
70 41,0 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00820 | 0.1480 0145 | 00006 | 3402 | 0079 | 0,326 &n 00 01 a0 0000 00000 00 0,00 0,00
76 410 781 432 | 0027 | 0041 (%3 08 00902 | 0.1542 0,157 00006 | 3162 | 0075 | 0320 932 00 01 00 0000 {00000 00 000 000
81 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 0.0580 0,620 0,165 | 00005 | 2964 | 0071 | 0315 950 00 01 00 0,000 | 00000 | 00 000 000
89 410 783 432 | 0027 | 0041 15 0E 01040 | 0,680 0171 00006 | 2828 | 0069 | 0311 10,34 00 01 00 0000 | 00000 | €0 0,00 000
102 a10 183 432 | o027 | 0ot 15 0g 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 1124 00 01 0.0 0000 | 00000 | 00 0,00 000
108 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01230 | 02090 0213 | 00005 | 3127 | 0,065 | 0288 953 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
114 410 783 432 ] 0027 | 0041 15 08 01280 | 02150 0215 | 00005 | 3013 | 0063 | 0265 SET 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 000 000
121 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 0226 00004 | 2890 | 0061 | 0282 1026 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 000 000
Tolal 6820 40386 06 00003 | G4 14 (1]
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distribulie - IARNA
PT7_[Caraiman UM | Tenmice | Masice
Conducte incalare - TUR Geal 3186 038
Conducte incalare - RETUR Geal 2830 035
Total refele de incalare| Geal €126 073
Conducle ACC Geal 2453 013
Conducte Recirculare ACC Geal 1475 004
Towl rejele ACCReciie ACC|  Geal 3968 0,17
TOTAL dincare| 10185 | 10084 080 |
PIERDERI TEHNOLOGICE [N REGIM DE VARA
Conducle ACC preizolate
Pierden lehnologice prin bansler de cdldurd Fierderi lehnologice masice (apa de adaos)
dg L L A i ‘ h Q. d. d, R, ! R. | Ry | Ra g L p 80 \"::: Picideri ofaie [ Pierderi pe sezon
[mm] Il el [Wim k) [m] Im] Im) Im] Im K [Wim] Im] Im] 1] Ime] | Ime] | Peal] | fme] | [Geal
15 540 208 432 ] 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 00012 | 8246 | 0050 | 0383 38 00 0. 00 0000 | 00000 ] 00 0.00 0,00
b_20 540 208 432 0027 | 0041 15 0g 00280 00500 0082 00010 | 7323 | 0084 | 0377 426 00 01 00 0,000 | 0.0000 00 000 000
% 540 208 432 | 0027 [ 0041 15 08 00310 | 00950 0088 | 00008 | 6605 | 0101 | 0371 469 00 0.1 00 0000 00000 ) 00 0.00 000
32 540 208 432 | 6027 | 0041 15 08 00384 | 01024 0105 | 00007 | 5785 | 0084 | 0363 532 3685 01 21561 | 029% | 00001 65 063 003
a0 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00470 | 01110 0114 | 00006 | 5068 | 0087 | 0354 603 00 01 a0 0000 | 00000 ) 00 000 0,00
50 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00570 | 01210 0124 | 00005 | 4439 | 0095 | 0345 6.80 1020 01 7633 | 0200 | 00001 | 44 043 002
57 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00650 | 01280 0132 | 00005 | 4042 | 0088 | 0338 743 00 a1 00 0000 |00000) 00 0.00 000
65 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00740 | 01380 0,141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 812 1330 01 11873 | 0441 [00002| 97 094 0,04
70 54,0 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00820 | 01480 0149 | 00006 | 3402 | 0079 | 0,326 872 00 01 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
76 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 005902 | 01542 0157 | 00006 | 3162 | 0075 | 0320 933 885 01 G084 | 0401 | 00002 | 82 085 004
83 540 208 432 | 0027 | 0,041 15 08 00880 | 01620 0165 | 00006 | 2964 | 0071 | 0315 591 00 01 oo 0000 | 00000 OO 000 0,00
&9 540 208 432 0,027 | 0041 15 08 01040 0.1680 0171 00006 | 2828 | 0069 | 0311 10,35 00 0.1 00 0000 | 00000 00 000 000
102 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0.303 125 00 0.1 00 0000 | 00000| 00 0,00 000
108 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01230 | 0,20%0 0213 00005 | 3127 | 0,085 | 0.288 §54 00 0.1 00 0000 | 00000 | 0D 000 000
14 sS40 208 432 | 0027 | 0001 15 08 01280 | 02150 0219 | 00005 | 3013 | 0063 | 0265 988 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
121 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01380 | 02220 0226 | 00004 | 2890 | 0061 | 0262 1027 00 01 00 0000 | 00000 [ 00 000 000
Total 6920 50152 13 | 00007 | 285 28 01
|Conducte Recirc. ACC preizolate subterane
Pierderi lehnologice prin tansler de calduré Pierderi lehnologice masice (apd de adaos)
d,, 1, 1 A A J Ay l A h d d. gy R, I R. I Re I R, q L B a0 :::: Pierder orate Pierderi pe sezon
fmm) | €] el [Wim K] Im] [m} Im) m} I £AY) [Win) Im] Im] L] Ime] | fme] | peal] | Ime] | {[Gea]
15 a0 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 | 00012 | 8246 | 0090 | 0363 243 00 01 00 0000 |00000 | CO 0.00 000
0 420 208 432 0027 | oo 15 0€ 00280 | 00800 0082 | 00010 | 7323 | 0084 | 0377 272 00 01 00 0000 |opooo| GO0 0,00 0,00
el 420 208 432 0,027 | 0041 15 08 0.0310 00850 0,088 G008 | 6605 | 0901 | 0371 3,00 3665 01 12143 | 0181 | 00001 28 038 001
32 420 20€ 432 ] 0027 | 0041 15 0g 00384 | 01024 0105 | 00007 | 5785 | 0094 | 0362 340 1020 01 3811 | 0082 |00000| 13 017 00
40 420 20E 432 0027 | 0041 15 (1] 00470 01110 0114 00006 | 5058 | 0087 | 0354 38 1330 01 5628 | O167 | 00001 27 035 001
50 a0 208 432 0027 | 0041 15 0E 0,0570 01210 0124 00005 | 4439 | 0055 | 0345 434 BES 01 422% | 0174 | 00001 Z8 037 001
57 20 208 432 | 0027 | 0041 15 0g 00650 | 01280 0132 | 00005 | 4042 | o0ge | 0338 4 (1] 0.1 (14 000 J 00000 | 00 000 0,00
€5 420 08 432 0027 | 004 15 GE 00740 0.1380 0,141 G005 | JE7S | 0pea | 0331 518 00 'R G0 0000 | 00060 00 .00 000
70 420 208 432 | 0027 | 0ot 15 0E 00820 | 01480 | 014 | 00006 | 3402 007% | 0326 00000 | OC oo 000
7t 420 208 432 | 0027 | 004 15 GE 00802 | G.1542 0157 00005 | 3162 | G075 | 0320 00000 | GO 0,00 0.00
83 420 208 432 | 0027 | 0041 15 0E 00580 LG_IET?—O— 0165 00006 | 2434 | 0071 | 0315 00000 ] 00 600 000
L 420 208 432 | 6027 | ooa1 15 0E 01040 | 01680 0171 00006 | 2E28 | o06S | 03N oooon | o0 000 ()
102 240 208 432 ] 0027 | G4t 15 [ 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 00000 | 00 oo
108 420 208 432 | ogz7 | oG 15 0 01230 | 0 XY 0213 | 00005 | 3127 | 0085 | 0268 00000 | 00 oo
114 420 208 432 0027 | 0043 15 08 01240 02150 (3 00005 | 3013 | GOE3 | 0285 0000 00 000
121 420 208 432 | 0027 | 0.041 15 08 0.1360 | 02220 0% 00004 | 2840 | DOEY | 0282 A’OGG (4] 000
Totl Qo3| €7 13
=
Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regim de VARA
[F17 [Camiman UM | Termice | Masce
[Conducie ACC K Geal | 1832 | 013
Conduct: Recirculare LG Geal ©d3 004
Total reiele ACCFecire ACC|  Geal 2iis 017
ERTE TOTA sncare| 2782 | 2178 | o017
Pierderitehnologice anuale pe refelele de distritujie P17 Caraiman
[ Pierded tehnologice anuale pe rejelele d ibufi Total | Termice | Masice
Total,din care [Geal]| 1258 1287 11
[T Fieideri e relelele secondane de incdidre| 620 613 o1
Pierden pe reiclele secundare de ACC 5 Recnc ACC| 676 | 674 |
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7.2.2. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 9 Centru

Tab. 7.15. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - PT 9 Centru

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
DA Lungime . Volumretea Dn Lungime Volum relea
_ Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] | [mc] [mCJ [mm] [m] {m] [me] [mc]
PT9 63 15 15 0,05 0,05 PT9 63 0 0 0,00 0,00
Centru 76 2| 221 010 0,10 Centru 76 0 0 0,00 0,00
89 18 18 0,11 0,11 89 0 0 0,00 0,00
108 23 23 0,21 0,21 108 0 0 0,00 0,00
12 0] - 10 011 011 121 0 0 0,00 0,00
SERA3EE BT 77 1,06 1,06 133 0 0 0,00 0,00
Total (| 1635 163,5 1,64 1,64 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum retea On Lungime Volum relea
ACC | RACC | ACC [ RACC ACC_| RACC | ACC | RACC
[mm] [m] [m] [me] [me] [mm] [m] [m) [mc] [mc]
25 0 92 0,00 0,04 25 0 0 0,00 0,00 ( ey
PT9 32 0 40 0,00 0,03 PT9 32 0 0 0,00 0,00
Centru 40 92 33 0,11 0,04 Centru 40 0 0 0,00 0,00
50 | 40| 0 008 0,00 50 0 0 0,00 0,00
76 33 0 0,15 0,00 76 0 0 0,00 0,00
Total 163,5 163,5 0,34 0,12 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR incélzire [*CJ] 49,8
Temperatura agent termic RETUR incélzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperalurd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termica perete conductd (otel) W/m °CJ 432
Asp - conductivitate termica sirat protector conductad (manta de protectie) W/m-°CJ
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
—s polietilena (la conductele preizolate subterane): 0,041 (
— tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235 i
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei (W/m*°CJ
— conducte clasice [W/in°C]
— conducte preizolate [W/m*C]
Asol - conductivitatea termica a solului (W/m=C]
Coeficient de convectie la aerul ambiant, o,
—» Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: '/g; \
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 2:
Adéancimea de pozare a conduclel in canal / teren - h [in] £y
e
Coeficient care ia in consideralie pierderile de caldurad prin armaturi si elementele .9( ~
de conducta neizofate 3
Durata sezon de incalzire - IARNA fore]
Duratd sezon cald - VARA fore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,15% (1
"' maxim 0.2% din volumul refelei, conform reglementarn ANRE i
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Tab. 7.16. Pierderi tehnologice anuale

pe retelele de distributie — PT 9 Centru

[PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIM DE IARKA

Conducte incilzire clasice in canal termic - TUR |
Pierderi ehnologice prin bransler de cldura Pierderi lehnologice masice {apé de adaos) |
I
d. L t A l A I i o g d. d R l R, ’ Ry ‘ A B L g 20 “’l:lm Pierderiorave | Pierderi pe seaun
refele
Imm] I'c e [Wim K] [Win’ K| Im} [m} Im) [m K [Wim) Im] Im] W) [me) Ime] | Iheall | Ime] | [Geal)

15 438 22 432 | 0077 | 005 &0 00210 | 00850 0,087 0.0012

2903 | 7E-02 | 0458 | BOS 00 0,10 00 0000 | €000 00 000 000 |

fooo
20 49.8 2 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00900 0,092 0.0010

2576 | BE-02 | 0432 | 900 ] 0,0 00 0000 | 0000 00 000

25 408 22 432 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 0,0008

R 498 22 432 | 0077 | 005 80 00380 | 01020 0,105 0.0006

000
2325 | 8E-02 | 0408 [ 967 00 0.10 00 0000 | 0000 00 000 000
000

2050 | 8E-02 | 0381 | 1108 0.0 0,10 0.0 0000 | 0,000 00 000

40 498 22 432 | 0077 | 005 80 00464 | 0,104 0,113 0,0005

1800 | 7E02 | 0353 | 1250 oo 010 00 0,000 | 0000 oo 000

57 498 22 432 | 0077 | 005 80 00840 | 01280 0,131 0.0004

1439 | 7E02 | 0304 | 1530 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0.00

63 498 22 432 0077 | 005 80 00700 | 01340 0,137 00004

1348 | 7E-02 | 0291 | 1626 150 0.10 2683 0047 | 0000 37 042

70 458 22 432 | 0077 | 005 8o 00770 | 01410 0,144 00004

76 458 22 432 | 0077 | 005 80 00830 | 01470 0.150 0.0003

1187 | 6E-02 | 0265 | 1833 220 0,10 4436 0100 | 0000 [E:] 090

83 498 22 432 | 0077 | 005 80 00900 | 01540 0,157 0,0003

1115 | 6E02 | 0254 | 1943 00 010 00 0000 | 0000 00 0.00

89 498 22 432 | 0077 | 005 80 00860 | 01600 0,163 10,0003

000

000

0.0z

1256 | 7E02 | 0276 | 1738 00 0.10 00 0000 | 0,000 00 000 0.00
004

000

0.04

1061 | 6E-02 | 0244 | 2038 175 0,10 3923 0109 | 0000 87 098

102 498 22 432 0077 | 005 80 01030 | 01730 0177 0,0002

0856 | 6E-02 | 0226 | 2226 00 0.10 00 0000 | 0,000 00 000 00

108 458 22 432 | 0077 | 005 80 01150 | 0,17%0 0,183 0.0002

0919 | 6602 | 0218 | 2319 230 0,10 5868 0211 | 0000 168 190 0y

114 458 22 432 | 0077 | 005 80 01210 | 0.2070 0211 0,0002

08
1115 | SE-02 | 0188 | 2048 00 0,10 00 0000 | 0000 00 009 0.00

121 498 22 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 00002

1067 | SE02 | 0.183 | 2135 95 0.10 2231 | 0105 | 0000 87 098 004

133 498 2 432 | 0077 | 005 80 01400 | 02260 0.230 00002

0894 | SE-02 | 0173 | 2275 765 0.10 19143 | 1062 | 6002 | 846 956 038

145 408 22 432 | 0077 | 005 B0 01530 | 0238 0243 00002

0926 | SE-02 | 0,164 | 2435 00 0.10 00 0000 | 0,000 00 000 0,00

152 498 22 432 | 0077 | 005 80 01580 | 0,2450 0245 0,0002

0898 | 56-02 | 060 | 2509 0o 010 00 0000 | 0000 00 000 0.00

168 438 22 432 ] 0077 | 005 80 01750 | 02610 0,265 00002

0830 | SE-02 | 0,150 | 27,05 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0.00

218 498 22 432 | 0077 | 005 80 02260 | 03560 0361 0,0001

0,00
0843 | 4E02 | 0110 | 2541 00 0.10 00 0000 | 0000 00 000 0,00

273 468 22 432 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 0.6001

0792 | 3t-02 | 00% [ 3013 00 0.10 0.0 0000 | 0000 00 000 0.00

0688 | 3E-02 | 0085 | 3442 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0.00 0.00

L321 458 22 432 | 0077 | 005 B0 03310 | 04610 0,466 00001
Tola!

1635 38284 16 00 1303 | 147 06 |

Conducte incalzire clasice in canal termic - RETUR

Fierderi lehnologice pein tanskr de caldury

Pierderi lefinologice masice (ap de adaos)

d. 1 | A | % , AL o 4, d. d, R, { R R | B § L B 20 :’”‘;{Z‘ Pierderiorare | Pierderi pe sezn
€|
Imm} | '€} | Q) [Wim K] [Wim® K} [m] [m] Im] Im KA [Wim} Im} {m] W) Ime] | mc] | [real] | Ime] | [Geal] |

15 46.3 22 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 0.087 00012

2503 | 7E-02 | 0458 | 707 00 010 00 0000 | 0000 00 000 000

20 463 @2 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00900 0062 00010

2578 | 8E-02 | 0432 | 787 00 010 00 0,000 | 0000 00 0.00 000 |

25 463 2 432 ] 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 0.0008

2325 | 8602 | 04dos | 63 00 010 oo 0000 | 0,000 00 000 0.00

32 463 2 432 | 0077 | 005 ED 00380 | 0.1020 0,105 0.0006

2050 | 8E-02 | 0381 | 969 00 010 00 0000 | 0000 00 000 000 |

40 463 22 432 0077 | 005 80 00464 | 01104 0.113 0.0005

1800 | 7e-02 [ 0353 [ 1093 00 0.10 00 0000 | 0000 00 000 0,00

57 46.3 22 432 0077 | 005 80 00640 | 01280 0,131 0,0004

1439 | 7E-02 | 0304 | 1337 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0.00 000 |‘

63 483 22 432 | 0077 | 005 80 00700 | 01340 0137 0,0004

1348 | 7602 | 0281 | 1421 150 010 2345 0047 | 0000 34 042 0.0?—|

70 463 2 432 | 007 | 005 B0 00770 | 01410 0,144 0.0004

125 | 7E02 | 0276 | 1519 00 0.10 00 0000 | 0600 0.0 0.00 000 |

76 463 22 432 0077 | 005 a0 00830 | 01470 0150 10,0003

1187 | €E-02 | 0265 | 1602 220 010 3877 0,100 | 0000 12 090 003 |

83 4B 3 22 432 0077 | 005 80 00900 | 01540 0,157 00003

1115 | 6E-02 | 0254 | 1690 00 010 00 0000 | 0000 00 000 000

82 46,3 22 432 0077 | 005 80 00960 | 01600 0,163 0,0003

1061 | 6E-02 | D244 | 1761 175 010 3428 0109 | 0000 79 098 004

102 463 22 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0,177 0.0002

0959 | 6E-02 | 0226 | 19,46 00 0,10 00 0000 | 0,000 0g 0,00 000 |

108 463 22 432 1 0077 | 005 60 01150 | 01780 0,183 0,0002

0819 | 6E-02 | 0218 | 2027 230 0.10 5128 0211 | 0,000 153 150 007

114 46,3 22 432 0077 | 005 80 01210 | 02070 021 0,0002

1115 | SE-02 | 0189 [ 1790 00 0,10 00 0.000 | 0000 00 000 000

121 46,3 22 432 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 00002 1067 | SE-02 | 0183 [ 1867 85 010 1951 0109 | 0,000 79 058 004 |
133 463 22 452 0077 | 005 80 0.1400 | 02260 0230 00002 | 0994 | 5602 | 0173 | 1988 765 0.10 16733 1062 | 0002 | 71 9,56 035 |
146 453 22 432 | 0077 | 005 80 01530 | 0,23%0 0243 00002 | 0926 | 5602 | 0164 | 2125 00 0,10 00 0,000 | 0000 00 0.00 000

152 46.3 2 432 | 007 | 005 80 01590 | 02450 0,249 0.0002

0898 | SE-02 | 0160 | 2193 00 0.10 00 0000 | 0000 00 0.00 000

168 463 2 432 0077 | 005 80 01750 | 02610 0765 0,0002

0830 | SE-02 | 0150 | 2365 00 c10 00 0000 | 0000 00 000 000 |

218 463 2 432 ] 0077 | 005 80 02260 | 03560 0,361 00001

0943 | 4E-02 | 0110 | 2221 00 0.10 00 0000 | 0000 00 0,00 000 |

Pkl 46,3 22 432 0077 | 005 B0 02800 | 04100 0415 0,0001

0792 | 3E-02 | 0096 | 2634 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0,00 0,00
0668 | 3E-02 | 0,085 [ 3009 00 0.10 00 00030 | 0000 00 D.Oﬂﬂ 000 |

L 324 463 2 432 | 0077 | 005 80 03310 | 04610 0466 0,0001

1635 33464 [ 16 00 | o] 1ar [ o5 |

(Conducle ACC clasice in canal lermic

Pierdern kehnologice prin tanster de c aldura

Fierden lehnologice masice (apa de adaos) |
R e e B
&0 i Pierder ware Prerderi pe sezon |

i | { i , A A a, d g a4 R ' R. I i 1 ; § refele
—
mel | 1€l | el Wi F] win K] I} Il " i K] Wil | m) ml | me] | me) [ peal | el | (eay |
15 530 2 432 0077 | 005 En 00210 | 00850 0.087 00012 2903 | 7E02 | 0458 | s02 00 610 oo 0,000 | 0000 00 000 0.00
20 530 2 432 007 | oo 80 00260 | 00400 00g2 00010 2578 | 8E-02 | 0432 | 1004 00 010 (] 0000 | 0000 oo 600 000
25 530 22 432 0077 | 005 &0 00310 | 00650 0.088 0.0008 2325 | EE-D2 W 1101 00 0,10 60 | ooeo | oooo 00 000 000
32 530 2 432 0077 | oo &0 6.0360 01020 0.105 00005 2050 BE-0Z | 0361 | 1236 00 010 00 0.000 0,000 0o 005 000 bl

40 530 22 432 0077 | 005 g0 00464 | 01104 0113 0.0005

1800 | 7E-02 | 6353 | 1364 915 010 14029 | 015 | 0000 99 098 00d |

50 530 2 432 6077 | 005 £0 00570 | 012w 0124 0.0005

1563 | 8E-02 | 0321 | 1580 385 010 B8E4 0078 | 0000 €7 068 003

S7_1 530 | 2 | 432 Joorr | 065 [ eo | oo6ao | 01260 | 031 | ooood | va3e | 7602 | 0308 | o8 | oo 610 | o0 | oooo | ooco | 00 | 00 | oo
S 1 50 | 22 | 432 Joorr [ 005 | ee | oo | 01360 | wase | oows | 1320 | 760z [o2es e | oo 010 | oo [ oow | 0o | 00 | 0w | 0w
o | 530 | 2 | 452 Joorr o5 | 80 | o070 | ovaw | o1 | oows | 12w | ez |0z | e | oo 010 | oo | o0 [0 | 60 | oo | oo
% | %30 | 2 | 2z oo | o6 80 | 00830 | o170 | o150 | 00003 | 1167 | 6e0z |02 | 2042 | 328 00 | 707 | 0wz | oooe | 27 | 1z | o |

&3 530 2 43z 0077 | 005 80 0080) | 01540 0157

115 | BE-02 | 0254 | 2167 0000 00 000 000

8% §3.0 22 432 0077 | 005 &0 00860 | 01600 0,183

10€1 bE-02 | 0244 | 2272 0,000 0o 000 0oe |

102 530 2 432 6077 | o | B0 01090 | 01730 0177

0000 [ 00 006 |

05 | 530 | 22 | w32 |ooir |oes | €0 | o1 | o | oim [0 6o | 00 | ooo
14| 830 | 22 | @3z | oom €0 | oazio | ozre | omn 11 00 | oo | oo
121 | 530 | 2 | @z | oo 86| oy | ozan | oo 1067 0000 | 00 | oo |
Total 06| 202 | 29

SR B A i A PR BN ey LA
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BILANT TERMOENERGETIC

-

Rt “Alimentare Centralizata cu Energie Termiéé_(SACE'f) :
! : ; : : : : N inMunicipiul Buzau
/ Total t « .1}, Solutions 2 i S e i i 7

soadare b fon wnd pmows Sice 261

Conducte Recirc. ACC clasice in canal lermic
Prerder kehnologice prn tansker de caldurd

Prerden kehnologice masice (apa de adaos)

d.: [ t N | A Ay a d d. dy R, | R ‘ Ry R, q L p Jile] ::‘l:l’: Pierderi orare Pierdern pe sezn
[mm] [*Cl *Cl [Wim K] i’ K] Im] im} Im] Im KM {Wim] Im] Iml W Ime] Ime| | Peall | Imc] | [Geall
15 410 22 432 0077 | 005 a0 00210 | 00850 0087 00012 2903 | 7E-02 | 0458 | 553 00 0.10 00 0,000 0.000 00 000 000
20 410 2 432 0077 | 005 80 00260 | 00900 0092 00010 2576 | sE-02 | 0432 | 615 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0,00 0.00
25 410 2 432 0,077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 00008 2325 | 8E-02 | 0408 | 675 915 0,10 €789 0045 | 0000 28 0,38 001
32 410 22 432 0077 | 005 80 00380 | 01020 0,105 00006 2050 | 8E-02 | 0381 | 757 395 0,10 kraAl 0032 | 0.000 20 027 001
40 410 2 432 0077 | 005 &0 00464 | 01104 0.113 00005 1800 | 7E-02 | 0353 | 854 N5 0,10 3054 0041 0.000 25 035 ()
50 410 2 432 0077 | 005 80 00570 | 01210 0,124 0.0005 1563 | BE-02 | 0321 | 968 0.0 010 00 0000 | 0000 0o 000 000
57 410 22 432 0077 | 005 B0 00640 | 01280 0,131 0,0004 1436 | 7E02 | 0304 | 1046 00 0,10 00 0000 | 0000 0o 0,00 0,00
65 410 2 432 0077 | 005 80 00720 | 01360 0,139 00004 1320 | 7E-02 | 0.285 | 1133 00 010 00 0000 | 0000 00 0,00 0,00
70 410 22 432 0077 | 005 &0 00770 | 01410 0,144 0.0004 1256 | 7E02 | 0276 | 1188 00 010 00 0000 | 0000 00 0,00 0,00
76 410 22 432 0,077 | 005 80 00830 | 01470 0150 00003 1,187 | 6E02 | 0265 [ 1253 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0.00 0.00
83 410 22 432 0077 | 005 a0 00900 | 01540 0157 0,0003 1,115 | 6E02 | 0254 | 1328 00 0.10 00 0000 [ 0000 00 000 0.00
89 a0 22 432 0077 | 005 80 00960 | 0.1600 0,163 00003 1061 | 6E-02 | 0244 | 1393 00 0.10 00 0000 | 000 00 0,00 0.00
102 a10 2 432 0,077 | 005 80 01080 | 01730 0177 0,0002 0958 | 6E-02 [ 0226 | 1522 00 0.10 00 0000 | 0000 00 0,00 0.00
108 410 22 432 0077 | 005 80 01150 | 01790 0,183 0,0002 0419 | 6E-02 | 0218 | 1585 (] 0.10 00 0000 | 0,000 00 0,00 0.00
114 410 22 432 0077 | 005 80 01210 | 02070 o2n 00002 1115 | 5602 | 018 | 1400 00 010 0.0 0000 | 0000 00 0.00 0.00
121 410 22 432 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 00002 1067 | 56-02 | 0183 | 1459 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0,00 000

Tolal 1635 13134 0.1 00 73 10 00

Pierderi tehnologice de cilduri pe rejelele de distribufie - JARNA

PT9 [Centu UM [ Termice | Masice
Conducte incalare - TUR Geal 1482 059
Conducte incéldre - RETUR Geal 1296 0.54
Tolal relele de inclzre|  Geal 20178 112 -
Conducte ACC Geal 1030 0,12 (
Conducte Recirculare ACC Geal 4.80 003

Tolal retele ACC/Recire ACC|  Geal 1510 0,16
TOTAL dncare| 44,16 4288 128

[PIERDERI TEHNOLOGICE [N REGIM DE VARA

Conducte ACC clasice in canal termic
Pierder kehnologice prin bansfer de caldurd Pierden lehnalogice masice (apa de adaos)
Volum

d, ! L A | A | A, o, d, d, d, R | R | R, | R, q L B &0 reiele Prerdeti orare Pierden pe sezon

) [Wim K] i’ K] Im] Im) im] [m K [wim] Im] (m] 1] Ime} Ime] | Beal] | fme] | IGcal
15 540 28 432 | 0077 | 005 80 00210 | 00850 0087 00012 2003 | 7e02 | 0458 | 757 o0 0,10 00 0000 | 0000 00 000 0,00
20 540 28 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00900 0,092 00010 2578 | 802 | 0432 | £42 00 0.10 0.0 0000 | 0000 00 000 000
25 540 28 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0098 00008 2325 | 8E02 | 0408 | 923 00 0,10 00 0,000 | 0000 00 0,00 0.00
32 540 28 432 | 0077 | 005 80 00380 | 01020 0.105 0.0006 2050 | 8E-02 | 0381 | 1036 00 010 00 0,000 | 0000 00 000 000
i 540 28 432 0077 | 005 80 00464 | 01104 0.113 0.0005 1800 | 76-02 | 0353 | 1169 915 0,10 11766 | 0115 | 0.000 90 0ge 0.04
I_SO 540 28 432 0077 | 005 BO 00570 | 01210 0.124 0.0005 1563 | BE02 | 0321 | 1325 385 010 5757 0078 | 0.000 60 085 0.03
57 540 8 432 0077 | 005 B0 00640 | 01280 0.131 00004 1439 | 7E02 | 0304 | 1431 00 010 00 0000 | 0000 0o 000 0.00
65 540 ] 432 0077 | 005 80 00720 | 01360 0139 00004 1320 | 7E-02 | 0286 | 1551 00 010 00 0000 | 0000 00 () 0,00
70 540 28 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0144 00004 125 | 7e-02 | 0276 | 16.25 00 0.10 00 0000 | 0000 00 0.00 0,00
76 540 28 432 0077 | 005 80 00830 | 0.1470 0,150 00003 1,187 | 6€02 | 0265 | 17.14 325 0.10 6128 0,147 0,000 15 1.25 005
83 540 28 432 0077 | 005 80 00900 | 01540 0,157 0,0003 1115 | 6E02 | 0254 | 1818 00 0.10 00 0000 | 0,000 00 0,00 0.00
83 540 28 432 | 0077 | 005 80 00960 | 01600 0,163 0,0003 1061 | 6E-02 | 0244 | 1506 00 0,10 00 0000 | 0000 00 0,00 000
102 540 28 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0177 00002 0459 | 6E-02 | 0226 | 2082 00 0.0 0.0 0000 | 0000 oo 0.00 0,00
108 540 28 432 | 0077 | 005 80 01150 | 01790 0.183 00002 0819 | 6E-02 | 0218 | 2169 00 0.10 00 0000 | 0000 00 000 000
14 540 28 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0.0002 1,115 | se02 | 0189 [ 1915 00 0,0 00 0,000 | 0000 00 0,00 0,00
121 540 28 432 0077 | 005 8O 01280 | 02140 0218 00002 1067 | 5E:02 | 0183 | 1687 00 0.10 00 0000 | 0000 00 000 0.00
hn!al 1635 23652 03 00 265 29 0.1

Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic

Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)

Pierden kehnologice prin bansfer de caldurd
d,, 1, L i | h | A o d d. d, R, ‘ R. l R, | R, q L B 1 \:k:: Pierderiorare | Prerderi pe sezn (
Imm} I'cl °cl [Wim K] wim’ K] Im] Iml im] Im KA W] Im] Im] fmel fme] | Beal] | Ime] | [Gesl)
5 40 | 2 | 4z Jooir [0 | 60 | 00210 | oosso | oo | 6o0i2 | 2803 | 702 ] 0458 | 408 00 0.10 0000 | 0000 | 00 | 000 | 000
5o 1336 | 22 | a3z [oo7 | oo | 80 | oozo | bosoo | oow | 000t | 2578 [ éEe2 | 04% | 453 00 0.10 0000 | 0000 | 00 | 000 | om0
25 w20 | 28 | 43z |00 | ovs | 80 | oosro | oosso | oose | 00008 | 235 | EE02 f 0406 | 497 @5 | 0w 0045 | 0000 | 24 | 038 | o0
3 | 420 | 28 | 42 |00 [ows | eov | oo | oaoen | 0105 [ ovoos | 2050 ] eE02 f 0361 | ° 395 | 010 Gos | o000 | 17 | o2r | oor
40 20 | 22 | 432 | oo [ 008 80 00464 | 01104 | 0113 | 00005 | 1800 | 7E02 | 0353 | 629 325 010 S0 | o000 | 2z | 035 | 001
o a2 | 25 | 452 | o007 | 005 | 80 | 00570 | o2t | o124 [ 00005 | 1563 | EE02 | 0321 | 713 000 | 000
s [ 220 | 2 | 2 [oor | 005 | @ | ooeeo | orcep | 0131 | 00004 [ 143 } 7E02 0304  TTY 000 | 000
e | 720 | 25 | 2 Joor | 05 | eo | vorao | orsen | 043 | 60004 [ 1320 | 7E02 | 0265 £ B35 000 | 000
o 920 | 25 | 432 |ovors | 065 | 80 | oorro | oaaw | o144 [ ooood | 12% | 7e02 f 0276 | 875 | 000 | 000
& T a0 | 2 | 43z [ow7 | oos | 80 | cosw | oaao | ovew | 0oos | 11e7 f 6ed2 | 0265} €23 0o | 0o
s T 0 | 28 | @3z [oor7 | 605 | 8o | oowo | oasay | odsr [ oocos | 1015 | 6E02 | 0754 | S79 | 000 | oo
e | w20 | 2 | 42 | 0077 | 005 | &0 | 00s60 | 01600 | 0163 | 00003 | 1061 | 6E0Z | 0244 026 o | 000
wor a0 | 25 | a5z |oorr [ 065 | B0 | oroeo | o7z | o7 | ooooz | oste | eeczjozs] v w00 | 000
st | @26 | 28 | 452 |owr7 | 005 | eo | 0iwso | oarer | €183 } o000z | 0019 | GECZ 0216 | 1168 000 | 000
s | 420 | 28 | 32 |ogrr | 068 50 | o1z10 | ozor0 | ozm | ooooz | 1115 | seo2 | oase | 1031 000 | ot
T | a20 | 2 | ez [opir [ o065 | eo [ one0 | ozue vzie | o000z | 1067 | sEoz | ote3 | 1075 | 0w
Tl T Ry 5 10 00

Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regimde VARA
Centu UM Termice | Masice
Conducts ACC Geal BE4 o
Condwic Recrouaie i0C Geal 356 | 003
Total retele ACCRecirc ACC|  Geat 12,18 014
TOTAL dncare| 1232 1218 014

Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de distribulie Pie  Centiu
Pierderi lehnologice anuale pe refelele de distributie Total | Termice | Masice
Total, din care [Geal)| 565 €51 14

lele secundare de incalare|  28% 278
276 273

TESROM



TCSROM

Total t =+, v Solutions

ARAE woan tan B saiibints Skace 2001

7.2.3. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 10 Unirii Sud

Tab. 7.17. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - PT 10 Unirii Sud

B Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm) [m] ~ [m] [me] [mc] mm] [m] [m] [mc] [mc]
57 0 0 0,00 0,00 57 719 719 1,83 1,83
63 0 0] 000 0,00 63 213 213 0,66 0,66
PT 10 83 0 0 0,00 0,00 PT 10 83 210 210 1,13 113
Unirii Sud 102 0 0f 000 0,00 Unirii Sud | 102 158 158 1,29 1,29
121 0 0 0,00 0,00 121 217 217 249 2,49
152 0 0 0,00 0,00 152 329 329 597 597
219 0 0 0,00 0,00 219 339 339 12,74 12,74
Total - 0,0 00[ 000 0,00 Total 2182,8 2182,8 26,12 26,12
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
D Lungime Volum retea D Lungime Volum refea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] {m] [mc] [mc] | [mm] [m] (m] [me] [mc]
25 0 0 0,00 0,00 25 0 1.141 0,00 0,56
PT 10 40 0 0 0,00 0,00 PT10 40 932 158 1,17 0,20
Unirii Sud ] = 50 0] 0f- 0,00 0,00 Unirii Sud 50 210 329 0,41 0,65
76 0 0 0,00 0,00 76 703 555 3,19 2,52
102 0 0 0,00 0,00 102 339 0 2,76 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 2182,8 2182,8 7,53 3,92]
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperatura exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR ncalzire [°C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incélzire [rcy 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C} 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA el 54,0 420
Temperaturd canal termic - larna [°c] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°CJ 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (ofel) (Wim°CJ 43,2
Asp - conductivitate termicé strat protector conducta (manta de protectie) M/ //m- “G}
— carton (la conductele clasice subterane): - \\ AN < 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subtc?réﬂ ) 0,041
— tabld de aluminiu (la conductele pre:zo.’ﬂre 235
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei Wim-°C,
— conducte clasice (W/m °C] 0,059
— conducte preizolate (W/m °C) 0027
Asol - conductivitatea termica a solufui Wim=Cj 28] ) 125
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a, 8
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior 20,0
Adancimea de pozare a conductei i canal / teren - h [m] 0,8
Coeficient care ia in consideralie pierderite de caldurs prin armaturi i elementele
de conducté neizolate B 01
Durala sezon de Incélzire - IARNA [ore] 4502
Duratd sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,05% (1)
(" maxim 0.2% din volumul refeloi, conform reglementari ANRE ot i |
| XU R o O U o S S E AR TR R T B L) B T T LIS R S SRR T fglﬁ—‘fﬁi‘_'*._:‘,_’LI_
TESROM 92
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Tab. 7.18. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - PT 10 Unirii Sud
(PIERBERT TEHHOLOGICE N REGIH DE ARNA

Conducle incalzire preizolate subterane - TUR

nn ransfer de caldurd

Pierden lehnologice masice (apa de adaos)

Pierden kehnologce
Velum
d,, (% 3 b A ] I l o h d d. d, R, | R. l R, [ R., q L ] 40 i Pierdzrn orare Pierderi pe sezon
fmm] | fci { 1€l [t *C] [m] (m] [m] Im} Im-°CAN) [wim] Im} m} W Ime] | [me] | Beal] | fme] | [Geal]
15 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 | 00012 | 8245 | 0,090 | 0383 481 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
20 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00260 | 00400 0092 | 00010 | 7323 | 0094 | 0377 5.38 00 010 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
25 458 783 4312 | 0027 | 0041 15 08 00310 | 00350 0,098 00008 | 6605 | 0.101 | 0371 593 00 010 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 0,00
32 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00380 | 01020 0105 | 00006 | 5823 | 0,094 | 0363 668 00 010 00 0000 |00000| 00 000 0,00
40 408 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00460 | 01100 0113 | 00005 | 5142 | 0087 | 0355 751 00 010 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
57 458 TE3 432 | 0027 | 0041 15 08 00830 | 01270 0130 | 00004 [ 4135 | 0091 | 0340 9,18 T1EB 010 | 72684 | 1833 | 00005 | 365 413 016
63 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00850 | 01330 0136 | 00003 | 3870 | 0087 | 0335 978 2130 010 | 22009 | 0664 | 00003 | 132 149 0,08
70 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00764 | 0.1404 0143 | 00003 | 3589 | 0082 | 0330 1049 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
76 498 783 432 | 0027 | 0.041 15 08 00830 | 01470 0150 | 00003 | 3371 | 0078 | 0325 1,12 00 0.10 00 0000 | 00000 00 000 0,00
81 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00810 | 0.1550 0158 | 00003 | 3141 | 0074 | 0319 1187 2085 010 | 27361 [ 1133 00006 | 225 255 0,10
89 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 0.0580 1620 0,165 | 00004 | 2964 | 0071 | 0315 1253 00 010 00 0000 00000 | 00 000 0,00
102 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01140 | 04780 | 0182 | oonod | 2628 | 0076 | 0305 1395 1515 010 | 24169 | 1285 | 00006 | 258 250 012
108 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01222 | o2082 | 0212 00005 | 3142 | 0085 | 0288 1201 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0.00
14 498 7183 432 | 0027 | 0041 15 08 01290 | 02150 0219 | 00005 | 3013 | 0083 | 0285 1248 00 0.10 00 0000 |00000] 00 009 0.00
121 438 783 432 | 0027 | 0041 15 02 01360 | 02220 0226 | 00004 | 2890 | 0061 | 0282 1298 2165 010 | 20819 | 2488 | 00012 ] 485 560 022
133 498 783 432 | 0027 | 0.041 15 08 01480 | 02340 0238 | 00004 | 2702 | 0064 | 0276 1380 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 000 000
145 498 7183 432 | oo27 | 0041 15 08 01620 | 02480 0252 | 00004 | 2511 | 0061 | 0270 1477 08 0,10 00 0000 |00000| 00 0.00 0,00
152 498 783 43z | 0027 | 0041 15 08 01680 | 02540 0256 | 00004 | 2438 | 0059 | 0267 15.18 3290 010 | 54937 | 5867 | 00030 | 1167 | 1343 053 Lo
168 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01660 | 02720 0276 | 00004 | 2241 | 0055 | 0260 16.41 00 0,10 00 0000 {00000 00 000 0,00 (
218 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 02370 | 03870 0372 | 00003 | 2579 | 0047 | 0229 1470 335 010 | 54733 | 12744 | 00084 | 2536 | 2868 114
273 498 783 432 | 0027 | 0041 15 08 02630 | 04230 0428 00003 | 2166 | 0041 | 0214 1734 00 010 00 0000 |00000| 00 000 000
324 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 03440 | 04740 0479 | 00002 | 1891 | 0041 | 0202 1968 00 010 00 0000 | 00000 | 00 000 000
Total 21828 287710 | 261 | 00131 | 5187 588 23
Conducte incalire b RETUR
Pierderi lehnologice prin tansler de caldurd Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
d, L L ) A | A, | ki h o d. d, R, | R. I o q L B 20 ::I’: Pierderiorare | Pierderi pe sezon
fmm] | ['C] el [wim *C] fm] [m] Im] m] Im *C [Win} Im] Im} ] ime] | fmej | Beel] | Ime) | [Geal
15 453 783 432 | op27 | 0041 15 0E 00210 | 0085 0,087 00012 | 8246 | 00%0 | 0383 441 00 010 00 0000 |00000| 00 0,00 0,00
20 453 183 432 0027 | 0041 15 08 00260 00200 0092 00010 | 7323 | 0084 | 0377 484 00 0.10 oo 0000 | 00000 ) 00 000 0,00
25 463 783 432 | 0027 | 0041 15 0g 00310 | 00850 0058 | 00008 | 6605 | 0101 | 0371 544 00 0,10 00 0000 | 00000| 00 000 0.00
32 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00380 | 01020 0105 | 00006 | 5823 | 0054 | 0363 6,12 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0,00
40 463 183 432 0027 | 0041 15 08 00460 0,100 0.113 00005 | 5142 | 0087 | 0355 689 00 010 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
57 483 783 432 0027 | 0041 15 08 00630 01270 0,130 00004 | 4135 | 0091 | 0340 843 7188 0,10 66622 | 1833 | 60009 | 333 413 0,15
63 43 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00630 | 01330 0136 | 00003 | 3870 | 0087 | 0335 8,36 2130 010 | 20998 | 0664 | 0.0003 | 120 149 005
70 453 783 432 0027 | 0041 15 08 00764 01404 0.143 00003 | 3589 | 0082 | 0330 862 0o 0,10 00 0000 | 00000 00 000 0,00
76 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00830 | 01470 0450 | 00003 | 3371 | 0078 | 0325 1019 00 010 (] 0000 [00000| 00 0.00 0,00
83 463 783 432 | 0,027 | 0041 15 08 00910 | 01550 0158 00003 | 3141 | 0074 | 0319 10,88 2065 010 [ 25079 | 1133 | 00006 | 208 255 0.0%
89 43 783 432 0,027 | 0043 15 08 00980 01620 0,155 00004 | 2964 | 0071 | 0315 1148 00 010 0.0 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
102 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01140 | 0.1780 0182 | 00004 | 2628 | 0.076 | 0305 1279 1575 010 | 22153 | 1286 | 00006 | 233 250 011
108 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01222 | 02082 0212 | 00005 | 3142 | 0065 | 0.288 11,00 00 0,10 00 0000 | 00000 | 0O 0,00 000
114 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01280 | 02150 0219 | 00005 | 3.013 | 0063 | 0.285 1145 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
121 463 783 43z 0027 | 0041 15 oe 0,1360 02220 0226 00004 | 2890 | 0061 | 0.282 1150 2165 010 28340 | 2488 00012 | 452 560 0,20
133 453 783 432 0027 | 0041 15 0g 0,1480 02340 0238 00004 | 2702 | 0084 | 0276 1265 00 010 00 0000 | 00000 00 0,00 000
146 453 783 412 0027 | 001 15 08 01620 02480 0252 00004 | 2511 | 0081 ) 0270 1354 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0,00
152 453 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01680 | 02540 025 | 00004 | 2438 | 0059 | 0267 1391 3280 010 | 50356 | 5967 | 00030 | 1083 | 1343 0,49
168 463 783 432 | 0027 | 0041 15 08 0,1860 | 02720 0276 | 00004 | 2241 | 0055 | 0260 1504 00 010 00 0,000 | 00000 ) GO 000 000
218 453 783 432 | 0027 | 0041 15 08 02370 | 03670 0372 | 00003 | 2579 | 0047 | 0228 1347 3385 010 | 50168 | 12744 | 00064 | 2313 | 2869 104
213 46,3 783 432 0027 | 0041 15 08 02930 04230 0428 00003 | 2166 | 0041 | 0214 1585 00 0.10 00 0000 | 00000 00 000 0,00
324 453 783 432 | 0027 | 0041 15 08 03440 | 04740 0479 00002 | 1891 | 0041 | 0202 1803 00 010 00 0000 |00000| 00 000 0,00
Total 21828 2637117 | 261 | 00131 4740 588 2 (
Conducte ACC preizolate subterane
Pierden fehnologice prin banster de caldurd Pierder tehnologice masice (apa de adaos)
d. L 1 1S A ] Ay | k h d d. d, Ry I R, 1 R F. q L [ 40 \I’::: Pigrden orare Pierden pe se2on
[mm] I*'Cl I'C] Win K] [m] |m] [m] [m] [m KM [win] [m] [m] W) [me] [me) | [real] [me] [Geal]
15 530 783 437 0027 | 0G4 15 0 oo 0.0850 0,087 00012 | E248 | 00%0 | 0383 518 on 01 00 0.000 | 00000 0o 000 0od
20 530 783 432 | 0027 | 0041 15 0B 00260 | 00800 0082 00010 | 7323 | 0084 | 0377 580 0o 01 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
25 530 783 432 Qg7 | 0041 15 0e 00310 00950 G0ce 00008 | 6605 | 0101 | 0371 638 oo 01 0.0 0000 | 00000 | 00 000 000
[ a2 530 783 432 | o027 [ 000 15 08 00384 | G024 0105 00007 | 5785 | 0084 | 0383 124 00 01 00 0000 | 000600 | 00 000 000
40 530 7B3 432 0027 | 0041 15 02 00470 01110 G114 60006 | 5058 | 00E7F | 0354 E20 4318 01 g4028 | 1170 [O000E | 252 263 011
50 510 TE3 432 0027 | 0041 15 23 00570 01210 0124 00005 | 4439 | 0095 | 0345 e 2085 0 21331 | 0411 | 00002 EE 053 o4
57 530 783 432 0027 | 0g41 | 15 0g 00650 | 0.12%0 0132 | 00005 | 4042 | OOBS | 0338 1010 0a 0.1 00 0000 | 00000 [ 00 000 000 |
a5 530 TE3 432 0027 | 6041 15 08 L0740 01380 0141 00005 | 3675 | GOB4 | 0331 11.04 0a 0.1 00 0000 | 00000 [ Q00 000
70 530 | 783 | 432 |ooer [oudr| 15 02 | coezo | o14ev | orae | covoa | 340z | oore | 032 | 1188 00 X o0 | ogre-foomeo | —oa] 00 | 000 |
76 530 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00507 | 01542 0157 00006 | 3162 | 0075 | (320 1270 7030 01 i ]
gx | 530 7R3 432 0027 | 0041 15 e 00580 01620 0,165 00065 | 2884 | 0071 | G315 1348 0o 01
B | 50 7e3 432 0027 | 0.041 15 08 01040 0 1EET [N 00006 | 2828 | 0URS | 631 1408 0o 0,1
102 530 783 432 0027 | L04Y BT L] 01170 01810 0,185 00005 | 2573 | 0074 | €303 1531 3365 01
108 530 783 432 0027 | 0041 15 08 01230 02080 0213 00005 | 3127 | G065 | 0288 1258 06 a1
s | 530 | 783 | @32 [oger [ooar] 5 08 | erze0 | a1 | o2t | 00005 | 3013 | oess | ozes | x4 | 60 X
w | 50 | 765 | s | e [oon | 15 | oe | eseo | v | 22 ] ooupe ] 2890 | 00% | 0282 ] e | 60 | 01
ﬁTa;:‘_ I b Y, - i h - 0 21828

TESROM




TESROM

Total i .o+ Solutions
ShanE seat g fd tonrea s Since 2000
Conducte Recirc. ACC preizolate sublerane
Pierderi tehnologice prin bansfer de caldua Pierderi tehnologice masice (apa de adaos)
d, | i i l s [ , b d 4, 4, R R |Rs ‘ Ry a L ] 10 ::;‘: Perderiorate | Pierderi pe seaun |
fmm) re | o [Win ) Im} [m) im] imj Im KA Win) ] Im] W Ime] | fmel | peall [ fme] | f6ea) ‘
15 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 00012 | 8.246 | 0.0% | 0383 380 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 000 000 i
20 410 783 432 | o027 | 0041 15 08 00280 | 00800 0,052 00010 | 7323 | 0084 | 0377 426 00 01 00 0000 | 000K | 00 000 000
25 410 783 432 | 0027 | ap4y 15 08 00310 | 00450 00se | 00008 | 6605 | 0.101 | 0371 466 11413 0.1 58643 | 0560 [ 00003 | &7 126 004
32 a0 783 432 | 0077 | 0041 15 08 00384 | 01024 0,105 00007 | 5785 | 0094 | 0363 531 00 01 0o 0000 |o0000| €0 000 0,00
a0 410 783 432 | 0027 | 0,041 15 08 00470 | 01110 0314 00006 | 5068 | 0087 | 0354 6,02 1515 01 10430 | 0,198 | 00001 kAl 045 001 |
50 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00570 | 01210 0,124 00005 | 4439 | 0085 | 0345 680 3260 01 24599 | 0646 | 00003 | 100 145 0.05 i
57 410 783 432 | 0027 | 6on1 1.5 08 0065 | 01250 0132 | 00005 | 4042 | 0089 | 0,338 742 00 01 00 0000 | 00000 00 0.00 000 |
65 40 783 432 0027 | 0041 15 08 00740 | 01380 0141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 g1 00 (Al a0 0000 ) 00000 00 000 ()
70 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00820 | 01460 0148 | 00006 | 3402 | 0079 | 0326 871 [ 01 00 0000 | 00000 | 06 000 000 [
76 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00802 | 01542 0,157 00006 | 3162 | 0075 | 0320 932 5550 01 56918 [ 2516 | 00013 | 390 566 018 |
a3 410 783 432 | o027 | 0041 15 08 00980 | 01620 0165 | 00005 | 2964 | 0071 | 0315 9.90 00 01 00 0000 | 00000] 00 0.00 0.00 {
&9 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01040 | 01680 | 0471 00005 | 2828 | 0069 | 0311 1034 00 0.1 00 0000 |o0000 | 00 000 000 |
102 410 783 432 0027 | 0041 15 08 01170 0,1810 0,185 00005 | 2573 | 0,074 | 0303 1124 00 01 00 0000 | 0,0000 a0 000 0.00
108 410 783 432 ] 0027 | 0041 15 08 01230 | 02080 0213 | 00005 | 3127 | 0065 | 0288 953 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
114 410 783 432 | o027 | 0041 15 08 01250 | 02150 0219 00005 | 3013 | 0,063 | 0285 987 00 01 00 0000 [ 00000 00 000 000
121 410 783 432 | 6027 | 0041 18 08 01360 | 02220 0226 00004 | 2830 | 0061 | 0282 10,26 00 01 00 0.000 | 00000 | 0O 000 0.00
Total 21828 150766| 39 [o0020 [ 60 LK 03
Pierderitehnologice de caldura pe refelele de distri
PT 10 [Unirit Sud UM | Termice | Masice
Conducle incalare - TUR Geal 11139 23
Conduce incalare - RETUR Geal 102,10 213 |
Tola! retele de incalare| Geal 21350 447
Conducle ACC Geal §5.18 073
Conducle Recirculze ACC Geal | 5509 | o027 1
Totalretele ACCRecic ACC| Geal 15027 1,00
TOTA dincare| 36024 | 36376 548

PIERDERI TEHNOLOGICE N REGIM DE VARA |

@lctr.ﬁcc preizolate subterane =]
Pierderi tehnologice prin bansler de caldurd Pierderi lehnologice masice (apa de adacs)
d, 8 w 5 k A A, l e h d d. d, R, ‘ R. J Ry , R q L p ] Y::E Pierden orare | Pierden pe sezon |
Imm] | [l | ['C Wi K] [m] (m] [m} [m] Im KA} [Wim) Im) Im] L] Il | ime} | Peall [ ime] | [Gea]
15 | 540 [ 208 | 432 Jooer [oom ]| 15 08 | 00210 | 00850 | 0087 | 00012 | 6246 | 00%0 | 0383 | 381 00 01 00 | 0000 [opooo]| oo | oo | oo
20 | 540 | 208 | 432 0027 [oon [ 15 08 | 00260 | 00800 | 00% | 00010 | 7323 | 00s4 | 0377 | a28 00 01 00 ]| 0000 Jooooo| 00 | 000 [ om
25| 540 [ 208 | 432 |ogar |oom | 15 06 | 00310 | 00950 | 00% | 0000¢ | 6605 | 0401 | 0371 | 49 00 0.1 00 [ 0000 [oocoo| o0 | 000 | om
52 | 540 | 208 | 32 [o07 [oon | 15 0f | 00384 [ 01024 | 0105 | 00007 | 5785 | 0,084 | 0363 | 532 00 01 00 | 0000 Jooooo| o0 | o000 | oo
0 | 540 | 208 | 432 Jocar [eoa1 | 15 08 | 00470 | 01110 | o414 | 00006 | 5068 | 0087 | 0354 | 603 | eate | o 61761 | 1170 [o0000s | 257 | 248 | o
50 | 540 | z08 [ 432 o027 Jooar [ 15 08 | 00570 | 01210 [ o024 | 00005 | 4439 | 0085 | 0395 | eeo | 2085 | o1 | %ve 041 [ooooz | 0 | 087 | o
5 | 540 | 208 | 432 | 0027 [00ar | 15 06 | 00650 | 01260 | 0132 | 00005 | 4042 | ooes | 0338 | 743 00 0,1 00 [ 0000 [ocooo| 00 | oo | ow
65 | 540 | 208 [ w32 |00z [oon1 | s 08 ] 00740 | 01380 | 0141 | 00005 | 3675 | oved | 0331 | 64z 00 ] 00 | ooo0 Joosoo| o0 [ o0 | om
70 ] 540 | 208 | 432 [ o027 [ooar| 15 OF | 00820 | 01460 | 0148 | 00006 | 3402 | 0079 | 0326 | 877 00 01 00 [ 0000 [ooooo]| o0 | ooo | ooo
7 | 540 | 208 | 432 | o007 [ooar| 15 08 | 00502 f 0154z | 0157 | 00006 | 3162 | 0075 | 0320 | 33 | 730 | o1 | 72162 | 3reE 00016 | 700 [ 677 | 030
8 | 540 | 208 | 432 | o021 [ooar [ 15 0¢ | 0080 | 01620 | 0165 | 00006 | 2964 | oor1 | 0315 | sar 00 [ 00 | 0000 |ooooo| o0 | om0 | om
88 [ 540 | 208 [ 432 [Twear [ooar| 15 08 ] 01040 | 01680 | 0171 | 00006 | 2828 | 0068 | 0311 | 1035 00 0.1 00 | 0000 [ooo00| 00 [ 000 | om
12 | 540 | 208 | 432 | 0027 [ooa1 | 15 0F [ 01170 | 01810 | o185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 | 1125 | 3385 | o1 | 41650 2765 [oo014] 608 | 587 | o028
16 | 540 | 208 | 432 |oea7 [ooar| 14 08 ] 01230 | 02080 | 0213 [ 00005 | 3127 | 0065 | 0286 | 954 00 01 00 | ooco fooooo| o0 | coo | ooo
14 | 540 [ 208 | 432 [ o027 [ooar| 15 08 | 01290 | 02150 | 0215 | 00005 | 3013 | 0063 | 0265 | s 00 01 00 ] 0000 Jooooo| 00 | as | eoo
121 | 540 | 208 | 432 [o0zr [ oo [ 15 08 | 01360 | 02220 | 0226 | ooooa | 2850 | woet | 0282 | 1027 00 [X] 00 | oooo Joosoo| oo [ 000 | o
Total 21628 191491 75 00038 | 1657 | 160 07
Conducte Recire. ACC prei b1 ]
Pierden lehnologice prin bansler de caldura Pierderi lehnologice masice (apa de adaos) —\
d, L L X [ Rl I . b g, d, d, R, l R. l Ry J R., L q L P 80 :’:;:'E" Pierderi orate | Pierderi pe sezn
mol | 7e) | ral W K} m | W | m im k) wm | i [ 0 | el | el | peal | mel | 1oea)
15 | 420 | 208 | 432 Jooa7 Jooar| 15 08 | 00210 | 00850 | o007 | 00012 | 6246 | 00so | 0383 | 243 00 01 00 [ o000 [ooooo| o0 | 000 | owe
0 | 420 |8 | 432 o7 |ooar | 18 0F | 00260 | 00860 | 00¢2 | 00010 | 7323 | o0sd | 0377 | 272 00 [X] 00 | 0000 Jooooo | 00 | o000 | oo
B | 420 | 208 | 432 [o0027 [ooar | 15 68 1 00310 | 0095 | oose | ooooe | 6605 | 0101 | oam | aoo | vweia | o1 | reos 00003 | §0 | 115 | oo4
32 | 40 |28 | 02 ooz [opnr| 15 OF | 00384 | 01024 | 0105 | 00007 | 5785 | 00%4 | 0363 | 340 00 [X] 00 o000 [ o0 [ o060 | oo
W | a0 | 208 | w2 oo [oonn | 15 08 | 00470 ] 01110 | 0114 | 00006 | 505 | 0087 | 0354 | 385 | 1575 | 01 | esce o001 | 32 | 04z | oot
50 | @20 [ 206 | 432 [ o027 | coar | s 08 {00570 | 01210 | 6124 | 00005 | 4435 | 005 | 0335 | a3q | 3280 | o1 | eraz 00003 | 103 | 137 | owe
57 | 420 | 2ok [ 432 |oo27 [ooar | 15 08 | 00650 | 04250 | 0132 | 00005 | 4047 | voee | 033 | arm 00 01 | o0 ooo00 | oo | coo | oen
65 | 420 | 208 | 432 [ov7 [oar| 15 08 ] 06740 | 01380 | o141 | 00005 | 3675 | voed | 03n | si8 00 01 | oo | 00000 | 00 | ooe | om
0 | 420 | 208 | a5z [t [oon| s 06 | 00820 | 01460 | 014% | 6,000 | 3202 | cos | 03z | 557 00 01 60 oooeo | 00 | o0t | ow
7 | 420 | 208 | 432 o0z [ooa [ s 06 | Gos0z | 01542 | 0157 | 00005 | 3162 | 0075 | 6320 | 596 | 5550 | 01 | 3378 0oo13 | 403 | 534 | o7 |
€3 | 420 | ave [ 432 [ 0027 | ooar | 1% 08 | G090 | 01620 | 016 | 00005 | 2964 | 0071 ] 0515 | 633 00 o1 00 ogooo | o0 | 6oe [ om
e | 420 | 208 | 43z [0027 [opar | s 08 | 03040 | oeg0 | 0471 | oueos | ze2s | 0oes | 0311 | 661 00 [X 0o 00000 | 00 | 600 | 06
| e | 420 | 208 | a3z | 0w Joen| 15 08 | 00170 [ o180 | ores 01 [ 00000 | 00 | o000 | ow
108 420 208 432 _OE 75041 15 0E 0.1230 02080 0213 (%] 0e 00000 oo 000 000
14 | e20 | 0k | 432 |ooar [ooar | 15 [ Toe | o1ze0 | o2ise | ozie oooo0 | o0 | oo | ooo
W [ azo T e | 432 [oear [eon | as 0E | 01380 0226 00000 [ 60 | 000 | 006
Totl losozo | e27 | &3 | oz |

Pierderi tehnologice pe refelele de distribulie - regim de VARA
PT 10 |Unirii Sud un Termice
Conduzle ACC Geal (3319
Cenduct: Recirculare ACC Geal BN
Totalietele ACCRecic F0C]  Geal 10517
L TOTAL dncare | 16614 | 10517

Pierderi tehnologice anuate pe refelele de distributie PT10  Unirii Sud
Fierderi tehnologice anuale pe rejelele de distribulie Totsl | Termice | Masice
Total, di care [Geal]| 4754 4689 64

Pierderi pe retelsle sseundare de incalsre| 2180 2135 45

CCyPecae ACC| 2574 554 |
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7 2.4. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 16 Micro i

Tab. 7.19. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 16 Micro Il -

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte inclzire preizolate - SUBTERAN
On Lungime Volum retea On Lungime Volum relea
7 Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] | [me] [me) [mm] [m] [m] [mc] [mc]
PT 16 168 0 0| 000 0,00 PT 16 168 0 0 0,00 0,00
Micro lll (CT16) | 219 - 229 229| 8,62 8,62 Micro Il (CT16) | 219 0 0 0,00 0,00
Total 229,0 229,0 862 862 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea Dn Lungime Volum retea
- ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m] [me] [me] | {mm] (m] [m] [mc] [mc]
PT 16 57 0 229 0,00 0,58 PT 16 57 0 0 0,00 0,00
Micro Il (CT16) 89 229 0] 142 0,00 Micro Il {CT16) 89 0 0 0,00 0,00 .
Total 229,0 229,0 1,42 0,58 Total 0,0 0,0 0,00 0,00 ( )
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturé exterioara de calcul IARNA [ °CJ] 7.8
Temperatura exterioard de calcul VARA [C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR Incéalzire [°c] 49,8
Temperatura agent termic RETUR incélzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC /Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 420
Temperaturd canal termic - lama [ °C] 22
Temperatura canal termic - Vara [rcl 28
Ap - conductivitate termica perete conducté (ofel) Wim°C] 43,2
Asp - conductivitate termicd strat protector conducta (manta de protectie) (W/in°C,
—, carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilena (la conductele preizolate subterane): 0,041
_, tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235
iz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei W/mC]
_, conducte clasice W/m°C] 0077
— conducte preizolate [W/m °CJ 0,027 ( ’
Asol - conductivitatea termicd a solului (W/m°C] 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
_, Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
_, Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conductel In canal / teren - h [m] 08
Cooficient care ia I consideralie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de conducta neizolate 3
Duratd sezon de incélzire - ARNA fore]
Duratd sezon cald - VARA fore]
Pierderi cu apa de adaos
) maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglementari ANRE

n\r-

TESROM 95
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‘ : ata cUlEfergie Termica(SAGET)
: B ; ; 9. 2din Municipiul Buzau
Total ! 1y Solutions TR A i Ahn : A ‘

Alwaps s vs Since 201

4

Tab. 7.20. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 16 Micro IIl
PIERDERI TEHHOLOGICE IN REGIM DE IARNA

Conducte incalzire clasice in canal termic - TUR

Pierdzn tehnologice prin bansier de caidura Pierderi tehnologice masice (apa de adaos)
d,. i L A l A | N q q 4 q, R, l R l Ry ‘ R q L B 20 :’::I': Pietderiorare | Prerden pe sezn
mm] | rel | 1o [Wm K| Wi k) Im] Im] Imj Im KA Wim) | m) Im] wW Imel | me] | feall | fme] | [Geal]

18 458 22 432 | 0077 | 005 &0 00210 | 00850 0,087 00012 | 2503 | 7€02 | 0458 | Bo8 00 010 a0 0000 | 00000 | oo 0,00 0,00
438 2 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00500 0092 00010 | 2578 | BE02 [ 0432 [ 9,00 00 010 0.0 0.000 | 00000 | 00 000 000

% 498 22 432 | 0077 | 005 80 00310 | 0,09%0 0098 00008 | 2325 | 8602 | 0408 | ag7 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 0,00
3 498 22 432 | 0077 | 005 80 00380 | 01020 0105 00005 | 2050 | 802 [ 0381 | 1108 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
40 468 22 432 | 0077 | 085 &0 00464 | 01104 0,113 0,0005 1800 | 7602 | 0353 | 1250 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0.60 000
57 498 2 432 | 0077 | 005 g0 00640 | 01280 0.131 0.0004 1439 | 7E02 | 0304 | 1530 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
63 498 22 432 | 0077 | 005 80 00700 | 01340 0,137 0,0004 1348 | 7E02 [ 0291 | 16,26 0o 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
498 22 432 | 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0.0004 1256 | 7E02 | 0276 | 17,38 00 0,10 00 0000 | 0,0000 | 00 000 000
438 22 432 | 0077 | 085 80 00830 | 01470 0150 00003 1187 | 6E-02 | 0265 | 1833 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
83 498 22 432 | 0077 | 005 &0 00900 | 01540 0157 00003 1115 | BE-02 | 0254 | 1943 00 0,10 0.0 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
BY 498 2 432 | 0077 | 005 80 00960 | 0,1600 0,163 0.0003 1061 | 6E02 | 0244 | 2038 00 0.10 0.0 0000 | 00000 | 00 000 0,00
102 438 22 432 | 0077 | 005 80 01030 | 0.1730 0177 00002 | 0959 | 6E02 | 0226 | 2226 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
108 498 22 432 | 0077 | 005 &0 01150 [ 0,17%0 0,183 00002 | 0815 | 6E02 | 0218 | 2319 00 010 00 0.000 | 00000 | 00 0.00 0,00
114 498 22 432 | 0077 | 005 &0 01210 | 02070 ozn 0,000z 1115 | SE-02 | 0188 | 2048 00 0.10 00 0000 [ 00000 [ 00 0,00 000
121 498 22 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 0,218 0.6002 1067 | SE-02 [ 0183 | 2135 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 0,00
133 498 22 432 | 0017 | 005 80 01400 | 02260 0230 00002 | 0894 | S€02 [ 0473 | 2278 00 010 0o 0000 | 00000 | 00 0,00 000
148 498 2 432 | 0077 | 005 80 01530 | 0.23%0 0243 00002 | 0826 | SE-02 [ 0164 [ 2435 00 0.10 [ 0000 | 00000 | 00 0.00 0.00

152 498 22 432 | 0077 | 005 80 01550 | 02450 0243 | 00002 | ogsa | €02 | 0160 2500 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
168 498 22 432 | 0077 | 005 80 01750 | 02610 0265 00002 | 0830 | 5602 | 0150 | 2705 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
219 498 22 432 | 0077 | 005 80 02260 | 03560 0361 00001 | 0843 | 4E02 | o110 | 2541 229,0 0,10 64016 | 8622 | 00129 | 5147 | 5822 23

273 498 22 432 | 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 0,0001 0792 | 3602 [ 00% | 3013 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
L 324 498 22 432 | 0077 | 005 an 03310 | 04510 0,466 0.0001 0668 | 3E-02 | 0085 | 3442 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00

Total 2290 64016 &6 00129 | 5147 | 582 23
Canducle incalzire clasice in canal termic - RETUR
Prerden kehnologice prin bansker de caldura Pierdeti kehnologice masice (apa de adaos)
d, IE 1 A , A ‘ Ay Q. d. d, d, R [ R. [ Ry I R, q L 1] /0 ::;:: Perderiorate | Pierden pe seaon
mm) | ¢l | 1ol [Wim K] [Wim® K] [m] Im] im] KAy Wi m] fm] W Imel | me) | peal) | fme] | (Geal

15 463 22 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 0,087 00012 | 29803 | 702 | 0458 | 707 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 000
20 48,3 22 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00900 0.0%2 00010 2578 | 8E02 | 0432 | 787 00 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 000 0,00
25 463 22 432 0077 | 005 8.0 00310 | 00950 0098 00008 | 2325 | BE02 | 0408 | €63 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0.00
3 463 22 432 | 0077 | 005 £0 00330 | 01020 0.105 0.0006 2050 | BE-02 | 0381 | 969 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
40 463 22 432 0077 | 005 a0 00464 | 0.1104 0.113 0,0005 1800 | 7€-02 | 0353 | 1093 00 0.10 0o 0,000 | 00000 [ 00 0,00 000
57 46,3 22 432 | 0077 | 005 80 00640 | 01280 013 0.0004 1438 | 7602 | 0304 | 1337 00 0,10 00 0,000 | 0o0co | oo 0.00 000
63 463 2 432 0077:] 005 840 00700 | 01340 0,137 0,0004 1348 | 7602 | 0291 | 1421 00 0,10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 0.00
70 463 22 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0,0004 1.256 | 7E-02 | 0276 | 1519 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
76 463 22 432 0077 | 005 80 00830 | 01470 0,150 0,0003 1187 | 6E-02 | 0265 | 16,02 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,60 0.00
83 463 22 432 0077 | 005 80 00800 | 0,1540 0157 0,0003 1115 | 6E02 | 0254 | 1693 00 0.10 0o 0.000 | 00000 | 00 0,00 000
89 463 2 432 0077 | 005 80 00960 | 01600 0.163 00003 1061 | 6E-02 | 0244 | 1781 00 0.10 00 0000 [ 00000 [ 00 0,00 0,00
02 463 22 432 0077 | 005 80 01090 | 0173 077 00002 0859 | 6E-02 | 0226 | 1945 00 0,10 00 0,000 | 00000 [ 00 000 0,00

108 46,3 2 432 0077 | 005 a0 01150 | 017%0 0.183 0,0002 0919 | 6E-02 | 0218 | 2027 00 010 00 0003 | 00000 | 00 0,00 000
R 463 2 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 00002 1115 | SE-02 | 0182 | 1790 00 010 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 0,00
121 463 2 412 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 0,0002 1067 | BE-02 | 0,183 | 1867 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 (] 000
133 463 22 432 | 0077 | 005 &0 01400 | 02260 0230 00002 | 0824 | SE02 | 0173 | 1988 00 0,10 00 0.000 | 00000 | 00 000 000
146 46.3 2 432 0077 | 005 80 01530 | 023%0 0243 00002 0826 | SE-02 | 0364 | 2128 00 010 00 0000 | 00000 | 00 000 000
152 453 22 432 0077 | 005 g0 01580 | 02450 0,249 00002 | 0898 | SE02 | 0.160 | 2193 00 0.10 00 0.000 | 00000 | 00 0,00 0.00
168 463 2 432 0077 | 005 BO 01750 | 02610 0,265 00002 0830 | 5€02 | 0,150 | 2365 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0600 0,00
ikl 463 22 432 | 0077 | 005 80 02260 | 03560 0.361 00001 0843 | 4E02 | 0110 | 2221 2240 010 55957 | 8622 | 00123 | 4895 | s822 an
73 483 2 432 6077 | 005 80 02800 | 04100 0415 0.0001 0792 | 302 | 0096 | 2634 00 0.10 0.0 0.000 | 00000 | 60 0,00 0.00
324 463 22 432 0077 | 005 80 03310 | 04610 0.466 0,0001 0688 | 3602 | 0085 | 3009 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 000 000
Tolal 2290 55957 86 00125 | 4895 | 582 21

Conducte ACC clasice in canal termic
Pierden tef Pieden lehnologice masice (2pé de adaos)

hnologice pnn vansfer de caldura

=il Sl e e

q,, L L A I A ‘ d d q, R I R. R, ' R, q T L 8 10 \:;: Peideriorate | Pierden e sezon
fmm] i"c) °c [Wim K] [Wim* ¥) [m] Im] f) [m K7 [hvim] Im] fm) i1 [mc) Imej I peal] | [me] [Geal|
i Z | 42 oo |oos | eo [ oono | oo | ooe7 | oot | 2908 | reez [ omse | se | on | o 1 5o aoe 00000 | 00 | 000 | 000

2 | 4z [oor [ues | 50 | oes0 | vose0 | cesa | coon | 2t | eee |oa | wooi | 00 | 010 | oo | oeoo | 60 | o0 [ omo

2| 42 [0 | 005 | 8o | oo | omsw | oo | coces | 2o 802 [ oas | 10 [ oo | ot | 00 | oo 00 | 0w | oo

@ | a2 |oom | 6es [ so | oo | i | ows | ooess | 20 | eeer |5 oer] 00 | e | o6 | oo 00 | 0w |

& | 42 joomloes ] €0 | oodse [ oiioa [ T4 | ooons | vee | 70z [ o | s | o | o | o5 |omee 00 [ 0%

2 | 2 oo ) oe | eo | oosto | o |Torae | aowos | vees | eeez | ogen | s oo o0 | oo oo 00 | 0w

2 | 452 Loonifocs | 60 [ ooea0 | 04269 | o131 | pooos | 143 | 7602 | o3| e | oo | oie | s 0,000 00 | 0w

2 | 42 Joor | om | g0 | o020 | 01380 | 0138 | coo 7E02 | oz8s | 1839 | o6 | oo ¢ [ ocoo [owato] o0 | 0w | o

2 | 432 {007 ] 605 | B0 | 06770 | 01490 | oree | Goood 1802 ) 0216 | 1638 t—oa—1] 010 | 00 | 0000 | 00000 | oo | 600 | oo

2 ) 452 1 00n7 | 005 | &0 | 0083 | 01470 | 0150 | oooos | g7 | 6Bz | 626 2R | ™0y | PR 00 | oo | oaca] oo 0w | wm
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2 | 432 [oot7 | 005 [ e0 | caoeo o7 | ootz | osse | eco2 ol aamAT o\ ot | Ny | oow | oome | 60 | o 005
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Conducte Recirc. ACC clasice in canal lermic
Pierderi tehnologice phn banster de caldurd Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
4o | L A l A l Tk | s, d 4. 4, R, l R l R. | | g L B 20 ‘:l:’: Prerderionare | Pierdri pe seaon
pom) | €l | 1€ [im K] Wim’ K] im] Im} Im] Im KA [wim] Im] Im] W Ime] jme) | Beal | fme] | (Geal]
15 410 22 432 0077 | 005 B0 00210 | CO0B50 0,087 00012 2903 | 7E-02 | 0458 | 553 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
20 410 22 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00800 0,022 00010 2576 | 8E-02 | 0432 | 615 0o 0,10 00 0,000 | 00000 60 000 6,00
25 410 22 432 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,088 0.0008 2325 | 8E-02 | 0408 | 675 0o 0,10 0.0 0,000 | 00000 00 0.00 0,00
32 410 22 432 0077 | 005 80 00380 | 0.1020 0,105 0,0008 2050 | 802 | 0381 | 757 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0.00
40 410 22 432 0077 | 005 80 00464 | 01104 013 0,0005 1800 | 7E-02 | 0353 | 854 00 0.10 0.0 0000 | 00000 00 060 000
50 410 22 432 0077 | 005 &0 00570 | 01210 0124 0,0005 1563 | BE-02 | 0321 | 968 00 0,10 00 0,000 | 00000 0e 0.00 000
57 410 22 432 0077 | 005 80 00640 | 01280 0,131 0.0004 1439 | 7E-02 | 0304 | 1048 2290 0.1 26338 | 0584 | 00009 | 272 372 0,12
65 a10 2 432 0,077 | 005 80 00720 | 01350 0,132 0,0004 1320 | 7E-02 | 0286 | 1133 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
70 410 22 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0,0004 1256 | 7E-02 | 0276 | 1188 00 0.10 00 0000 | 00000 00 0,00 000
76 410 22 432 0077 | 00% [ 00830 | 01470 0,150 0,0003 1187 | 6€-02 | 0265 | 1253 00 0.10 o 0000 | 00000 00 0,00 000
83 410 2 432 0077 | 005 80 00900 | 01540 0,157 00003 1115 | BE-D2 | 0254 | 1328 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
89 410 22 432 | 0077 | 005 80 00960 | 0.1600 0163 00003 1061 | 6E-02 | 0244 | 1393 a0 010 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
102 M0 22 432 0077 | 005 a0 010%0 | 0.1730 0177 00002 0950 | 6E-02 | 0226 | 1522 00 0.10 0o 0000 | 00000 0o 000 0.00
108 410 22 432 0077 | 005 80 01150 | 01790 0,183 00002 0919 | 6E02 | 0218 | 1585 oo 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0,00
114 410 22 432 0077 | 005 &an 01210 | 02070 0211 00002 1115 | 5602 | 0189 | 1400 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
121 410 2 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 0,0002 1067 | S5E-02 | 0,183 | 1458 0.0 010 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
Tota! 2260 26339 06 00008 | 272 37 01
Pierderi tehnologice de caldurd pe refelele de distribulie - JARNA
PT 18_[Micro I (CT 16) umM | Temice | Masice |
Conducte incalzre - TUR Geal 2479 232
Conducte incalare - RETUR Geal 2166 21
Total relele de incaldie|  Geal 46,45 443
Conducte ACC Geal | 2091 039 aia
Conducte Recirculare ACC Geal 962 0,12 (
Total retele ACCReciic ACC|  Geal 30,53 051
TOTAL dincare| 8192 76,98 494

[PIERDERI TEHNOLOGICE i REGIM DE VARA ]

Conducte ACC clasice in canal termic

Pierdern lehnologice masice (apé de adaos)

Prerden tehnologice prin banster de caldurd
d, \ L A l A ] " o d d. d, R, l R | o q L B 20 ""::: Plerderioiaie | Pierden pe sezon
{mm] I'c] 1°c) [Wulm K] wim’ K] [m] Im] Im] im KA Wim] Im} Im] W Ime] fme} | Beai | Ime) [Geal]
5 | se0 | 26 | @z |oom [ oo | 80 | voewo | ooesa [ oosr | ooonz | 2803 {747 1 0A% 757 |00 010 | 00 | 0000 |o00000| 00 | 000 | 000
w50 | 2 | 452 [oor [ops | 8o | vozo | ovedo | opez | 0000 | 2576 | G602 | 04% 542 | 00 | 010 | oo | oo |oooco | oo | ooo [ ooo
T 50 | 28 | 432 [oor [oo5 | 8o | opaw | opeso | opse [ o0o0s | 2325 [ 8EG2 } 0408 o3 | oo | 0w | oo | oow [oooeo| 0o | 600 | oo
5T sa0 |28 | #32 [ oo |oss | o | aomso | oo [ 005 | 00006 | 205 | 802 } 0361 | 103 %0 | om0 | 00 | oow [oooeo | oo | 0w | 000
w1 sa0 | 2 | ez |oor7 [ogs | o | opse | owos [ ona | oooos | 1Bo0 | 7602 } 093 1169 |00 o010 | 00 | oow |ooooo | oo | oo | ooo
o 50 | 25 | 432 |00 [oos | o | o070 [ oiaio | o4 | oooos | 1563 | BB } 032 1325 | 00 010 | 00 | oo |ooooo| oo | ceo [ 000
=T 50 | 28 | #a2z [oor7 |os5 | 6o | oosdo | 01260 | o3t | ooooa | 149 [ 7E02 | 0504 13l | 00 510 | 00 | o0 [00000 | 00 | 000 | 000
w1 a0 [ 2 | 3z [oor7 | 065 | &0 | oorzo | 010 | 013 | oood | 130 | 7602 } 0288 551 | 00 010 | 00 | 00w |o00000| 00 | 000 | 000
oo | 2 | 22 |oor |oss | 0 | vorro | oaano [ oaed | ow0s | 125 4 7ECS | 0276 W25 |00 910 | oo | 00w |ogooo| 00 | 0oo | 000
5 T oo | 26 | 232 | oo [oos | o | ooso | oaaro | 0150 | ovoos | 1.ie7 } 6642 L 0269 7| 0o | ot | oo | oew |ooooo| 00 | 000 | 000
o 520 | 20 | 432 [oor | ops | 80 | oowoo | oisdo | o7 [ oo003 | 1115 } EE02 } 0280 w | oo | ow | oo | oo |ocoo| oo | 00 | oo
s | a0 | 28 | 43z |00 | o005 | 8o | ooo0 | 0s60n [ o063 | 00003 | 1051 | EEG2 } 0244 906 | 2260 | o0 | eeo1o | ve2e | ooo2r | 833 | 607 | 03
w7 oo |26 | 32 |00z | ogs | eo | oo | oa7z0 | oarr | ooz | 0859 | 602 } 0226 2082 | 00 010 | oo | oo |ooo0 | 0o | ooo | 000
w0o |5t | 26 | 32 | 007 [o0s | 60 | oo | oreo | oas | ootoe | 019 | GE4Z | 0218 2169 | 00 010 | ©0 | 0000 |opooo | 00 | 0oo | 000
50 | 25 | @2 [oor7 [ o5 |80 | orew | 0200 | oavt oooo2 | 1115 | SEOZ 1089 f 19 5| o0 510 | 00 | 0o |oooo0| oo [ oeo | ooo
v 510 | 25 | @32 [oo7 | os5 | 60 | oazeo | o2wo | o218 | ooz | 1067 | SE0Z | 0.8 w97 | 00 010 | ©00 | oow |o0ooo0 | oo | 060 | 000
Tolal 2290 %010 | 14 |oo021| 833 | 61 | 04

Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic

Pierden lehnclogice masice (apd de adacs)

Pierden tehnologice prin tansler de caldurd
d. L L A | A I s q d d. d, R | R. | R, l R, q i 3 80 :';I’:‘ Prerderiorare | Perden pe sezn (
[mm] I'cl I'cl [Wim K] wim’ K] Im] Im} Im) Im KN [Wim] Im] Im) v Ime] jme] | PBeal | ime] | [Gea] ;
M5 | 220 | 26 | 432 o077 [oos | eo | 00210 | 00850 | 007 2003 | 7602 [ 058 | 408 | 00 010 | oo | cooo [ooooo | co [ oeo | oo
20 | 220 | 28 | a3z |oo7 | 005 | Eo | oo60 | 00%00 | 00%2 2576 | 8E02 | 0432 | 453 | 00 010 | 00 | oow |ooo0o| oo | oeo | 000
7 | @20 | 28 | 432 |oor7 | 005 | 8o | 00310 | 00%S0 | 0086 235 | 8e02 |oave | 457 | 0O 510 | o0 | oo |oooo | 00 | 000 | 000
3 | az0 | e | 432 | o007 | 005 | 8o | 0030 | 01020 | 0105 2050 | eE0z (0381 | 558 | oo | 016 | 00 | oo |oomal 00 | 080 | 000
w0 | az0 | 28 | 432 |ogi7 | 005 | e0 | oossd | o104 | 0013 e | 7602 0353 | 628 | oo | 01w | oo | oo |ooooo] 00 | 000 | 000
w0 | 420 | 26 | 432 |oomr [ 005 | &0 | o0st0 | oa2ie | 0124 g3 | sco2 |oazt | 703 | oo | 0w | oo [ oo [oowo] oo ] 000 | 000
57 | 420 | 2 | #32 |oom |oos | eo | oood | cizev | G131 o | 7E0z [o030a | 770 | w2e0 | 0a0 | 1eaoe | oses |oowos | 237 | 972 | 00
55 | 420 | 2 | 432 |oo7 | oos | eo | oor om0 | 013 1320 | 7E02 | 0285 | 835 | 00 o0 | o0 | oo |oowoo | oo | 000 | 0w
70 | a20 | 28 | <32 [oom | oo5 | €0 | ooro | 01410 | owd 12% | 7e02 | 0276 | 875 | 00 0.10 00 | oooo | ooooo | oo | 0oo | 00
7o | 220 | 28 | &3z |ow7 | 005 | eo | 00830 | 01470 | 0150 1987 | 6602 | 0265 000
5 | az0 | 2z | 22 |oor7 | 005 | eo | 00800 | 01540 | 0157 1115 | 602 | 0254 000
2 | 220 | 2¢ | 432 |ourr [ o005 | €0 | 00860 | 01600 | 0.163 1061 | 6602 | 0244 000
w2 | 220 | 28 | 432 |oorr [ops | &0 | 01680 | 01730 | 07 e | 6EL2 | 0226 [
e | 420 | 22 | 452 |oor7 | o5 | €0 | 0410 | 01760 | 0163 veie | 6E02 | 0218 000
1| 42 Ta3z | covr | 005 | 02070 | o211 | 15 | sE02 | 0188 o0
21 | 420 | a3z | 0077 | 005 | € Tcaun | oae | ocone | woer | sEce | 0aes 000 |
Total a1

Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regim de VARA

T 16 [Micra lll (€T 16} UM Temnice | Masce |
s Gral 1754 035
Geal | 702 | 010

WoCRecie 0| Geal | 05
TOTA dncare| 2508 | 2463 | 045

Pierderi tehnologice anuale pe refelele de dislribulie FT16  Micre lIL(CTIE)
Pie(deril:hno[ogicuJnual:p:rt;el:lud:dishibu;ie Total | Termice | Masice \
Total, din care [Geal]| 1070 | el 54 I

+ Prerdeti g refelele sscundare de ACC 5i Recire ACC

e
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7.2.5. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 25 Spicul

Tab. 7.21. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 25 Spicul

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incilzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea On Lungime Volum retea
Tur Retur Tur - Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] [me] [mc] [mm] [m] [m] mc) [me]
PT 25 83 0 0 0,00 0,00 PT 25 83 0 0 0,00 0,00
Spicul 89 25 25 0,16 0,16 Spicul 89 0 0 0,00 0,00
102 0 0 0,00 0,00 102 0 0 0,00 0,00
Total 25,0 25,0 0,16 0,16 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime . Volum retea on Lungime Volum retea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
mm] [m] [m) [me] [me] [mm) [m) [m] [me] [mc]
25 0 0 0,00 0,00 25 0 0 0,00 0,00
PT 25 324 0 0] 000 0,00 PT 25 32 0 0 0,00 0,00
Spicul 40 0 0 0,00 0,00 Spicul 40 0 0 0,00 0,00
50 0 0 0,00 0,00 50 0 0 0,00 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7,8
Temperatura exterfoara de calcul VARA [ o) 20,8
Temperatura agent termic TUR ncalzire [°c] 49,8
Temperatura agent termic RETUR incélzire [°c] 46,3
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - JARNA ['C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperatura canal termic - larna [°C] 22
Temperaturé canal termic - Vara [°C) 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (otel) Wim-°CJ] 43,2
Asp - conductivitate termicé strat protector conducts (manta de protectie) [W/m °C]
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietifend (la conductele preizolate subterane): 0,041
— tabla de aluminiu (la conductele preizolate Supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei Wim<CJ
— conducte clasice [W/m °CJj 0,077
— conducte preizolate (W/m-C] 0027
Asol - conductivitatea termicd a solului W/m “CJ 1,5
Cosficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 8,0
— Coeficient de conveclie la aerul exterior: 20.0
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] i 08
Coeficient care ia in consideratie pierderile de caldura prin armaturi sfeleme te!gN‘g“
dec %Is .";?-n'éi '“fél
Durata sezon de incalzire - INRNA [ore} &) :
Duraté sezon cald - VARA [ore] ;'( &
Pierderi cu apa de adaos ‘\\ b
" maxim 0,2% din volumul retelei. conform reglementari ANRE S
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Tab. 7.22. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 25 Spicul

I—HERDEN TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA

[conducteincilzire clasice in canal termic - TUR

Prerden lehnologice masice (apa de adaos)

Pierderi lehnologice prn banster de caldurd
d. (% L A I A | A, a 4 d. a, R, | R | R, | g | a L 8 0 ‘f;‘ Perderiorare | Perden pe sezon
mm) | €l | I'C [Wim K] Wi’ ] Iml Iml Im] Im KA [Wim] im] il W fme) Ime] | peall | fmej | (Geall
8 | 498 | 22 | 432 [ 0077 ] 005 0 | oose0 | 01600 | otes | oooos | rost | 6e02 [o244 | 2038 [ 250 | 010 | S604 | 045 | 00002 93 | 105 | 004
Tobl 250 5604 | 02 |ooo2| 93 | 10 00

[Conducte incalzire clasice in canal termic - RETUR
Pierden lehnclogice phin wansler de caldurd

Pierden tehnologice masice (apa o adaos)

d,, L4 t A ' A I Ay a d. d. d, R, | R, | R, | R, q L B 80 \:;:r: Pierdern orare Pierden pe seon
) | '€} | [l [Wim ¥) Wi’ K] Im] lml im] Im kM [Wim) Imi Im] w fme] Im] | Beal] | el | Kcal]
8 | %3 | 22 | 432 Joor7] 005 50 | oveeo | 0800 | 0163 | oeous | toer | 6ed2 [ o244 | 11 [ 250 010 | 4699 | 0155 Joooo2 | 85 [ 105 | o004
Total 250 489.9 02 ooz | 85 10 00

Conducte ACC clasice in canal termic
Pierden lehnologice prin bansler de caldurd

Pierder lehnalogice masice (apd de adaos)

d., L L A | A ! A, a d d. d, R | R. l 5% Re q L [ Jile] \::;E Pierderi orare Pierden pe sezon
frml | FCI ] FCI 1 K] wmik) |l inl m] fm ¥ ] | Im] Wl | M| mel | e | peal | fme] | (Geal {
Total 00 00 00 |oooa] 00 | 00 | 00

Conducte Recire. ACC clasice in canal termic

Pierder tehnologice masice (apd de adaos)

Pierderi lehnclogice prin tansler o céldura
Vol

4, [ L A | A [ A, a d. d. d, R l R, | R, R. q L g 40 rq:lr: Perdericrare | Pierden pe sezun
) | rQ) | _rel i ¥ Wikl | | m | ) [t N T T T I I T T
Toul 00 00 00 |oooo| co | oo | oo
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distribulie - IARNA
PT 25 [Spicul UM | Termice | Masice
Conducte incalare - TUR Geal 217 004
Conducte Incdizre - RETUR Geal 190 0,04

Tolal relele de incdlare|  Geal 401 008
Conducte ACC Geal 0,00 000
Conducte Recirculare ACC Geal 000 000

Totalretele ACCRecic ACC|  Geal 000 0,00
TOTA dncare)| 4,15 407 008

[PIERDERI TEHHOLOGICE IN REGIM DE VARA

Conducte ACC clasice in canal termic

Pietden lehnclogice masice (apd de 2daos)

Pierder tehnologice prin bansler de caldua
Vol
d.; 1 3 A | A l A a d d; d, R I R, | Ry \ R q L B 80 re‘:: Piergericrare | Pierderi pe sezon
fmm] | 1l | €] [Wim K] Whn' K] Im] iml fim] Im KA Wm) | Im] Im} w fe] | el | Beal | fme] [ tecal
Total 00 00 00 |oowo| 0o | o0 | 00

Conducte Recirc. ACC clasice in canal lermic

Pierden tehnologice masice (apd de adads]

Pierden lehnologice prin bansker de caldura
4 | L A l & I A a 4 o, 4, R, 1 R | R, l R, q l ] 20 W:;: Perderiorare | Perderi pe sezon t
1€

om} | 1°C] I'c) [Wim K] Wim* K| fim] im] i) Im KA [Wim] Iml Im] il Ime] fme] * feal] | Ime] f [Geall 3
Total [B 00 00 |oooo| 06 | oo | 00

Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regim de VARA

PT 25 {Splcul UM Termice | Masice

Canducte ACC Gea! 000 0060

Conducte Recirculare ACC Geal 0,00 000

Total retele ACCRecie ACC|  Geal 0.00 0.00
TOTAL dncae| 0.0¢ 0,00 0,00

Pierderi lehnologice anuale pe rejelele de distributie PT25 Spicul

Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de distribujie Total | Termice | Masice
Total, din care [Geal]] 41 41 0,1
Pierden pe retelele setundare de Incalae| 41 41 01
| il Pierden pe retelele secundare de ACC 1 Recie ACC or 00 00

RS
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7.2.6. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 30 N. Bilcescu

Tab. 7.23. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - PT 30 N. Bilcescu

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
| [mm] [m] [m] [me) [me] [mm] [m] [m] [mc] [mc]
PT 30 108 14 14 - 0,13 0,13 PT 30 108 0 0 0,00 0,00
Balcescu| 168 44 41 097 0,97 Balcescu 168 0 0 0,00 0,00
219 190 190 7,15 7,15 219 0 0 0,00 0,00
273 65 65 3,80 3,80 273 0 0 0,00 0,00
Total 313,0 313,0] - 12,06 12,06 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea On Lungime Volum retea
ACC RACC _ACC RACC ACC RACC ACC RACC
mm] [m] [m] [mc] [me] [mm] [m] [m] [me] [me]
32 : 0 58 0,00 0,05 32 0 0 0,00 0,00
PT 30 65 0 190) 0,00 0,63 PT 30 65 0 0 0,00 0,00
Balcescu 0 58 0 0,22 0,00 Balcescu 70 0 0 0,00 0,00
76 190 65 0,86 0,29 76 0 0 0,00 0,00
102 65 0 0,53 0,00 102 0 0 0,00 0,00
Total 3130 313,0 1,62 0,97 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura extericara de calcul INRNA e 7.8
Temperaturd exterfoard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR incélzire [rcy 49,8
Temperatura agent termic RETUR incalzire le) 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 420
Temperaturd canal termic - larna [°ci 22
Temperatura canal termic - Vara [°Cj 28
Ap - conductivitate termicé perete conducta (otel) (W/m-°Cj 432
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) Wim°C)
— carton (la conductele clasice subterane): 0.05
— polietilend (la conductele preizolate Subterane): 0041
— labla de aluminiu (la conductele preizolate Supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termica a malerialului izolator al conductei (Wim-°CJ
— conducte clasice (W/mCJ 0,077
— conducte preizolate (W/m *C) 0027
Asol - conductivitatea termica a solului Wim-<CJ 15
Coeficient de conveclie la aerul ambiant, Qg
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
—» Coeficient de convectie la aerul exterior 20,0
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h fmj 08
Coelicient care ia in consideraie pierderile de caldura prin armaturi si ele.'ncn!ef’evl___;_::;_\__r
de coqdﬁéf@ rfejz__‘é.'aj?
Durata sezon de incalzire - IARNA [ore] yo.r
Durata sezon cald - VARA [ore] N
Pierderi cu apa de adaos
" maxim 0.2% din volumul refelei. conform reglementari ANRE
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Tab. 7.24. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 30 N. Balcescu

PIERDERI TEHNOLOGICE N REGIM DE IARNA

Conducle incalzire clasice in canal termic - TUR

Pierden lehnologice masice (apa de adacs)

Prerden tehnologice pin bansler 0¢ caldura
4., 1 L A l A | o o d d. d, R | e b B b L ] 20 ‘;’:‘;‘: Pierdenorare | Perderi pe sezon
[mm} [cl 1 [Wim K] W K] im} [m] im Im KAV W] Im] Iml W) Ime] fmc) | Beall | fmel | (Geal]

108 498 2 432 0077 | 005 80 01150 | 01790 0,183 00002 0619 | 6602 | 0218 | 2319 140 010 3872 0,128 | 00002 i 087 003
168 458 2 432 0077 | 005 80 01750 | 02610 0265 0.0002 0830 | 5E-02 | 0150 | 2705 440 0.10 13064 | 0875 | 00015 | 582 658 026
219 498 2 432 0077 | 005 80 02260 | 03560 0,361 00001 0843 | 4E-02 | 0110 | 2541 1900 0.10 53114 | 7153 | 00107 [ 427 | 4831 192

273 498 22 432 0077 | 005 a0 026800 | 04100 0415 0,0001 0792 | 3E02 | 00%6 | 30.13 650 0.10 21543 | 3803 | 00057 | 227.0 | 2568 102
3130 91324 121 00181 | 7199 | 814 32

Total

Conducte incilzire clasice in canal termic - RETUR

Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)

Prerden lehnologice prin vansler de caldurd
d, L L A I A | & q d d. d, R ] R. IR“ l R a L B e ‘:;: Pierderi orare | Prerderi pe sezon
[mm} 1€ [°cl [Wim K] wim’ K] [m] Im] Im] Im K [Wim] Im] Im) W Ime] fme) | Beal | [me] | [Geal
003

108 463 22 432 | 0077 | 005 80 01150 | 01790 0183 0.0002 0919 | 6E02 | 0218 | 2027 140 010 3122 0128 | 00002 70 087
168 463 22 432 | 0077 | 005 80 01750 | 02610 0265 0.0002 0830 | 5602 | 0150 | 2365 440 010 11446 | 0975 | 00015 | 531 658 024
219 463 22 432 0077 | 005 g0 02260 | 03560 0361 00001 0043 | 4602 | 0110 | 2271 190,0 0.10 46427 | 7.153 | 00107 | 3895 | 4831 175

73 4563 2 432 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 00001 0792 | 3E-02 | 0096 | 2634 650 010 18831 | 3803 | 00057 | 2071 | 2568 093
3130 79826 121 00181 | 6566 | 814 30

[ Toul 4 : -
(

Conducte ACC clasice in canal lermic

Pierder lehnologice masice (apé de adaos)

Pierden tehnologice prin tansler de caldurd
d, | L I8 A | A o d d o, R, ‘ R | R, ‘ R, q L p ) "'::r': Plerderiorare | Prerde pe sezon
[mm] I'c) [l [Wim K] [Win" K] [m] fm] Im] [m KM [Wihn] ] Im] | Ime] fmc] | peall | Ime] | [Geall

70 530 n 432 | 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 00004 1256 | 7E-02 | 0276 | 1938 580 010 12363 | 0223 | 00003 | 144 142 008
76 530 2 432 0077 | 005 80 00830 | 01470 0150 0.0003 1187 | 6E-02 | 0265 | 2044 190.0 0,10 42717 | 0861 | 00013 | 556 549 024

102 530 22 432 0077 | 005 80 0,080 | 01730 0177 0.0002 095 | 6E-02 | 0226 | 2483 €50 0,10 17752 | 0531 | 00008 | 342 338 015
3o 72831 16 00024 | 1042 | 103 04

Conducte Recirc. ACC clasice in canal lermic

Fierderi ehnologice masice (aph de sdaos)

Prerder lehnclogice prin bansfer de caldurd
[ t A | A l by a, d d. d, R, | R. l R, | R, q L B is] ‘::;r: Prerden olare Prerder pe sezon
I'cl 1c) [Wim K] wikn? K] {m} Im} im] Im KA [Win] Im} Im) W Ime] Imc] | peal | Imc) | [Geal
410 22 432 0077 | 005 80 0,0380 | 01020 0105 00006 2050 | BE02 | 0381 | 7.57 580 010 4832 0,047 | 00001 22 030 001
410 2 432 0077 | 005 B0 00720 | 01360 0139 00004 1320 | 7E-02 | 0286 | 1133 1900 010 23684 | 0630 | 00009 | 293 402 0.12
410 2 432 0077 | 005 BO 00830 | 01470 0150 00003 1187 | BE-02 | 0265 | 1253 650 010 8857 0295 | 00004 | 137 188 006
Total 3130 37473 10 00015 | 452 62 02
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distiibufie - IARNA
uM Teimice | Masice
Geal 3536 324
Geal 3091 296
Tolal retele de incalzre| Geal 66,26 6.20
Conducte ACC Geal 2661 044
Canducte Recirculare ACC Geal 1369 0.19
Total retele ACCRecirc ACC|  Geal 40,30 063
TOTAL dncare| 11333 | 10656 683
[PIERDER] TEKNOLOGICE TN REGIM DE VARA (\

Conducte ACC clasice in canal termic

Pierderi fehinclogice masice (apd o adaos)

Pierden lehnologice prin banster de caldurd

Volum
d. 12 [§ LS | A , A, a, d d. d, R | R. | R, \ R, q L B 1] reple Prerden orare Pierdern pe sezon
e | 1) | 1) [Vim ] e ] ) m K wan] |l | W | Ime) | pnel | beal | fmel | fGcal

70 540 2 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0144 00004 1256 | 7E-02 | 0276 | 1625 580 0.10 10369 | 0223 | 00003 | 131 142 008
7% 540 2E 432 0077 | 005 80 00830 | 01470 015} 00003 1187 | 6E02 | 0265 | 1714 180,0 010 35827 | 0861 | 00013 | 504 540 021
102 540 28 432 | 0077 | 005 80 0,050 | 01730 0177 00002 0ese | EE02 | 0226 | 2082 650 010 1488 | 0531 | 00008 | 311 338 013
Tolal 3130 61084 16 00024 G45 103 04

Conducte Recire ACC clasice in canal termic
Pierden tehnologice prin bansler de caldura Pierden ehnologice masic,

o= |l Velum
d t L A A, a d d d.; T q L B &0 Pieider orate Prerden pe sean

= N D T T m 1 kot il |l ] W [ [Geal
3 | a0 | z | ez Joorr]ues [ 80 | oo | 000% | 2t50 | eoz | 0361 | 558 | 820 010 001
%6 | a0 | 2 | ez oo | 005 | g0 | oG 000 TE02 | 0285 | B35 | 1weo | 000 011
76 20 | 26 | 2 | o007 [ 005 | eo | oosa | om0 | oiso | aoms | 1ie7 [ 6662 | 0265 ] 623 €50 | 0.0 0
Total 330 CE\EE
2
Piardenlehnolngi:epuelelelededislrihu;ie-legimdevARA i
PT 30 |Balcescu UK Temice | Masice 3
[castitleace T e e e I e R B z
5 ucte Recicuiare ACC MO X T _Geal | 1008 017 s,""-‘
Tolalrele ACCRecic Aot Geal | 240 | 087

TOTA dncare| 32897 3240 057

Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de distribulie PT30 Balcescu

Pierderi tehnalogice anuale pe rejelele de distribujie Total | Termice | Masice
Total, din care [Geal]| 1464 100 | T4
i Tger 0 62
Gt s

27 12
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7.2.7. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 32 Stadionului

Tab. 7.25. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 32 Stadionului

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC j Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea On Lungime Volum relea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m) [m] [mc] [mc] [mm] | [m] (m] [me] | mg]
57 54 41 0,14 0,14 57 0 0 0,00 0,00
63 16 16 0,05 0,05 63 0 0] 000 0,00]
PT 32 76 59 59| 027 0,27 PT 32 76 0 0 0,00
Stadionului 89 94 9| 058 0,58 Stadionului 89 0 0 0,00
108 106 106 097 0,97 108 0 0 0,00
152 65 65( 118 118 152 0 0 0,00
219 123 123|463 4,63 219 0 0 0,00
Total 517,0 70 782  1m Total 0,0 0,0 0,00
B Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
ol Lungime . V_\_lolum retea on Lungime
: ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] {m] [m] [me] [me] [mm m [m]
25 0 70f 0,00 0,03 25 0 0
PT 32 32. 70 9] 006 0,08 PT 32 32 0 0
Stadionului 40 0] ' 288 0,00 0,36 Stadionului 40 0 0
50 153 65] 0,30 0,13 50 0 0
70 229 0] 088 0,00 70 0 0
76 65 0] 029 0,00 76 0 0
L Total | 5170 s170] 15 0,60 Total 0,0 00]

Date de intrare pentru calcul Ppierderi tehnologice
Temperatura exterioars de calcul IARNA [°C)

Temperatura exterioara de calcul VA RA [°C]

Temperaturd agent termic TUR incélzire [*C]

Temperaturd agent termic RETUR incalzire [°C]

Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C]

Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C]

Temperaturd canal termic - larna [°c]

Temperaturd canal termic - Vara [°C}

Ap - conductivitate termica perete conducta (ofel) Wim=Cj

ASp - conductivitate termics strat protector conducts (manta de prolectie) (W/m°Cj
— carton (la conductele clasice subterane):

— polietilena (la conductele preizolate Subterane):

— labld de aluminiy (la conductele preizolate Supraterane):
Az - conductivitatea termicd a malerialului izolator al conducte; Win<Cj

— conducte clasice [Wim °’C]

— conducte preizolate Wim*C)

Asol - conductivitatea termics a solului [(Wim-=Cj

Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,

— Coeficient de convectie la aerul exterior:

Adéncimea de pozare a conductei in canal/ teren - hi [m]

Coeficient care ja in consideralie pierdetile de caldurs prity ammaturi si el
de

Durata sezon de ncalzire - IARNA [ore]

Durald sezon cald - VARA [ore]

'|Pierderi Cu apa de adaos

" maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglenmentari ANRE

— Coeficient de convectie la aerul din canalul lermic, _———

Valori

7,8
20,8
49,8
46,3
53,0
54,0

22

43,2

VWP 015%
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Tab. 7.26. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 32 Stadionului

FERDERI TEHHOLOGICE IN REGIM DE IARNA

M

Conducte incalzire clasice in canal termic - TUR
Brerden ehnologice prin tanster de caldura Pierden tehnologice masice (apa & adaos)
1l
. L A A A, a, d. d. d, R, - Ry q L B 80 :;Ir: Pierden orare Pierden pe se2on
joml | _rcl | rel W | | m m kA e | ol | ml | ™| el | mcl | peal | fme) | fGca)
\E) 498 22 00210 | 00850 0,087 00012 | 2903 | 7E02 0458 | B.09 00 0,10 0.0 0000 | 00000 00 000 000
20 438 22 00260 | 00300 0,092 00010 2516 | BE02 | 0432 9,00 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
25 428 2 X ! | 00310 | 00850 0,098 00008 | 2325 | 8E02 0408 | 987 0o 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 000
2 498 22 00380 | 01020 | 0105 00006 | 2050 | BEO02 | 0381 11,08 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
0.00 0,00

k 00464 | 01104 0,113 0,0005 1800 | 7E02 | 0353 | 1250 00 010 0.0 0,000 | 00000 00
00640 | 01280 0,131 0,0004 143 | 7E02 [ 0304 | 1530 540 0,10 o088 | 0138 | 00002 82 093 004
00700 | 01340 0137 00004 1348 | 7E-02 | 0291 16,26 16,0 0,10 2862 0050 | 00001

40 498 22
57 498 22
83 498 22

|

|

w
©
=
®
=
=2

70 498 22 00770 | 0.1410 0144 | 00004 | 1256 | 7E02 0276 | 1738 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
76 438 2 00830 | 01470 0150 | 00003 | 1187 6E02 | 0265 | 1833 580 0,10 11885 | 0268 | 00004 | 160 181 007
83 438 22 00900 | 0.1540 0457 | 00003 | 1115 | 6EL2 0254 | 1943 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
89 408 22 00960 | 01600 0,163 | 00003 | 1061 GE-02 | 0244 | 2038 940 0.10 21071 | 0584 | 00008 | 348 385 0,16
102 498 22 01050 | 01730 0177 | 00002 | 0859 GE-02 | 0226 | 2226 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
01150 | 01790 0183 | 00002 | 0919 6E02 | 0218 [ 2319 1060 010 27044 | 0971 | 00015 | 578 655 026

108 498 22
114 488 22
121 498 22

133 498 22
146 438 22
152 438 2
168 498 22
219 498 22
273 498 22
3 438 22

Total !

01210 | 02070 0211 00002 | 1115 | 5E02 | 0188 20.48 00 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 000
01280 | 02140 0218 | 00002 | 1067 5£02 | 0,183 | 2135 00 0,10 0000 | 00000 | 0O 000 0,00
01400 | 02260 0230 | 00002 | 0894 5602 | 0473 | 2275 00 0,10 J )
01530 | 02330 0243 | 00002 | 09%6 sE.02 | 0164 [ 2435 00 0,10 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
01520 | 02450 0249 | 00002 | 0898 cE02 | 0,160 | 2508 650 010 17935 | 1479 | 00018 | 704 796 032
01750 | 02610 0,265 | 00002 | 0830 6£-02 | 0,150 | 2705 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
02260 | 03560 031 00001 | 0843 | 4E02 | 0110 2541 1230 0.10 Ja34 | 4631 [ 00069 | 2765 | 31 27 124
02600 | 04100 0415 | 00001 | 0792 3E02 | 0096 | 3043 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00

34.42

03310 | 04810 0466 0,0001 0685 | 3E-02 | 0085 0,00 0,00
528

g
g
B
E

|

|
|

|

]

=
Eg
o
=3
ol=
2|2
=
813

Conducte incalzire clasice in canal termic - RETUR

Prerder ehnalogice prin Fansler de céldurd Prerder tehnologice masice (apa de adaos)

e

olum "y
d d; dy R p refele Pierden orare Pierder pe sezon

Im] Im] m] fm KA Im} [ ime) | imel | peall | imel | (Geal

00210 | 00850 0,087 00012 | 2903 - | 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 0,00
2578 5 5 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00
- [ 0,10

m) | tc) | FCl [Wim k]

15 463 22 432

20 463 22

00260 | 00900 0082 0,0010

ole
3|8

ale|lale
alalale
g|2l22
I 33=

432
5 463 22 432 00310 | 00950 0,098 00008 | 2325 00 0000 | 00000 | 00 000
3R 463 22 432 00380 | 0.1020 0,106 00006 2050 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
40 46,3 22 43, 0077 00454 | 01104 0113 00005 | 1800 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 000
57 463 22 432 | 0077 00640 | 01280 0,131 0,0004 14328 0,10 7943 | 0138 | 00002 75 093 003
63 463 22 432 | 0077 00700 | 01340 0,137 0,0004 1,348 0.10 2502 | 0050 | 0.0001 27 034 00
70 453 22 432 | 0077 00770 | 0.1410 0,144 0.0004 125 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00
76 483 22 432 0077 0,083 | 01470 0,150 0,0003 1,187 0,10 10336 | 0268 | 00004 | 146 181
0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00

|

&3 463 22 432 | 0077 00200 | 0.1540 0,157 0.0003 1,115
g4 463 2 432 | 0077 i 00960 | 0,1600 0,163 0,0003 1,061
102 463 22 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0,177 00002 | 0959 0,10 00 0000 | 00000 | 00
108 463 22 432 | 0077 | 005 80 01150 | 01790 0,183 00002 | 0919 - ¥ . 0,10 23632 | 0971 | 00015 | 528 655
114 463 432 | 0077 A 01210 | 02070 0211 0,0002 1115 0.10 0o 0000 | 00000 | €O 0.00
01280 | 02140 0218 0,0002 1,067 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0.00

0.10 18418 | 0584 | 00009 | 318 395

o
8

121 463 |

133 463 01400 | 0.2260 0230 00002 0594 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00

146 483 0,1530 02380 0,243 0,0002 0526 0.10 00 0000 | 00000 00 000 000
152 463 01590 | 02450 0249 0,0002 0,898 0,10 1568.1 117¢ | 00018 | €42 19 029
168 463 01750 | 02610 0,265 00002 | 0830 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 000
218 463 03560 0.361 0.0001 0943 0,10 30055 | 4631 | 00069 | 2522 31,27 114
273 463 04100 0,415 0,0001 0732 0.10 00 0000 | 00000 00 0,00

324 463
Taotal

0456 0.0001 0,688

0,00
010 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
528

Conducte ACC clasicein canal termic

Prerder lehologice prin bansler ¢e caldurd

d 1 L i he e o d d
i fmin} I'cy [*ci {wim ¥ (Win K] [m] [m] Im] fm £ [me] T
15 530 432 E0 00210 | 00850 ¢ nar 00012 2503 0.0000
20 £30 432 &0 00260 | 000 0.0e2 00010 2578 0,0000
P 530 £0 D030 | 00850 0028 0,068 2,326 00050
3 530 B0 00380 | 01020 2050 00601
4an £30 80 00464 | 0104 X 183 00000
530 80 00570 | oaal 0124 006008 1563

oo Fosue]

530 80 00640 | 0.1280 | 0131 | €0004 | 1438
530 00770 | oo | 0139 | Doood | 1320 0900 oo0 | 600
530 20770 | 0410 | 0144 | 00004 | 125 T §401E 561 | 024
530 01470 06007 g | 008
520 1] Q000 0 | oo |
53 Rt & 0,00
53 ERRON [ 000
| 0.00
4 00|
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Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic

Pierden tehnologice prin ansfer de caldurd Pierderi lehnologic € masice (apd de adaos)
da I L A I % l A a q d. d, R l R. f R, I R | a L B 20 ::;:I': Peiderioare | Pierderipe sen
Imm] | €] | €] Wihn K} Wi’ K] Im] m] [m] I KA [wim] Im] m] W Ime] Ine] | Beall | fme] | [Geal]
15 410 22 432 0077 | 005 B0 00210 | 0085 0.087 00012 2503 | 7E02 | 0458 | 553 00 0.10 00 0030 | 600K 00 0.00 0.00
20 10 22 432 0077 | 005 80 00260 | 00900 0092 00010 2578 | 8E02 [ 0432 | 615 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
25 410 22 432 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 0.0008 2325 | 8e-02 | 0408 | 675 700 0.10 5194 0034 | 00001 16 022 001
3 410 22 432 0077 | 005 80 00380 | 01020 0.105 0.0006 2050 | 802 | 0381 | 757 940 0,10 7831 0076 | 0.0001 35 048 001
40 4.0 22 432 0077 | 005 80 00454 | 01104 0113 0.0005 1800 7E02 | 0353 | 854 2880 0,10 27064 | 0352 | 00005 | 168 2.3 007
50 410 22 432 0077 | 005 80 00570 | 01210 0124 0.0005 1563 | BE-02 | 0321 | 968 650 0.10 6923 0,128 | 00002 58 0481 003
57 410 22 432 0077 | 005 £0 00640 | 01280 0,131 0,0004 1439 TE02 | 0304 | 1046 00 0.10 00 0000 | 00000 00 000 000
65 410 22 432 0077 | 005 &0 00720 | 01350 0,139 0.0004 1.320 7E02 | 0285 | 1133 00 010 00 0000 | 00000 00 0,00 0,00
70 410 22 432 0077 | 005 a0 00770 | 01410 0,144 00004 1.256 TE-02 | 0276 | 1168 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0,00
7% 410 2 432 | 0077 | 005 80 0083) | 01470 | 0150 | 00003 | 1187 | 6€02 | 0265 | 1253 00 0,10 00 0000 | 00000 00 | 000 [ o000
83 410 2 432 0077 | 005 80 00800 | 01540 0,157 0,0003 1115 | 6E-02 | 0254 | 1328 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 0.00
83 410 22 432 0077 | 005 80 00980 | 01600 0,163 0.0003 1,061 BE02 | 0244 | 1343 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0.00
102 410 22 432 0077 | 005 en 01090 | 01730 0.177 0.0002 0859 | 6E-02 | 0226 | 1522 00 010 00 0.000 | 00000 00 000 0,00
108 410 22 432 0077 | 005 80 01150 | 01790 0.183 0,0002 0915 | 6602 | 0218 | 1585 00 0,10 00 0000 | 00000 00 000 000
114 410 22 432 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0,0002 1115 | SE-02 | 0189 | 1400 00 0,10 00 0,000 | 00000 0o 0.00 000
121 410 22 432 0077 | 0,05 8o 01280 | 02140 0218 00002 1.067 SE-02 | 0,183 | 1459 0o 0,10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
Totsl 5170 47013 06 00003 | 279 e 01
Pierderi lehnologice de calduri pe rejelele de distribulie - IARNA
PT 32 [Stadionului UM | Temice | Masice
Corducte incalare - TUR Geal 48.12 210
Conducte incaldre - RETUR Geal 4206 182
Tolal relele de incalare|  Geal 90.18 402
Conducte ACC Geal 363 042
Canducle Recirculare ACC Geal 17,18 0,12
Total retele ACC/Recire ACC|  Geal 5354 054
TOTAL dncare| 14827 14372 456
[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA
Conducle ACC clasice in canal termic
Pierden lehnologice prin bansler de caldura Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
d, L L A | A , A, q d d. d, R I R. l R, , R. q L B Ad :;:'r: Pierderi orare Pierden pe sezon
mm) | FC | 1rcl [Wim K] win’ K] Imj im) Im] Im kA [Wim] Im] Im) W Ime] Ime) | keal] | jmc) | [Geal)
15 540 28 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 0.087 00012 2903 TE-02 | 0458 | 757 00 0,10 0.0 0,000 | 00000 00 000 000
20 540 28 432 0077 | 005 B8O 00260 | 00300 0,092 00010 2578 8E02 | 0432 | 842 0o 010 00 0,000 | 00000 00 0.00 0.00
5 540 28 432 0077 | 0.05 80 00310 0.0450 0,098 0.0008 2325 | BE-62 [ 0408 | 923 00 0,10 00 0000 | 00000 00 000 000
32 540 28 432 0077 | 005 80 00380 | 01020 0,105 00006 2050 BE-02 | 0381 | 1035 700 0,10 7981 0,05 | 00001 33 0.36 001
a0 540 28 432 0077 | 0,05 8.0 004564 01104 0,113 0.0005 1.800 7E-02 | 0353 | 1169 0o 010 00 0000 | 00600 0o 0.00 0,00
50 540 28 432 | 0077 | 005 80 00570 | 01210 | 0124 | 00005 | 1563 | 8602 | 0321 | 1325 | 1530 010 | 22300 | 0300 | 00005 [ 176 [ 103 007
57 540 28 432 | 0077 | 005 a0 00640 | 01280 | 0131 | 00004 | 1438 [ 7602 [ 0304 [ 1431 00 0.10 00 0000 ) 00000 | 00 | 000 | 000
65 540 28 432 0077 | 005 80 00720 0.1360 0,139 00004 1320 7E02 | 0285 | 1551 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 0,00
70 540 28 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0.0004 1256 JE02 | 0276 | 1625 2290 010 40839 | 0881 | 00013 | 515 561 022
% 540 28 432 | 0077 | 005 80 00830 | 01470 | 0150 | 00003 | 1187 | 6E-02 | 0265 | 17.14 650 010 | 12257 | 0,295 | 00004 | 172 | 188 007
83 540 28 432 0077 | 005 80 0.0500 0,1540 0,157 00003 1,015 | €602 | 0254 | 18.18 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 000
89 540 28 432 0077 | 005 a0 00960 | 01800 0.163 0,0003 1061 6E02 | 0244 | 1506 00 0,10 00 0000 | 00000 00 000 000
102 540 28 432 0077 | 005 80 01090 | 01730 0177 00002 0959 | 6E-02 | 0226 | 2082 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
108 540 28 432 0077 | 005 B0 01150 01790 0,183 0,0002 0819 | BE02 | 0218 | 2163 00 0,10 00 0.000 | 0.0000 00 0.00 000
114 540 28 432 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0.0002 1115 | 5602 | 0183 | 1915 00 010 00 0000 | 00000 0o 0.00 000
121 540 28 432 0077 | 005 80 0,128 02140 0218 00002 1067 | 5E-02 | 0,183 | 1897 00 0.10 00 0000 | 00000 00 000 000
Total 5170 83476 15 00023 | 896 98 04
Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic
Pierden lehnalogice prin tansler de ¢ aldurd Pierdern lehnologice masice (apa de adavs)
d. L L ﬁ I v l I a g d. d, R | R. ] R, j R, q L 3 a0 ::r: Perderioare | Perderi pe sezon
fmm) | 1C) | rol [Win K) [wim’ K] im] Im] Im] bn KM [win] Im) {m] W Ime] | Imc] | Keal | jme] | [Geal
15 420 28 43.2 0077 | 005 80 00210 | 00850 0087 00012 2903 7E02 | 0458 | 408 00 0.10 00 0,000 | 00000 0o 0.00 000
20 420 28 432 0077 | 005 B0 00260 00500 0,092 0.0010 2578 | BE02 | 0432 | 453 00 0,10 00 0,000 | 0.0000 00 0.00 000
25 420 28 432 0077 | 005 80 00310 | 00850 00%8 00008 2325 BE-02 | p4ng | 497 700 010 3827 0034 | G0001 14 022 001
3 420 2 432 | 0077 | 605 g0 00380 | 01020 | 0105 | 00006 | 2050 [ 8E02 | 0381 | 558 940 0,10 5771 | 0076 | 00001 | 31 | 048 | oo
40 420 28 437 0077 | 005 80 00454 01104 0113 0.0005 1.800 7E02 | 0353 | 629 2880 010 19642 | 0362 | 00005 | 146 230 00
50 420 28 432 | 0077 | 005 a0 GO570 | 01210 | 0124 | 00065 | 1553 | 8E-0z | 0321 | 743 650 010 | 5101 | 0126 |ooooz | 5z | ol 002
&7 420 26 432 0077 | 005 ED 00840 0.1280 0131 00004 | 1439 TEQZ | 0304 | 770 00 0,10 00 0000 | 00000 (] 000 000
€5 420 28 432 0077 | 605 80 00720 | 01360 0132 00004 1320 FE02 | 0285 | B3S 00 0,10 00 0000 | 00000 00 000 000
70 420 e 432 0077 | 005 EC 0u770 0,1410 0,144 00004 1255 TE0Z | 0276 | 875 00 010 00 0000 | 00000 0e 000 oo
7% 420 28 43z 0077 | 005 &0 00830 | 01470 0150 00003 1.187 GE-02 | 0265 | 923 [ 010 00 0000 | 00000 0o 0.00 0,00
& 420 22 432 | 0077 | 005 20 00900 | 01540 | 0157 | 00003 | 1115 | 6E02 | 0254 | g7 0o 010 00 {1 00000 | 00 | oo 000
3 420 28 432 |eorr | oo 80 00560 | 01800 | 0163 | 00003 | 1081 | 662 | 0244 | 1026 0.0 o0 =0t [ mgoog | e | 00 | ow 0,00
12 | 420 28 432 | 0077 | o0 80 01060 | 01730 | 0177 | 00002 | 085 | eE02 [ o2z6 | 1121 0o 01571 Apol™ otog” b 00 | 0w | oo
108 420 % 432 | 0onr | 0es 80 01150 | 017¢0 | 0183 | 00002 | 0¢12 | 6E02 | 0218 | 1168 [ 7R EIRTHECE T
14 | 420 ® 432 | ooir | oo B0 | 01210 | 02070 | 0211 | 00002 | 115 | sE02 | c1ge | 1031 00 ooy | o\ | 0w 000
121 420 2 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 | 0216 | ooo02 | 1eer | SE0z | o8z | 1075 00 0,0000 W] o0 | ow
Towal 5170 38 | 01
Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regim de VARA
P1 32 [Stadonului UM [ Termice | Masice
Conducte ACC Geal 3050 038
Conducie Recuculare /GG STy Geal | 1266 | o0 | 24
Tolal ietste ACCRecie £5C]  Geal 4315 [ UZAU p\\{\,
TOTA drces| 4364 | 4315 | 048 | Sy Y=
Pierderi tehnologice anuale pe refelele de distr FT132  Stadionului
Fiekderi tehnolagice anuale pe rejelele d bupe Total | Termice | Masice |
R Total, din care [Geal)] 1919 1BES 50
S Pt p retelele secundare de Incalaie| ¢4z | 502 a0
7 Puweip < secundare de ACC siRecie ACC| 677 | €67 | 10
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7.2.8. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 33 Spiru Haret

Tab. 7.27. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - PT 33 Spiru Haret

TESROM

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte inclzire preizolate - SUBTERAN
i Lungime Volum retea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
| (mm] [m] [m] [me] me [mm) (m] [m] [mc] [me]
PT 33 57 141 141 0,36 0,36 PT 33 57 0 0 0,00 0,00
Spiru Haret [ 63 292 292 0,91 0,91 Spiru Haret 63 0 0 0,00 0,00
83 101 101 054 0,54 83 0 0 0,00 0,00
102 228 . 228 1,86 1,86 102 0 0 0,00 0,00
121 502 502 517 i 5,17 121 0 0 0,00 0,00
152 148 48] 268 268 162 0 0000 0,00
219 228 228 8,58 8,58 219 0 0 0,00 0,00
Total 1638,0 1638,0 20,70 20,70 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum retea Dn Lungime Volum refea
ACC RACC “ACC | RACC ACC RACC ACC RACC
~ |_[mm] [m] [m] [mc] [mc] [mm] {m] {m] {mc] [mc]
PT 33 25 533 0,00 0,26 PT 33 25 0 0 0,00 0,00
SpiruHaret | 40 533 228 0,67 0,29 Spiru Haret 40 0 0 0,00 0,00
- 50 0 502 0,00 0,99 50 0 0 0,00 0,00
65 0 376 0,00 1,25 65 0 0 0,00 0,00
76 730 0 3.3 0,00 76 0 0 0,00 0,00
102 376 0 3,07 0,00 102 0 0 0,00 0,00
Total 1638,0 1638,0 7,05 2,78 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
\Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura exterioara de calcul IARNA [*C] 7.8
Temperaturd exterioara de calcul VARA [ °C] 20,8
Temperatura agent termic TUR incélzire [*C] 49,8
Temperatura agent termic RETUR Incélzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [*C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [*C] 54,0 420
Temperatura canal termic - lama [°C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termica perete conductéa {otel) Wim°C] 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) [W/m CJ]
— carton (la conductefe clasice subrerane)/ \ ”{‘; 0,05
—s polietilend (la conductele preizolate su ; fan‘ 0,041
— tabla de aluminiu (la conductele pre:z fate/su {afer é £\ 235
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei 5?’"
-
—s conducte clasice (W/m°C] = 0,077
— conducte preizolate [W/m~C] S0 0,027
Asol - conduclivitatea termicé a solului (W/m-*C] 1.5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a.
. Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
_» Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adéancimea de pozare a conductei in canal / teren - h{m] 0.8
Cocficient care ia n consideralie pierderile de céldura prin armaturi si elementele
de conductd neizolate 0.1
Duraia sezon de ncaizire - IARNA [ore] 4502
Duraié sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0.15%
" maxim 0.2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE
105
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Tab. 7.28. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie -~ PT 33 Splru Haret

[PIERDERI TEKNOLOGICE TN REGIM DE IARKA o
Conducte incalzire clasice in canal termic - TUR
Pierden tehnologice prin transfer de caldura Pierden ishnolsgice masice [apa da adaos)
d. L t A I I Ay a d d; d, R, | R. R, R, q L 1 20 ::;:S Prerden orare Prergen pe sezn
Imm] el | re Wi K] Wim® K] Im] Im] Im] Im kg [wimj im] {m] W Ime] fmej | Peal] | me] | [Geal
15 438 22 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 0,087 00012 2903 | 7E-02 | 0458 | 809 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0.00 000
2 498 22 432 | 0077 | 005 80 00260 | 0,0%00 0,092 00010 | 2578 | 8E-02 [ 0432 [ 900 00 0,10 00 0000 | 00000 | OO0 000 0,00
25 498 22 432 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 00008 2325 | BED2 | 0408 | 987 00 0,10 00 0,000 | 0,0000 00 0,00 0.00
32 498 22 432 0077 | 005 &0 00380 | 01020 0,105 0,0006 2050 | 8:-02 | 0381 | 1108 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 0,00
40 498 22 432 0077 | 005 80 00464 | 01104 0,113 0,0005 1800 | 7e:02 | 0353 | 1250 00 0.10 00 0000 | 00000 00 000 000
57 498 22 432 0077 | 005 a0 00640 | 01280 0131 0,0004 1439 | 7602 | 0304 | 1530 1405 0,10 23544 | 0358 | 00005 [ 214 242 0,10
63 438 22 432 0077 | 005 8o 00700 | 01340 0,137 0,0004 1348 | 7E-02 | 0291 | 16,26 2915 0,10 52142 | 0508 | 00014 | 542 6.13 024
70 458 22 432 0077 | 005 80 00770 | 0,410 0,144 0.0004 125 | 7E-02 | 0276 | 1738 00 0,10 0o 0,000 | 00000 00 000 0.00
76 498 22 432 0077 | 005 en 00830 | 01470 0,150 0,0003 1187 | 6E-02 | 0,265 | 1833 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 0,00
81 498 22 432 0077 | 005 80 00300 | 01540 0,157 0,0003 1115 | 6E-02 | 0254 | 1943 1005 0,10 21485 | 0543 | 00008 | 324 367 0,15
89 498 22 432 0077 | 005 80 00360 | 01600 0.163 0,0003 1061 | 6E-02 | 0244 | 2038 0,0 0.10 00 0000 | 00000 00 000 000
102 498 22 432 0077 | 005 80 01080 | 01730 0,177 0,0002 0959 | 6E-02 | 0226 | 2226 2280 0,10 55840 | 1862 | 00028 | 1112 | 1257 0,50
108 458 22 4372 0077 | 005 80 01150 | 01790 0,183 00002 0919 | 6E-02 | 0218 | 2319 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
114 438 22 432 0077 | 005 B0 01210 | 02070 0211 0.0302 1115 | 5E02 | G18s | 2048 00 0.10 0.0 0,000 | 00000 00 0.00 0.00
121 438 22 432 0077 | 005 8.0 01280 | 02140 0,218 0,0002 1,067 5E-02 | 0,183 | 21,35 5020 0,10 117814 | 5770 | 00087 | 3444 | 3896 155
133 498 22 432 0077 | 005 80 01400 | 02260 0,230 00002 0584 | SE02 | 0173 | 2275 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 0,00
145 458 22 432 0077 | 005 80 01530 | 0.23%0 0,243 0,0002 0926 | 5602 | 0164 | 2435 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0.00 000
152 498 2 432 0077 | 005 au 01580 | 02450 0,249 00002 | 0898 | 5602 | 0460 | 2500 1475 0,10 40708 | 2675 | 00040 | 1597 | 1807 072
168 498 22 4372 0077 | 005 8o 01750 | 02610 0,265 00002 0830 | SE-02 [ 6.150 | 27.05 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
219 498 22 432 0077 | 005 80 02260 | 0350 0,361 0.0001 0843 | 4E-02 | 0110 | 2541 2280 0.10 63737 | 8584 | 00129 | 5125 | 5797 23
2713 498 22 432 0077 | 005 80 02800 | 04100 0,415 0.0001 0792 | 3E02 [ 0086 | 3013 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0,00 0,00
324 438 22 432 0077 | 005 &0 03310 | 04810 0,466 0,0001 0688 | 3E-02 | 0085 [ 3442 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
Total 16380 375471 | 207 | 00311 [ 12358 | 1358 56
|Conducle incalzire clasice in canal termic - RETUR
Pierder tehnologice prin ransfer de ¢3ldurd Pierden lehnologice masice (apa de adaos)
d, L L l i a d q, d, R, R, 1 i B e L B 20 :’:’:I: Perderiorare | Pierdsri pe seaan
fnim] I'c) I’Cl [Wim K] ]Wh:" K] [m] [m} [m] m KAV [Wirm] Im] m] (A [mc] Jme] [cal] fme] [Geal]
15 463 2 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 0,087 00012 2903 | 7E-02 | 0458 | 707 0.0 0.10 00 0,000 | 00000 0.0 0,00 0.00
20 483 2 432 0077 | 0,05 80 00260 | 00900 0,082 0,0010 2578 | 8E-02 | 0432 [ 787 00 0.10 00 G000 | 00000 ] 0.00 0.00
25 463 2 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 00008 | 2325 | BE-02 | 0408 | 863 00 0.10 00 0,000 | 0.0000 oo 0.00 0,00
32 463 22 432 0077 | 005 80 00380 | 01020 0,105 0,006 2050 | 8E02 | 0381 | 969 0.0 0,10 00 0000 | ©0000 00 0.00 0.00
40 463 22 432 0077 | 005 80 00464 | 0,1104 0,113 0,0005 1800 | 7E-02 | 0353 | 1093 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0.00 0,60
57 463 22 432 0077 | €05 &0 00840 | 01280 0,131 0,0004 1439 | 7E02 | 0304 | 1337 1405 0,10 20668 | 0358 | 00005 | 195 242 0.04
63 463 22 432 0077 | 005 £0 00700 | 01340 0137 0.0004 1348 | 7E02 | 0291 | 1421 2515 010 45577 | 0508 | 00014 | 495 6,13 022
70 483 2 432 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0,0004 125 | 7E02 | 0276 | 1518 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 000 000
76 46,3 22 432 0077 | 005 80 00830 | 01470 0,150 0,0003 1,187 | 6E-02 | 0265 | 1602 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 0,00
83 463 22 432 0077 | 005 80 00800 | 01540 0.157 0,0003 1115 | 6E-D2 | 0254 | 1699 1005 0,10 18780 | 0543 | 00008 | 296 387 013
89 463 22 432 0077 | 005 80 00960 | 01600 0,163 0,0003 1061 GE-02 | 0244 | 1781 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
102 463 22 432 0077 | 005 80 0,050 | 01730 0177 0,0002 0959 | 6E-02 | 0226 | 19.45 2280 0.10 48810 | 1852 | 00028 | 1014 | 1257 0.46
108 463 22 432 0077 | 005 80 0.1150 | 01790 0,183 0.0002 0919 | 6E02 | 0218 | 2027 00 0,10 00 0.000 | 00000 00 0.00 0,00
114 453 22 432 0077 | 005 80 01210 | 02070 21 0,0002 1015 | 5E02 | 0189 | 1750 oo 0,10 00 0,000 | 00000 00 0.00 600
121 463 2 432 0077 | 005 8.0 01280 | 02140 0218 0.0002 1,067 | 5E-02 | 0183 | 1867 5020 010 103055 | 5770 | 00087 | 3142 | 3895 141
133 453 22 432 0077 | 005 80 0.1400 | 02260 0,230 0.0002 0934 | 5602 | 0173 | 1988 00 0.10 00 0.000 | 00000 00 0,00 0.00
146 463 2 432 0077 | 005 8.0 01530 | 0.23%0 0243 00002 0926 | SE-02 | 0164 | 2129 00 0.10 00 0.000 | 00000 00 0,00 0,00
152 463 2 432 0077 | 008 80 01590 | 02450 0248 0.0002 0838 | 5E-02 | 0160 | 2183 1475 0.10 35564 | 2675 | 00040 | 1457 | 1807 065
168 16,3 22 432 0077 | 005 &0 01750 | 02610 0.265 0.0002 0830 | 5602 | 0150 | 2365 00 010 00 0000 | 00000 00 0.00 0.00
119 46.3 22 432 0077 | 005 80 02260 | 03560 0,351 0.0001 0943 | 4E-02 | 0110 | 2221 2280 0.10 55712 | 8584 | 00129 | 4674 | 5767 210
23 46,3 2 432 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 00001 0792 | 3602 | 0p%6 | 2534 00 0.10 00 0,000 | 0,0000 00 0.00 000
324 463 2 4312 0077 | 005 80 03310 | 04610 0456 00001 0688 | 3E-02 | 0085 | 30.08 00 0.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 0.00
Tota! 16380 328195 | 207 00311 | 11272 | 1388 5.1
Conducle ACC clasicein canal termic
Pierder lehnologice pin vanster de caldua Pierdzn tehnclogic e masice (apa de adacs)
d L L | e J L q d d d, R R ‘ R, R q L B Lo :‘:; Fierdsiiotare | Perden pe saamn
fmm] I"ci I'c) Win K] [’ ¥ Im] [m] I EAY) [Win] Im] [m] [ Ime) fme] | feall | fme] [GcaT
15 530 22 432 0077 | 005 an 00850 0087 00012 2903 | 7e02 | 0458 | &(2 00 010 00 000 | 00000 oo 000 €00
20 530 22 432 0077 | 005 680 0.0900 0,082 00010 2578 | 8E02 | 0432 | 1004 (4 0.10 ] 0000 | 00000 00 0.0 0o
25 930 22 437 GO77 | 005 B0 0,055/ 00%e 0,078 2325 | 8E02 | 0408 | 1101 o 610 oo GO0 | 000060 00 0,00 000
32 530 2 432 0077 | nos EQ 0,1020 0105 00606 2050 | 8E02 | 0381 | 1235 0o 010 0L 0000 | 00000 [ 0.00 000
40 3.0 22 432 0077 | 005 EOD 0.1104 0,113 ] B1645 | 0E6S | 00010 | 431 426 C18
50 830 2. 432 0077 | 005 Bl 01210 0,124 00 0000 | 60000 GO 0,00 0co
57 530 2 432 0077 | 005 (9 0.1280 0131 [ 0000 | 00300 co .00 0,00
€5 530 22 432 0077 | 005 80 0.1350 0.13¢ 060 0060 | 00000 0o 0.0¢ 000
70 530 22 437 0077 | 005 EQ 01410 0144 00 0000 | 00000 00 L0
7% 530 22 432 0077 | ©OU5 E0 01470 0150 164123 | 3310 | 000%Y | 2135 08
&3 530 22 432 QU077 | 005 £D 0,1540 0157 00 GO00 | 00000 co 000
&8 30 27 437 0077 | GOE B0 .13 op GO0 | 00000 0.0 [l
102 830 ' 432 0077 | 005 gu 61730 0157 u V[JIE'J_G 3057 | 00045
08 | 530 | 2 | 432 oot [ots 0 01760 | 0183 )s%r_\ 0| eweo
"4 | s30 | 2 | a2 |oon | wes 02070 | 0211 Jbo | owee oo
| 530 |z | ez | wow [ ees 02140 | 018 [Flbe | oo | ooooo
Toll Y e s 3 R PR Fezie] 1o ] oows
2 % AR S AT 3 AT R 30|
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Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic
Pierder tehnalogice prin bansfer de ca'durd

Pierderi lehnologic e masice (apa de adaos)

dz L t A l e | Ay a d d. d, R | R, | R, } R, q L [ a0 f:: Prerden orare Pierden pe sezon

mml | '€l | £Cl [#m K] Wim' ) im] {m] Iml Im KAV Wim] im) Im} W) Ime} Ime) | Beall | Ime] | [Geal]
15 410 22 432 0077 | 005 80 00210 | 00850 00e7 00012 2903 | 7E02 | 0458 | 553 00 010 00 0000 | 00000 00 0.00 000
20 410 22 432 0077 | 005 80 00260 | 00800 0092 00010 2578 | BE-0Z | 0432 | 615 00 010 00 0000 | 00000 0o 000 0,00
5 410 22 432 0077 | 005 B0 00310 | 00950 0,098 00008 2325 | BE-02 | 0408 | 675 5325 010 39510 | 0261 | 00004 | 121 166 005
32 410 22 432 0077 | 005 80 00330 | 01020 0,105 0,0006 205 | 8E-02 | 0381 | 757 00 a.10 00 0,000 | 00000 00 0.00 000
40 410 22 432 0077 | 005 80 00464 | 01104 0113 00005 1800 | 7E02 | 0353 | 854 2280 010 21426 | 0285 | 00004 | 133 182 0,06
50 410 22 432 0,077 | 005 80 00570 | 01210 0124 0,0005 1563 | 8E02 | 0321 | 968 5020 0,10 53468 | 0985 | 00015 | 458 6.28 0,18
57 410 22 432 | 0077 | 005 80 00640 | 0.1280 0,131 0.0004 1438 | 7E0Z | 0304 | 1046 00 0.10 00 0000 | 0.0000 00 0.00 000
e 65 410 22 432 | 0077 | 005 80 00720 | 01350 0132 0,0004 1,320 | 7E02 | 0286 | 1133 355 0,10 46808 | 1245 | 00019 | 579 794 025
70 410 22 432 0077 | 005 80 00770 | 0,1410 0144 0,0004 125 | 7E-02 | 0276 | 11.88 00 0.10 00 0000 | 00000 00 0.00 0.00
76 410 22 432 | 0077 | 005 80 00830 | 01470 0,150 0,0003 1,187 | 6E-02 | 0265 | 1253 00 0.10 0.0 0000 | 00000 00 0.00 000
83 410 22 432 | 0077 | 005 &0 00800 | 0.1540 0,157 00003 1115 | 6E02 | 0254 | 1328 00 0,10 00 0000 | 00000 00 0.0 000
83 410 22 432 | 0077 | 005 80 00960 | 0.1600 0.163 0,0003 1,061 GE0Z | 0244 | 1393 00 0.10 00 0000 | 00000 0o 0.00 000
102 410 22 432 | 0077 | 005 80 01030 | 01730 0,177 00002 0859 | EE02 | 0226 | 1522 00 0,10 00 0,000 | 00000 00 0,00 000
108 410 22 432 0077 | 005 B0 01150 | 0.1790 0183 0,0002 0819 | 6E02 | 0218 | 1585 00 0.10 00 0000 | 00000 oo 0.00 000
114 410 22 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0.0002 1115 | 56-02 | 0189 | 1400 00 0.10 00 0000 | 0,0000 00 000 0,00
121 Ho 22 432 | 0077 | 005 B0 01280 | 02140 0218 00002 1067 | 5E-02 | 0,183 | 1459 00 0,10 0.0 0000 | 00000 00 0,00 000
Tolal 16380 161212 28 00042 | 1282 177 05

Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distribufie - IARNA

PT 33 |Spiru Haret UM Temice | Masice
Conducte incalzre - TUR Geal 14537 55
Conducle incdldre - RETUR Geal 12707 507 s
Tolrelele e incaizre| Geal | 27244 | 1064 ( ™
Conducte ACC Geal 127,25 183
Conducle Recirculare ACC Geal 5890 055

Total retele ACC/Recc A2C|  Geal 186,15 248

TOTAL dncare | 47170 | 45858 13,12

PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA
Conducle ACC clasice in canal lermic
[Pierderi lehnologice prin bansler de caldura Prierderi lehnologice masice (apd de adaos]
d, L L A | A | A, a d d. d, R I R, | R, | R, q L B AQ ‘:::I: Pierderi orare Pierden pe sexon
[mm} el I'cl [wim K] [wm’ K] [m) Im) Im) Im kAN [Wim] iml Im) W (me] Ime] | keall | Ime] | [Geal]
15 | 540 | 28 | 432 [ o0 | 005 80 00210 | oosso | ooe7 | 00012 | 2903 | 7E02 | 048 | 757 00 0.10 00 | 0000 [oo0000| oo | o000 | o000
20 540 | 26 | 432 | o077 | 005 80 00260 | 00900 | 0092 | 00010 | 2578 | sE02 | 0432 | 842 00 0.10 00 | oooo [ooooo | oo | oeo | ooo
25 | 540 | 28 [ a3z [ 0077 | 005 80 00310 | 00850 | 0098 | 00008 | 2325 | 8E-02 | 0408 | 823 00 0.10 00 | oooo |ooooo | oo [ ooo | 000
2 540 | 28 | 432 | 0077 | 005 80 00380 | 01020 | 0105 | 00006 | 2050 [ 802 | 0381 ] 1036 | 00 010 00 | oooo |ooo0 | oo [ oo | 000
40 | 540 | 28 [ 432 | o077 | 00s 80 00464 | 01104 | 0113 | 00005 | 1800 | 7e02 | 0353 | 116% | 5325 | 010 | 68477 | 0669 | 00010 | 351 [ 426 | 017
50 540 | 28 | 432 [o077 ] 005 &0 00570 | 09210 | 0124 | 00005 | 153 | ee-02 | 0321 ] 1325 | 00 0,10 00 | oooo |oooco [ oo | oco | 000
57 540 | 28 | 432 [o0077 | 005 £0 00640 | 01280 | 0131 | 00004 | 1439 | 7e02 | 0304 | 1431 | 00 010 00 | oooo |ooooo [ oo [ ooo | o000
65 540 | 28 | 432 [ 0077 | 005 80 00720 | 0130 | 0138 | 00004 | 1320 | 7E02 [ 0285 | 1551 | 00 010 00 | oooo |osoeo| oo [ oo | oo0
70 | 540 | 28 | a32 o077 [ 005 0 00770 | 04410 | 0144 | 00004 | 1266 | 7E02 [ 0276 | 1625 | 00 010 00 | 0000 00000 | 00 [ 000 | 000
76 540 | 28 | 432 (o077 | 005 &0 0083 | 04470 | 0150 | 00003 | 1187 | 6e0z | 0265 | 1704 | 7300 | 010 137651 [ 3310 | 00050 | 1936 | 2109 | 062
83 s40 | 28 | 432 {0077 | 005 80 00900 | 01540 | 0157 | 00003 | 1115 [ ec02 [ 0254 | 118 | 00 0.10 00 | oooo [ooo00| oo [ ooo | oo0
8 se0 | 28 | 432 | 0077 | 005 0 00960 | 01600 | 0163 | 00003 | 1061 | 6F-02 | 0244 | 1906 | 00 0.10 00 | 0ooo |ooooo | oo [ ooo | 000
02 | 540 | 28 | 432 | 0077 | 005 80 01090 | 0.1730 | 0177 | 00002 | 0958 | 6E02 | 0226 | 2082 | 3755 | 010 | 86010 | 3067 | 00046 | 1794 | 1954 | 076
108 | 540 | 28 | 432 | 0077 | 005 [ 01150 | 01790 | 0183 | 00002 | 0818 | 6E02 [ 0218 | 2188 | 00 0.10 00 | 0000 00000 | 00 [ 000 | 000
1na | 540 | 2¢ | a32 [oor7 | 005 80 01210 | 02070 | 0211 | 00002 | 1,115 | 5e02 [otee | 1815 | 00 0,10 00 | 0000 00000 | oo | 000 | 000
121 | 540 | 28 | 432 [oorr | 005 80 01280 | 02140 | 0218 | 00002 | 1067 | 5602 | 0183 | 1997 | 00 0.10 00 | 0000 |oeo00 [ oo [ 000 | 000
Totsl 16360 202138 | 70 [oot06 | 4122 | ade 18
Conducle Recirc. ACC clasice in canal lermic
Prerden tehnalogice prin tansler Ge ¢ 3ldurd Pierdeti iehnologice masice {apd ds adaos) (
q, \ v A | " | I o q 4. d, R, I R. | R, | R | aq 1 g 10 \:1:: Perdericrare | Pierderi pe sezon 4
fmm] el el [wm K] wim’ K| (m] Im} {m] Im KA [Wim] Im Im] W Ime] fme] | Peal | jme] | [Geall
15 220 | 28 | 432 [o0077 | 005 [ 00210 | 0weso | ooer | 00012 | 2903 [ 7E-02 | 0458 [ 408 00 010 00 | 0000 [ooooo| oo | ooo | 000
B 20 | 20 | 432 | oo | 0os B0 00260 | 00000 | 0092 | 0000 | 2578 | eE02 | 0432 [ 483 00 0.0 00 | 0000 [oo000| 00 | ooo | o000
5 20 | 28 | 432 | o077 | 005 e0 00310 | 00950 | 0098 | 0000E | 2325 | 8e02 | 0408 | 497 | $325 | oa0 | 26113 | 0261 | 0.0004 | 106 | 166 | 004
32 20 | 28 | 432 o077 | 008 B0 00380 | 01020 | 0105 | 00006 | 2050 | 8e-02 [ 0381 | 558 00 0.0 o0 | vooo |ooooo | oo | ooo [ ooo
a0 420 | 28 | 432 |o0i7 | 005 B0 D04 | 01104 | 0.13 | 00005 | 1600 | 7602 | 0359 | 626 | 2280 | o010 | 15788 | 0286 | 00004 | 116 | 182 | 005
50 420 | 28 | 432 o017 | 005 60 00570 | 01210 | 0124 | 00005 | 1563 | 6E0z | 0321 | 713 | %020 | 010 | 39397 | 0¢85 | 00015 | 39¢ | 628 | 047
5 | 420 | 26 | 232 | 0077 | 005 | eo | oosan | 0.aes0 | 0131 | 00004 | 1430 | 7E02 | 0304 | 770 | 00 010 | oo | oooo |ooooo | oo | ooo | 6oo
5 20 | 28 | 432 | oo | o0s 80 00720 | 01350 | 0130 | 00004 | 130 | 7E02 | 0286 | 835 | 3755 | a0 | 34400 | 1245 | 0019 | 504 | 784 | 02
70 420 | 26 | 432 | 0077 | 005 80 60770 | 04410 | 0144 | 00004 | 1256 | €02 | 0276 | €75 00 010 o0 | oooo |owooo| 60 | oo | ooo
76 420 | 2& | 432 | 0077 | 005 60 00830 | 01470 | 0150 | 00003 | 1167 | eE-G2 [ 0265 | €23 00 0.10 00 | 0000 | 00000 | oo | voo | o000
83 420 | e | 43z |00 | 005 80 00500 | 01540 | 0157 | 00003 | 1m5 | 6E02 | 0254 | 878 00 0.10 0,00
&6 420 | 26 | ez |oorr | 008 80 0000 | 01600 | 0163 | 00003 | 1061 | 6E0z | 02ea | 1026 | w0 010 000 |
[ 70z | 420 | 28 | a3z | oom | 005 80 0109 | 01730 | o7 | 0oz | oose | eEbz |02z | v | e 0.10 000
105 | 420 | 28 o077 | 005 €0 C11en | 017e0 | 0183 | 00wz | ewe | 6e-02 [ 0218 | s | 00 010 0,00
14 420 2 Cori 005 &80 01210 0.2070 0211 02 1115 SE-02 | 0.18% W ol 0.10 000
[ a1 | a0 | 2 oot | 005 €0 01260 | 02180 | v2ie | 00002 | oer | se-0z [onga| wis | 0o | 030 0.00
‘ 05

[ Toul

Pierderi lehnologice pe refelele de distribulie - regim de VARA

P133 [Spinu Haret UM [ Termice | Masce |
Conducte ACC ) | _Geal 10673 175 |
Aucte Recirc ulare AZC Geal 4340 048

Tofa! retele ACCRecnt AC| Geal | 15002 | 223 |
TOTA gneare | 15235 | 15012 | 223 |

Pierderi tehnclogice anuale pe relelele de distribulie PT133  SpiruHaret 1
Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de distibufe | Total | Termice | Masice | x Tun, ‘?‘::I\ \
Tolal, dincare [Geal]| €241 | 60B7 | 153 | ‘i.::,/
Puerdzn pe reletele sscundare de Incd'are[ 2831 724 we |

Prerden pe refelele s=cundare de A0C siReeire ACC| 3410 33k 47 |
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7.2.9. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente SS Contactoare

Tab. 7.29. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de dlsmbut;e SS Contactoare
|PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARKA,

Conduicte Incilzire élasice In eanal termic - TUR 5 7 ia 5 EaFL) et hat

[Fierder lehnologice pmrmslemecélm Plerded i ice (apd de adacs)
da |4 LA N I A ’ NolBe s e 4 dy Ry , Re l Ry I R | a OO | | Shagt ‘:;: Pierderiorare | Rerderipa sean
fnm) | ol I'c Win k| m? K] im] Im] im] Ik [Wim] im) ) M| e | gme) [ keal) | fne] [ Geal
76 498 | 2 | 42 [oorr] oo 80 008% | 01470 | 0150 | 00003 | 1187 I GE-O? | 0265 | 1833 | 80 010 | 1613 | 00% [o00001 | 22 | 024 | o1

Total ik P T 7 ; 805 | &5 1613 00 [ 00001 | 22 02 00

[Conducte Tnealiv clasico n ana eic - RETUR
Pierdzr ehnologice prin bansfer de cdldud

S S 0 S A I 9 B

] | ¢l | el [Win K] |-k Im] m] Im) Im ki : i L I T Ime] | Ime] | keall | me] | [Geal]
% | 463 | 22 | 432 o077 [ 005 | 80 [ 083 | 01470 | o5 | 0003 [ 1187 [ ecoz l 0265 | 1602 | 80 010 | 1410 | 003% | 00001 [ 20 [ 024 | o001
Total £y : 80 : 410 [ 00 o000 | 20 02 00

Conducle ACC claslcen canal lermic. .

Fierdert khnologice pan Vansior ¢ caldura FEETE T, Pirger ehnlogioa masice (aph de adacs]
; ; 3 1 : ol ; {

(I [N e I A fau a, q4 4, | R | Ro| Ry | Refia] Lotfip 80 m;’: Plerderiorare | Plerderi pe sazon

m] | ¢ | ICl I K| Win-K] iml Im) fm] - KM ' IWm] | m] im) w ime] | el [ keal | o) | 1Gea)

Toul 3 00 00 00 00 [ 00 [ o0 | o0

Conducte Recire, ACC clasice in canal lermic AN 3 5 B ST

Pigrder ehnologice prin ransfer de caldua 3 - Perderi lehnologice masice (8pa de adaos)
P IR O S I A I_A.u- et | s el | Regra) e l R ] R, j R a | t 8 | a0 ‘r’;";: Fisrdsriorare | Fioceripa seamn
fmm) I'cl rc) Win K] Win*K] - Iml [m) Im) Im-K [Wim) Im] im] ] Ime] | Ime] l keal) | Ime) | [Geal]
Total 00 00 00 [ 00 ] 0o |To0 [ oo

Pierderi tehnologice de caldur pe refelele de distribulie - IARNA
85 [Contackoare UM | Temice | Masice

Conducle incalare - TUR Geal 062 001

Conducte incélare - RETUR Geal 055 001

Tolal relele de incaldre| Geal 117 002
TOTAL dncare:[ 119 1,17 002

[PIERDERI TEHNOLOGICE TH REGIM DE VARA ]

Conducte ACC clasiceTn canal termic T B N A R T EL e B R D TR ; e R B R o b e e

Pierded lehnologice prin Fanster de caldurd - Pierden lehnologice masice (apa de adaos)
a0 |t L 5 I A ' A l o, d. d. d, R, l Re I R, I i S L B 10 :’:‘;’: Pietderiorate | Plerderi pe sezon
ml | rer | o) W K] [t | i im | m n K ) | m] | M| me) | me) | beal) | ) | foca)
Total 00 00 00 [ o0 [ 00 [ o0 [ 00

Conducte Recirc. ACC clasice n canal termic - . ) ? 2 )

Pierderi lehnologice prin bans'er da caldud Pierder tehnologice masice (apa de adacs] |
dv | et | R [ ’ A l i Eo d P d, R , Re | Ry I R | a L B | a0 ‘:’:‘;: Plerderorare | Pirckri pe sezn
Imm] | [C] ¢l Win-K} Wim-K] Im) {m} [m] AR W] fm} Im) W Ime] Imej | Peal] | |me] j (Geal]
Tota! = 00 00 00 [ oo [ oo [ oo [ oo |

Pierderi tehnologice pe refelele de distribulie - regim de VARA

55 [Conlactoare uM | Temice | Masce |
Conducte ALC Geal | 000 000
[Conducte Recirculare ACC = EliAs Geal (] 0.00

Total 1etele ACCRecic A0C|  Geal 000 | 0w
TOTAL dncare| 000 000 000
Pierderi lehnologice anuale pe refelele de distributie sS Contacloare
{ Pierderi lehnologice anuale pe rejelele de distribulie Total | Termice | Masice |
Tetal, din care [Geal) 12 1.2 o0
Pierderi pe retelele secundare de Incdlare| 12 12 [

Prerdern [ telelele secundare de ACC §i R

scie. ASC| 00 00 o0

T A A R R TR 0 A O A T T O DT ST
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7.2.10. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente S - Blocuri SCDL

Tab. 7.30. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — SS Blocuri SCDL
[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA i i s 3 DN TR Gzt i

Conducte IncAizre clasice In canal fesmic - TUR

Pierdeti kehnologice prin Yansfer de caldurd Pierderi tehnologice masice (apd de adaos)
o g B "":I:""|“"I'°‘ R -R,I&|R,|R_. a | U | e | s |l | Pemows | Parsipesnn
T T ) Wkl Jwota | el | | (] Woml |l |l | | el | el [ el | el [ fecal

76 w98 | 22 | 432 Joor7 [ o005 | 80 00830 | 0.1470 | 0150 | 00003 | 1,187 | 6E02 [ 0265 [ 1833 [ 150 010 | 3024 | opss | 00001 | 41| 045 | 002
Tobal ot h il ; ] : = i 3024 | 04 | 00001 | a1 [ 05 [ o0

[Conducte Tnealzire claseain anal letmlc -

Pierden

2 b y i o] 7 ¢ Volum : i

day : 4 4 S A l Ay o d, d; dy 1 R | R: I Ry | R, q e L B .o} regle Pierderi orare | Pierden pe sezon

fmm) | '€l | FCl Wink] K| iml Im} ) Im-kmw Mém] | m) Iml M | Imel | fmel | keal] | me] | [Geal

76 | 43 | 22 | 432 oo [oos [ 8o | 008w | 01470 [ 0150 | 00003 [ 1087 [ee02 [ 0265 | 1602 | 150 010 | 2644 | o068 |oooo1 | 37 | 046 | o002

Total 150 244 | 01 oot | 37 | 05 [ 00
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distribufie - IARNA -

55 [SCOL UM Temice | Masice (
Conducle incalare - TUR Geal 1,17 0,02
Conducte incalare - RETUR Geal 102 002

Total relele de inclare| Geal 219 003
TOTAL dncare| 223 2,19 003

[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA

[Conducte ACC clasice in canal teymic Z :
Fierderi kehnologice prin ransfer de caldurd Pierderi lehnologice masice (apd de adaos)
d 4 iE N | A | A | A I 4 | d L B L I Pierderiorare | Pierderi ps sezon
fmm] | Icl | IC) ~ K | Im] < [m] Im] i Im] L] el | el [ beal] | e} I [Geal]
Total : 00 00 00 00 | 00 | 00 | 00
[Conducts Recire. ACC elastée Tn eanal termic. ALs
Pierderi ehnologice prin ranster de cldurd Pierderi i ice (apa de adaos)
day t [ S | A I Ay a, d, d; dy L [} AQ refle Fierden orare Perden pe sezon
mml | ol | rel | Mk win k) | (] m | iml W | m | | el | Ime] | keal | me) | iceal
Toual 00 00 00 00 | 00 [ oo | o0
Pierderi tehnologice pe retelele de distribulie - regim de VARA
ss [scoL uM | Temice | Masice
{Conducte ACC Geal 0,00 0,00
Conducte Recirculare ACC Geal 0,00 0.00
Total retele ACCRecic ACC|  Geal 000 0.00
TOTAL dncare| 000 0,00 0,00
Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de disbribufie SS SCDL
Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de dislribulie Tolal | Termice | Masice
Total, din care [Geal] 22 22 a0 ( J
Pierderi pe relelele secundare de incalzre| 22 22 00
Pierden pe relelele secundare de ACC §i Recirc. ACC| 00 0o 0o
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7.2.11. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 1 Micro XIV

Tab. 7.31. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — CT 1 Micro XIV

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
CT on Lungime Volum retea cT On Lungime Volum relea
1 Tur Retur Tur Retur 1 Tur Retur Tur Retur
[mm)] (m] [m] [me] [me] [mm] (m] [m) [mc] {mc]
63 0 0 0,00 0,00 63 107 107 0,33 0,33
83 0 0 0,00 0,00 83 143 143 0,78 0,78
102 0 0 0,00 0,00 102 146 146 1,20 1,20
152 0 0 0,00 0,00 152 74 74 1,35 1,35
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 471 47 3,65 3,65
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
cT Dn Lungime Volum relea CT On Lungime Volum relea
1 ACC RACC ACC RACC 1 ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m] [me] [me] [mm] [m) [m] [mc] [mc]
32 0 0 0,00 0,00 32 0 397 0,00 0,32
40 0 0 0,00 0,00 40 0 74 0,00 0,09
50 0 0 0,00 0,00 50 397 0 0,78 0,00
65 0 0 0,00 0,00 65 74 0 0,25 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 471 471 1,03 0,41
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7,8
Temperatura exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd medie agent termic TUR incélzire [°C] 50,0
Temperaturd medie agent termic RETUR incélzire [°C] 45,8
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 555 41
Temperaturd medie agent termic ACC /Recirc. ACC - VARA [°C] 57,0 43
Temperaturd canal termic - larna [*C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (ofel) (W/m *°CJ 43,2
Asp - conductivitate termicd strat protector conducta (manta de protectie) (Wim°C]
— carton (fa conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei (W/m*C]
— conducte clasice (W/m°C] 0,077
— conducte preizolate [W/m°CJ 0,027
Asof - conductivitatea termica a solului (W/m-*C] 1,50
Coeficient de convectie la aerul ambiant, .
— Coeficient de conveclie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior:
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h fm] i
Coeficient care fa in consideratie pierderile de caldura prin arméaturi si efer erﬂaie \ B
Durata sezon de incélzire - IARNA [ore]
Duratd sezon cald - VARA [ore]
Pierderi cu apa de adaos
" maxim 0,2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE
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Tab. 7.32. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - CT 1 Micro XIV

[PIERDERI TEHNOLOGICE I REGIM O IARNA ! x ]

[Conducte incilzire preizolate sublerane - TUR
Pierderi lehnologice prin Fansmisie (pierder lermice prin kansler de caldurd cate mediul ambianl)

Pierderi tehnologice masice (apa de adaos)

il
dpy 8 L A I A | b ! Ay h d, d. dy R, l R, l R, R, q L B Jile) \::‘ulr: Pierderi orare Pierderi pe sen
|2
Imm] | I'CI[ I*Ci [Wim *C] [m] [m] Im} Im] Im *CAw) wim) | Iml (m] W] | mel | [mc) | [eal] | [nec] | [Geal)
631 |50 | 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 00690 | 01330 | 033 | 00003 | 3870 | 0067 | 0335 | 082 | 1070 [ 010 | 11563 [ 0333 | 00003 | 133 | 146 | 006
83 |50 | 783 | 43z | 0027 | 0041 15 08 00890 | 01530 | 0156 | 00003 | 3195 | 0075 | 0321 | 1174 | 1434 | o010 | 18520 [ 0775 00008 | 310 | 339 | 014
02 [ 50| 783 | 432 | 0027 | 0001 15 08 01080 | 01720 | 0176 | 00002 | 2745 | 0078 | 0308 | 1347 | 1464 | 010 | 21688 [ 1196 00012 | 478 | 523 021
152 [ 50 | 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 01580 | 02440 | 0248 | 00001 | 2563 | o062 | 0272 | 1456 | 744 | 010 [ 11946 [ 1345 [ 00013 | 540 | 590 [ 024
Total 4712 63688 | 37 [opoar| 1462 | 160 06
[Conducte inciluite preizolate subterane - RETUR
Pierderi tehnologice prin Fansmisie (pierderi termice prin Yansfer da caldurd cate mediul ambian) Pierderi lehnolagice masice (apa de adaos)
W
prcH loe] (=] o I A | 1 | e | ol lered et e I Re | Re | e i B e b m;‘,': Pierdeioras | Pirdaripe semn
[mm] | 'Cl| I'C) [Wim *C] Im] [m} [m] Imi [ *CAv (Wm] | [m] Im} M) | Ime] | fmc] | [eal] | Ime] | [Geal
63 |458| 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 00720 | 01360 | 0139 | 00005 | 3751 | 0085 | 0333 | g11 [ 1070 | 010 [ 10720 | 0333 [00003| 118 | 146 [ 005
g3 [ase| 783 | w32 | 0027 [ 0ot 15 08 00920 | 01560 | 0158 | 00004 [ 3114 | 0074 | 0319 | 1083 | 1434 | 010 | 17077 | 0775 [0poce | 278 | 339 012
102|458 | 783 [ 432 | op27 | 0pu 15 08 01110 | 01750 | 0175 | 00003 | 2685 | 0077 | 0306 | 1237 | 1454 | 010 | 19927 | 119% [00012| 428 | 523 [XE)
152 [458] 783 | 432 | op27 [ 000 15 08 01610 | 02470 | 0251 | 00002 | 2524 | 0061 | 0270 | 1330 | 744 | 010 | 10883 | 1349 | 00013 | 483 | 590 021
Total anz2 58506 | 37 [oo0037] 1308 [ 180 06

Conducte ACC preizolate sublerane
Pierdari lehnologice prin kansmisie (pierden termice prin kansler de c@/durd cate mediul ambian)

Pierderi ehnologice masice (apa de adaos)

Vol
d., [k L A I A t A, I [ h d, d. d, R, I R. | [: 5 | R q L [ 20 'Elz',: Pierderiorare | Pierderi pe seann
fmm) | ¢l el [Wim K] i} i I m kA wiml | ) | m) | wi | mel | el [ fean | ime) [ (Geal
50 [555] 783 | 432 Joozr Joodt [ 15 08 | 00580 | 01220 | 0125 | 00005 | 4385 [ 0094 [ 0344 | o6 | 3e68 | o1 | 43128 [ 0779 [0000s | 354 | 341 [ 015
57 [s55| 783 | 432 Joor Jooar| 15 08 | 0065 | 01290 | 0432 [ cooos | 4042 [ooss [ 0338 | 1066 | 00 01 00 | o000 Jooooo] oo [ o000 | oo
65 |555] 783 | 432 oo Joodi | 45 08 | 00730 | 01370 | 0140 | 00004 | 3713 [oosd [0332 | 1154 | 7a4 | o1 | ea4s [ o247 Jooooz| 112 | 108 | 005
Totsl 4712 52576 | 10 [00010] 467 | 45 02
IConducte Recirc. ACC preizolate subterane
Pierderi lehnologice prin Fansmisie (pierderi lermice prin Fansler de ca'dura cave medul ambianl) Pierderi lehnologice masice (ap# de adaos)
il
Ty d e b i | 3 | g e 0 n § o, 4, R, | R. | R, rn,,. a L e :@:::EV?;!:' Pierderiorave | Pierderi pe seaon
Imm} | 1€} 1*€) [Wim K] In] im] Il | Im) Im KA} il | iy A7 ol i A| gmeRy] mel [ peal] | i) | (Geey
52 |41 | 783 | 432 o002 [op41 ] 15 08 | 00384 | 01024 | 0105 | 00007 | 5785 | 00g4 | 0363 | 531 | 394 | L 01| 73196-| 0319 [Rqoo3| 98 | 140 [ o004
a0 |41 [ 783 | 432 [eoor [opar [ 15 08 | o040 | oao | o114 [oooos [ soes [oosr | osse [ eoe 29 | 041 | om
Total | 128 18 0.1
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de distribulie - IARHA
cT | uM_ | Termice | Masce
Conducle incdlare - TUR Geal 2396 064
(Conducle incélare - RETUR Gea! 2205 057
Totalrelele de incdlare| Geal 46.00 121
Conducle ACC Geal 19,71 .20
. LER hg,_ BUZAY \\')
Conducte Recirculare ACC Geal 1058 0,06 INS 13
Total relele ACC/Recirc ACC|  Geal 3036 026
TOTA dncae| 7783 | 7636 | 147
PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA ] (

[Conducte ACC preizolate subterane
Pierderi tehrologice prin bansmisie (pierderi lermice prin Fansler de caldurd cre mediu! ambianl)

Pierderi tehnologice masice (apa de adacs)

d,, & (4 A | A A, 50 h d d. d, R l R, | R, I R.. q I B &0 :;::: Pierden orare Pierderi pe semn

wm) | Fa] ro Wim ¥ Im] [m] m] [m) I A wiml [ m) [ M | imc) | tmcl | peal | fme) | [Geal
50 70| 208 432 0027 | 0041 1.5 08 00580 | 01220 | 0125 00005 | 4385 [ 00%4 | 0344 | 750 425.8 01 32751 | 077¢ | 00008 | 327 N 014
57 570 208 432 0027 | 0041 15 0g 00850 | 01290 | 0132 0005 | 4042 | 0CBS | 0338 | E10 0o 0.1 (49 0000 | 00000 00 000 0.00
65 70| 208 432 0027 | 0041 15 (] 00730 | 01370 | 0140 00004 | 3713 | 0084 | 0332 | 877 7dd 01 7174 | 0247 | 00002 | 104 102 004
Tolal anz 39925 10 00010 | 431 42 02

Conducte Recire. ACC preizolate sublerane
Pierderi lehnalogice prin Nansmisie (pierderi termice prin vansler d= caloura cite medul ambiant)

Pierderi tehnologice masice (apa de adaos)

dans| s [ G h 5 ) ‘ ) h 0 4 o R | R I P, [ R 4 L B 2 “’L"‘m Pierdenorare | Pierden pe sexn
< c refele

[EETH IRsl R Win K] ] [m} ol | Im [m kA wen) | Iml W me] | ime] | pea) | me] | [Geall

w2 40| 208 | 432 [coar [oon | 18 08 | 00388 | otoz4 | o305 | oocor | 5765 [oocd | 0363 | 356 | 3sae 15524 | 0315 [oooo3| 85 | 132 | oo4

0 |%0] 28 | 432 | coxr oo | 15 U8 | 00470 | D110 | 0114 | 00066 | 5068 | 0087 | 0354 | 403 | Td4 3ze7 | 0093 |ooor | 26 | o3 | oo

Tote! 12 18822 | 04 |owoos| ns | 17 00

Pierderi tehnalogice pe refelele de distributie - regim de VARA

[cr |1 UM | Termice | Masce
Conducte AZC Gea' 1417 018
Conducte Recuculare ACC Gral (35 0o
e ACOTetic ACC| Geal | 208 | 023
B TOTAL Grcoe | 2106 | e | 023
Pierderi tehnologice anuale pe rejelele de distribulie [Geal) alerente CT 4 ]
Fierderi tehnologice anuale pe refelele de distiibulie Telal | Termice | Masice
'lohl din car 988 81,2 17
T A Prerge P retelele 1 a7 | w0 | 12
Pierderi pe retelele secundare de ACC & Feci FLL 97 o & 5‘12 05
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7.2.12. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 2 Micro XIV

Tab. 7.33. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — CT 2 Micro XIV

= Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
CcT on Lungime Volum relea CcT On Lungime Volum relea
2 Tur Retur Tur Retur 2 Tur Relur Tur Retur
[mm) (m] [rn] [mc] [mc] [mm] [m] [m] [me] [mc]
83 0 0 0,00 0,00 83 116 116 0,63 0,63
102 0 0 0,00 0,00 102 208 208 1,70 1,70
133 0 0 0,00 0,00 133 30 30 0,41 0.41
152 0 0 0,00 0,00 152 68 68 1,24 1,24
219 0 0 0,00 0,00 219 109 109 4,12 4,12
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 531 531 8,09 8,09
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
cT Dn Lungime Volum retea CT on Lungime Volum retea
2 ACC RACC ACC RACC 2 ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m] [mc] (mc] [mm) [m] [m] [me] [mc]
32 0 0 0,00 0,00 32 0 116 0,00 0,09
40 0 0 0,00 0,00 40 0 208 0,00 0,26
50 0 0 0,00 0,00 50 116 130 0,23 0,25
65 0 0 0,00 0,00 65 208 178 0,69 0,59
89 0 0 0,00 0,00 89 130 0 0,81 0,00
102 0 0 0,00 0,00 102 178 0 1,45 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 631 631 3,17 1,20

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [°C]
Temperaturé exterioard de calcul VARA [°C)
Temperatura medie agent termic TUR incélzire | RG]
Temperaturd medie agent termic RETUR incalzire [°C]
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°€,
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C]
Temperatura canal termic - larna [°C]

Temperaturd canal termic - Vara [°C]

Ap - conductivitate termicd perete conductd (ofel) Wim°CJ

Asp - conductivitate termica strat protector conductd (manta de protectie) (W/m °C]

— carton (la conductele clasice subterane): 0,05

— polietilena (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivilatea termicd a materialului izolator al conductei Wim°C]

— conducle clasice [Wim*°CJ 0,077

— conducte preizolate (W/m °C] 0027
Asol - conductivitatea termica a solului Wim-°Cj 1,50
Coeficient de conveclie la aerul ambiant, g

— Coelicient de convectie la aerul din canalul termic: 80

— Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adéncimea de pozare a conductel in canal / teren - h [m] 0,80
Coeficient care fa in consideratie pierderile de calduri prin armaturi si elementele

de conducta neizolate 3 0.1

Durata sezon de incélzire - IARNA [orc] 4374
Durata sezon cald - VARA [ore] 4128
Pierderi cu apa de adaos 0,1%

" maxim 0,2% din volumul retelei. conform reglementari ANRE
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Tab 7.34. Pierderi tehnologice anuale pe re;e!ele de dlstnbutle CT 2 Mlcro X!V

[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA 3 ]

Conducte incilzire preizolate sublerane - TUR
Pigrderi lehnologice prn Fansmisie (pierderi lermice prin Fansler de céaldura care medil ambiani])

Pierdeti lehnologice masice (apa de adaos)

@ s ] % I8 | A [ . | el n d d, d, R, I R, | R, | o] L B 20 :'::I:’ Pierderiorare | Pierderi pe sezon
tmm] | (€| [cl Wim “C) (m] Im} im] Im] Im-~C Wim] | Im] Im} ) (me] | Ime) | [keal] | Imc] | [Geall
83 | 50 | 783 | @2 | 0027 o041 15 06 | 00690 | 01530 | 0456 | 00003 | 3495 [ 0075 [ 0321 | 1174 | 1158 | 010 | 14e56 | o626 [0000s5] 250 | 274 | ol
02 | 50| 783 | 432 | 0027 [ooa1| 15 06 | 01080 | 01720 | 0478 | 00002 | 2745 | 0078 | 0308 | 1347 | 2076 | o1 [ 30755 | 1695 |00o17 ] 678 | 742 } 030
133 | 50| 783 | 432 | o027 0041 | 15 28 | 0130 | 02250 | o22e | 00002 | 2840 | 0067 | 0280 | 1323 | 208 | 010 | 4308 | o411 Jo.ocos ] 164 | 180 | 007
152 | 50 | 783 | 432 | 0027 |oo41 | 15 o5 | 01580 | 024a0 | 0268 | 00001 | 2563 | 0062 | o272 | 1456 | e84 | 010 | 10055 [ 1241 [ooot2| 436 | 543 | 022
219 | 50 | 783 | 432 | 0027 [opdr | 15 08 | 0225 | o350 | 030 | 00001 | 2689 | 0049 | 0232 | 1420 | 1093 | 010 [ 17068 | 4115 |00041 | 1646 | 1800 | 072
Tatal 5307 76042 | 61 | 00081 | 3235 | 354 | 14

Conducte incilzire preizolate sublerane - RETUR
Pierder lehnologice prin Fansmisie {pierderi lermice prin Fanster de caldurd cave medwl ambiant)

Pierderi iehnalogice masice (aph de adaos)

I : :
d,, 8 [ A | A ‘ Ay ke h a d. dy R l R. | R. | R q L B Jito] :’:;;: Pierden orare Pierderi pe sezon
Imm] | (€] [Cl Wim *C} fm] Im] Im} Im] Im "G [wim} | m] (m} W] fmc) | Ime] | feeal) | [me] | [Geall
83 466 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00920 | 01560 [ 0158 00004 | 3114 | o074 | 0319 | 1105 | 1158 0.10 14080 | 0626 | 00006 | 229 274 010
102 466 | 783 432 0027 | 0041 15 08 01110 | 01750 [ 0179 00003 | 2685 | 0077 | 0306 | 1263 | 2076 010 | 28852 | 1695 [00017 | 621 742 027
133 | 456 | 783 432 0027 | 0,041 15 08 01420 | 02280 | 0232 00002 | 2793 | 0066 | 0279 | 1236 | 296 0.10 4024 | 0411 | 00004 [ 150 1,80 007
152 | 466 | 783 432 0027 | 0041 15 08 01610 | 02470 | 0251 00002 | 2524 | 0061 | 0270 | 1356 | 684 0.10 10216 | 1241 | 00012 | 454 543 020
219 [466| 783 432 0027 | 0001 15 08 02280 | 03580 | 0363 00001 | 2661 | 0048 | 0231 | 1318 | 1083 0,10 15851 | 4115 | 0,0041 | 1506 18,00 066
Tetal 5307 73023 8.1 0,0081 | 2860 354 13
Conducle ACC pre -z,
Pierder lehnologice prin Fansmisie (pierderi lermice prin yansler de caldurd care medul ambiant) Pierder tehnologice masice {apa de adaos) ( 1
PR Y I S | A l e h ) 4 | 4 R, | R |1 Ras| R | L p | a0 :’”:;: Plerderiorare | Prerderi pe sezon
€
mm} [ral] ra [Wim K} Im] im Im) Im} Im KM Wil [ (m] | Im] W | fmel | fme] | Beall | Ime] | [Geal]
50 553 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00580 | 01220 | 0125 00005 | 4385 | 0094 | 0344 | 984 1158 0.1 12533 | 0227 [00002 ) 103 099 005
65 553 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00730 | 01370 | 0,140 00004 | 3713 | 0084 | 0332 | 1150 | 2076 0.1 26251 | 0689 | 00007 | 312 301 014
89 553 ] 783 432 0,027 | 0041 15 08 00970 | 01610 | 0,164 00003 | 2988 | 0072 [ 0315 | 1406 | 1296 0.1 20047 | 0806 | 00008 | 365 352 0,16
102 | 553 | 783 432 0,027 | 0041 15 08 01100 | 01740 | 0178 00003 | 27¢4 | 0077 | 0307 | 1537 | 1777 0.1 30038 | 1451 | 00015 | 857 6.35 02¢
Total 630.7 88869 32 00032 | 1437 139 06
Conducte Recirc. ACC prelzolate sublerane
Pierden tehnologice prin bansmisie pierderi termice prin vansfer de caldurd cite medwl ambiant) Pierden lehnologice masice (apa de adaos)
e et S | et | g ‘ e h d o 4, R I R, I Re | R | @ . g | 20 | Y| Perseiore | Perder peseasn
_gefple
tmm] | FClf €l [Win K] Im) Im] Im] im) In KA Wl | ml | i | ] dmel gl Imelfdical | fme) | [Geal]
2 |412] 783 | 32 [ o027 [ 004 15 08 | 00384 | 0024 | 0105 | 00007 | 5765 [oosd [ o363 | 535 | 1158 | o4 ,cﬁs, 0053 1| ooboy| 2R | 041 | oot
40 412 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00470 | 01110 | 0114 00006 | 5068 | D.0B7 | 0354 | 606 2076 81 114 004
50 412 | 783 432 0,027 | 0041 15 08 00580 | 01220 | 0125 00005 | 4385 | 0094 | 0344 | 652 1298 78 \I,l 1 003
€5 412 | 783 432 0027 | 0,041 15 0e 00730 | 01370 | 0140 00004 | 3713 | 0084 | 0332 208 177 1\'(- “55 008
Tolal 6307 3% A2 02
Pierderi tehnologice de caldurd pe refelele de dislribujie - |ARNA
c1_J2 UM | Temice | Masice
Conducte incdlzre - TUR Geal 2936 142
Conducte incalare - RETUR Geal 2747 128
Totalrewls oenchlare| Geal | 5663 | 271 N W
Conducle ACC Geal 3343 063 ) NSt ,\
Conducte Reciculare ACC Geal 17,42 0,16
Tatal relele ACC/Recie ACC|  Geal 5084 079
TOTAL dincere | 11117 107 67 350
PIERDERI TEHNOLOGICE [N REGIM DE VARA ]
Conducte ACC preizolale subterane ‘
Pierden lehnclogice prin transmisie (pierder lermice prin vansfer de caldura cave mediul ambiant) Pierderi tehnologice masice (apd de adaos) %
I
d,, L L A A A | Ay h d d, d, R | R | R, | Ry q L ¢} 40 v:;:n Pierderi orare Pietden pe sezon
refele
mm) | o] ra [Win K] {m] Im] Im) Im] fin ki) win) | ml [TH] W] me) | (mcl | [eal | [mel | [Gea)
50 |[5680| 208 432 0027 | 0041 15 08 00580 | 01220 | 0125 00005 | 4385 | 00%4 | 0344 | 745 1158 a1 6505 | 0227 | 00002 | 95 094 004
85 |5680] 208 432 0027 | 0041 15 08 00730 | 01370 0140 00004 | 3713 | 0084 | 0332 B72 2076 0.1 19508 | 068% | 0.0007 | 288 284 012
8¢ |5EE0| 208 432 0027 | 0041 15 G6 00970 | 01610 | 0.164 00003 | 2068 | 0072 | 0315 | 1068 | 1296 0.1 15203 | 0806 | 00008 | 337 333 014
102 |5680] 208 432 0027 | 0.041 15 08 01100 | 01740 0178 00003 | 2704 | 0077 | 0307 1165 iz 01 22780 1451 [ 00015 | 607 599 0725
Tolal 6307 67326 32 00032 | 1326 131 05 d
Conducte Recirc. ACC preizolate subterane
Frercen tehnolog ce prin bansimisie (pierdri teinice prin Fanster de caldud care medul smbiant AN ¥ __Pierderi tehnologice masice (ap3 de adacs)
d T A ] [ g b o 'y d, R | -V I I q L 3 20 \‘b’:"" Perderiorare | Pierderi pe sezon
refele
imm} | [F€1] €] (Win K] [im] W | [a] [m KAV [Win] | Im] [m} W Ime) | Ime] | [keall | [me] | [Geal]
| 3 |4 00| 208 432 0027 | 0041 15 0e 00384 | 01024 | 0105 0607 | 5785 | 0094 | 0363 | 1% 1158 01 4531 0083 | 00001 26 (] 001
4D a300] 208 431z 0027 | 6od 15 0E 00470 | 01110 ['RAL) 00006 | 5068 | 0087 | 0354 403 076 01 e201 €261 | 00003 73 1.08 003
50 |4300] 208 432 | 0027 | o041 15 0f 00560 | GA2z0 | €125 | 06005 | 4365 | 0064 | G344 | 460 | 1206 3] 6550 | 0254 | 0003 | T 105 003
€5 4300| 208 4312 0027 | 0041 15 08 00730 | G130 0.140 00004 | 3713 | G034 | 0332 533 WwiT & 10509 | 0569 | G000G | 1€S Z43 o007
Total % R ; ik 607 [ sos00 | 12 Jewnz| ] 01
Pierderi tehnologice pe refelele de distribujie - regim de VARA
cr [2 UM Twmce Masice
Conducte ALC Geal 055
Conducts Recirculae ACC Gea! 014
Tutal tetele ACC/Recwe A2C|  Geal [

TOTAL dincae| 3555 3498 069

Pierderi tehnclogice anuale pe rejelele de distnbulie [Geal)aferente €T 2

Fierderi tehnologice anuale pe retelele de distribufie Total | Termice | Masice
77777 Total. dincare:| BT ‘| 1425 42
Prerdui pe rélelels secundave de inchlzis] 565 564 27

Piergen pe retelele secundare de ACC 5 Recire ACC) €72 657 15
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7.2.13. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 3 (SS - blocuri)

Tab. 7.35. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — CT 3 SS-Blocuri

s Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
D Lungime Volum relea On Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
] | [ | [ | mqg | [mq o] | ] m) e | [mo)
3 0 0] 0,00 0,00 32 8 8 0,01 0,01
CT3 40 0 0 000 0,00 CT3 40 0 0 0,00 0,00
(SS - Blocuri)| 57 0 0f 000 0,00 (SS - Blocuri) 57 479 479 1,22 1,22
63 0 0f 000 0,00 63 149 149 0,46 0,46
83 0 0f 000 0,00 83 88 88 0,48 0,48
102 0 0 0,00 0,00 102 44 44 0,36 0,36
Total 0,0 0,0] 0,00 0,00 Total 768 768 2,53 2,53
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
On Lungime Volum relea O Lungime Volum relea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
mm] | [ | [ | (md | Imqg o] | (m] @) (e | [mq]
25 0 0] 0,00 0,00 25 487 768 0,24 0,38
CT3 32 0 0| 000 0,00 CT3 32 0 0 0,00 0,00
(SS - Blocuri)| 40 0 0| 000 0,00 (SS - Blocuri) 40 0 0 0,00 0,00
102 0 0| 000 0,00 102 281 0 2,29 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 768 768 2,53 0,38

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice
Temperatura exterioara de calcul IARNA [°C)
Temperatura exterioara de calcul VARA [°C]
Temperatura medie agent termic TUR incélzire [°C]
Temperatura medie agent termic RETUR incélzire [ °’C}
Temperalura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C) 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA rcl 428
Temperatura canal termic - larna [°C]
Temperaturd canal termic - Vara [°C]
Ap - conductivitate termica perete conductd (ofel) W/m ) 432
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) \W/m°CJ
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei Wz
— conducte clasice (W/m°C] 0,077
— conducte preizolate [W/in°CJ] 0,027
Asol - conductivitatea termicd a solului [W/mCJ 1,50
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m) 0,80
Coeficient care fa In consideralie pierderile de céldura prin armaturi si elementele
de conductd neizolate 3 01
Durald sezon de incélzire - IARNA jore] 4510
Durata sezon cald - VARA [ore] 4200
Pierderi cu apa de adaos 01% (1
" maxim 0,2% dlin volumul refelei, conform reglementari ANRE A
[ et iR T TR R oy T A e e e e e R T T e R S T A R T R R T TS =
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Tab. 7.36. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - CT 3 SS-Blocuri

PIERDERI TERNOLOGICE [N REGIM DE IARNA J
Conducte incalzire preizolate sub -TUR
Pierderi lehnolagice prin kansmisie (pierder lermice prin Yansfer de caldura cate mediul ambiani) Pierden tehnalogice masice (ap de adaos)
d (2] A | e 1 AL l WA h 4 d. o, R, I R | Ry ] Ra | o L s | a0 \"::": Pierderi orare | Pierderi pe semn
fnm] | FC1] 1€ I¥im C| ol | Wl | ml | m m *cA wiml | ol | (o | 00 | wd | imel | peal) | ime] [ (Geal
32 505 783 432 0027 | 0041 15 08 00380 | 0,020 [ 0105 | 00006 | 5823 | 0094 | 0363 | 679 80 0.10 598 0006 | 00000 | 03 003 000
57 505 783 432 0,027 | 0041 1.5 08 00634 | 01274 | 0130 00004 | 4116 | 0080 | 0340 | ©39 474.0 0,10 40453 | 1222 | 00012 | 495 551 0,22
63 505 783 432 0027 | 0041 15 08 00690 | 01330 [ 0135 | 00003 | JE70 | 00E7 | 0335 | 984 1430 0,10 16293 | 0484 00005 | 188 209 008
83 505 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00890 | 01530 | 0155 | 00003 | 3195 | 0.075 | 0321 | 1188 | &0 0,10 11500 | 0476 {00005 | 133 215 003
102 |505] 783 432 0027 | 0041 15 08 01080 | 01720 [ 0176 | 00002 | 2745 | 0076 | 0308 | 1363 440 0.10 6596 | 0350 | 00004 | 146 162 007
Tolal 7680 84439 25 | 00025 | 1024 14 05
Conducte Incilzire preizolate subterane - RETUR
Fierderi lehnologice prin ¥ansmisie (pierderi termice prin Fansfer de caldurd cire medul ambian) Pierderi lehnologice masice (apd de adaos)
lui
P A I I A I A | o | b | s | e | o | B I R | R. | ol e B A B e
fmml | rC)| rcl [ °C] wl | ml | | i im Cov] ) | ol | ol | 0 | el | fme) [ keal | fme] | iGeal]
32 447 | 783 432 0027 | 0041 15 08 00384 | 01024 | 0105 00007 | 5785 | 0094 | 0,363 | 581 80 0,10 520 0006 | 00000 | 02 003 0.00
57 447 | 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00850 | 01290 | 0132 00005 | 4042 | 0083 | 0338 | 825 4790 0,10 | 43455 | 1222 | 00012 | 424 551 0.19
63 447 | 783 432 | 0027 | 0.041 15 08 00720 | 01380 | 0,139 00005 | 3751 | 0085 | 0333 | 884 1450 0,10 14495 | 0464 | 00005 | 161 208 007
83 447 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00920 | 01560 | 0159 00004 | 3114 | 0074 | 0319 | 1051 88.0 0.10 10176 | 0476 | 00005 | 165 215 0.07
102 [447] 783 432 0027 | 0041 15 08 01110 | 01750 | 0179 00003 | 2685 | 0077 | 0306 | 1202 | 440 0.10 5815 | 0359 | 00004 | 125 162 0,06 2
Total 7680 74461 25 00025 | 877 114 04 (

Conducte ACC preizolate subterane
Pierderi lehnologice piin Fansmisie (pierderi lermice prin bansler de cAldura cave mediul ambiant)

Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)

Picall Byl B A | b ] AL % h ) i d, R, | R. | U e L B 40 :::;: Pierderi orare | Prerderi pe sezn
Imm} | CCI| [ [Wim K] im] [m] im] m] Im k] Wim] | [m] Im] i Ime] | fme] | Peeal] | [me] | [Geal]
25 552 783 | 432 0027 [ 0041 ] 15 08 | 00310 | 00950 | 0098 | cooos | 6605 [ 0001 [ 0371 | 669 | 4870 [ 01 | 35657 | 0239 | o000z | 108 | 108 ] 005
102 |552] 783 | 432 | ooer Joost ]| 15 08 | 01100 | 01740 | 0178 | 00003 | 2704 | 0077 | 0307 | 1533 | 2610 [ 01 | 47309 | 2205 | 00023 | 1037 | 1035 | 047
Total 7680 83256 | 25 |00025] 1145 ] 114 | 05

Conducte Recirc. ACC preizolate subterane
Pierderi tehnologice prin ¥ansmisie (glerderi lermice prin bansler de caldurd cate medul ambiant}

Pierderi lehnologice niasice (apé de adaos)

da | & | & A LV ke h d d. d, R, R. l R, q L ] so | VoM B e vrare | Perderi pe ssan
iz ele W F 4 SR
i) | Fer | rel Wi K] ] m | W | iml m ] Wil [l | m) el |- tmel| feal | gwel | [Geal
25 |ao] 783 | 32 Jogr oo [ 15 06 | 00310 | 00950 | ooes | ooooe | 6505 [ 0101 [ 0371 | 46 | 7eso | 04 o377 |ooodg | vz | 17a | 005
Tolal 7680 04100004 117N _17N] od
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de dislribulie - JARNA
CT 3 [isS- Blocuri) UM | Temmice | Masce
Canducle incalzre - TUR Geal | 3275 | 046
Conducte incalare - RETUR Gea! 28,88 040
Tolalrelels deincalare| Geal | 6163 | 086
Conducle ACC Geal 32,28 052
Conducte Recirculare ACC Geal 15.36 005
Tolal retele ACCRecic ACC| Geal | 4765 | 087
TOTAL dincae| 11071 | 10928 | 143
PIERDER) TERNOLOGICE IN REGIM DE VARA ]
Conducte ACC preizolate sublerane (.\
Fierder lehnolagce prin Fansmisie (pierderi termice prin Fanster de c2ldud cére medul ambian) Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
el B N s | . v h d d, ¢, [ R. | Ry | R, | a L B 20 w:“‘"‘ Pierderi orave | Pierderi pe sean
relgle
fom] | €] I'C Wi ¥] [m] Im} Im] Im] Im kK] [Win] | {m] [m] W) fme] | Ime] | [keal] | Ime} ] [Geall
25 |s6e0] 208 | 432 oo Jopar] 15 0& | 00310 | 00850 | oooe | 0ooos | 6605 | G101 [ 037y | 506 | aszo | o4 | 27251 [ 0236 00002 | 100 | 100 | 0G4
102 |seen] 208 | 32 | 0027 [ooat| 15 26 | onoo | oarap | oare | cooos | 27oa | o077 | 0307 | 1185 | 2s10 | v | 36022 | 2265 00023 | 959 | 964 | 040
Total 768.0 63273 | 25 | 00025 1058 | 106 04
Conducte Recirc. ACC preizolate sublerane
Flerderi lehnologice prin Fansmisie (pierderi lermice prin kansler de céldurd cdre medwl ambiant) Pierder lkhnologice masice (apa de adaos)
s o] (e i e i y b 4 P ol R, N I q L B 80 “”L”‘"‘ Prerdsticrare | Pierde pe sezon
1elgle
il || ol Wi K] Im) [N [ [ [m KA W) |l m] W) | el | fme) | beal | Ime] | IGeal
25 [a260] 208 | @32 | 0027 [ 0041 | 18 08 | 0030 | owesn | oees | oome | eeos [ ooy [osin | 3t | 7680 [ o1 | 26262 | 0377 [00004 | 105 | 1% | 004
Tolal i i 7680 26262 | 04 | 00004 | 108 16 004

Pierderi tehnologice pe rejelele de distribulie - regim de VARA

CT3 |(85-Blocuri) um Termice | Masice
Conducts ACC Z Geal | 2285 | o044
Cenducle Recirculaie ACC Geal G4t 604

= Tololrelle ACCRecic ACC| Geal | 3234 | 040
TOTEL dneee 2283 3234 049

Pierderi Iehno!ogi:.e anuale pe relelele de distributie [Geal] aferente CT (S5 - Blocuri}

Pierderi tlehnologice anuale pe refelele de distributie Total | Termice | Masice
X Total, dincare | 1a3s | 116 | 18
Pierderni pe relslele secundare de Incdlore] €25 616 06
Pier o1 p telelele secundare o6 ACC & Recie ACC|  E10 600 K

TESROM



o sl s Swice 20010

7.2.14. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 4 Micro XIV

Tab. 7.37. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 4 Micro XIV

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte inclzire preizolate - SUBTERAN
J Dn Lungime Volum retea D Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur L Tur Retur Tur Relur
[mm] | [m] [m] [mc) | [mc] (mm] { [m] {m] [me] [me]
PT4 57 0 - 0] 0,00 0,00 PT4 57 126 126 032 0,32
(fost CT4 Micro XIV) [ 63 0 0] 0,00 0,00 (fost CT4 Micro XIV) | 63 91 91 028 0,28
83 0 0] 0,00 0,00 83 180 180 097 0,97
102 0 0] 000]. 0,00 102 21 2011 1,72 1,72
121, -0 0] 000{ - 0,00 121 98 98| 1,12 1,12
152 0 ‘0] 000[ - 000 152 207 207 375 3,75
Total 0,0 0,0[ 0,00 0,00 Total 911,5 911,5( 817 8,17
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum refea D Lungime Volum retea
ACC RACC | ACC | RACC f ACC RACC | ACC RACC
[mm] | [m] [m] [me] [mc] [mm] [m] [m] [me] [me]
PT4 25 0 0 0,00 0,00 PT4 25 0 608 0,00 0,30
(fost CT4 Micro XIV) | 32 0 0] 000 0,00 (fost CT4 Micro XIV) | 32 217 0f 017 0,00
2 50 0 0] 0,00 0,00 50 39 304 0,77 0,60
76 0 0] 0,00 0,00 76 304 0 138 0,00
Total 0,0 00f 0,00 0,00 Total 911,5 911,5] 232 0,89
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura exterioard de calcul IARNA [°C] 7,8
Temperaturd exterioara de calcul VARA [°C] 20,8
Temperatura agent termic TUR incélzire [°C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incélzire [°C] \ E 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [*CI NG 530 41,0
Temperatura medie agent termic ACC /Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 420
Temperaturd canal termic - lama [°CJ 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perete conducta (otel) (Wim°CJ 432
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) W/m°CJ]
— carton (la conduclele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
— tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei Wim=<Cj
— conducte clasice [W/m°CJ 0,077
— conducte preizolate [W/m°C] 0,027
Asol - conductivitatea termicd a solului [W/m°C] 1.5
Cocficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de conveclie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de conveclie la aerul exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 08
Coeficient care ia in consideratie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de conducta ncizolate 01
Duratd sezon de incélzire - IARNA [ore] 4502
Duraté sezon cald - VARA [ore] 4248
Fierderi cu apa de adaos 0,05% 1)
" maxim 0.2% din volumul retelel, conform reglementari ANRE
| smrrs s > PR TR AT %3 TN o e e e R e e R e e S N e T =T
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Tab. 7.38. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 4 Micro XV

PIERDERI TERHOLOGICE IN REGIM DE IARNA i ]
Conducte inclzire preizolate subterane - TUR
Pierder lehnologice phn vansier de caldud Pierden tehnologice masice (apa de adaos)
d,y 1, L A | A l Ay | A h d, d. d, R, l R. l Ry R, q L 4 AQ t{;’: Puerden oraie Pierderi pe se2n
Imm] | ¢l | I'¢) Win *C] (m] {m} Im} Im] Im *CAY] [Wim] Im] Im] W Imc] | Ime} | Peal) | me] | [Geal
75 | 4ss | 783 | 432 |00 |ooar| 15 08 | 00210 | 00850 | 0087 | 00012 | 8246 | 00%0 [ 0383 | 481 00 010 | oo | oooo |opooo | oo | 000 | 000
20 | avs | 783 | 432 [opa [ooar [ 15 08 | 0oz60 | 00900 | oosz | ooow | 7323 | 0094 | 0377 | 538 o0 | o1 | oo | oooo |opooo | oo | ooo | oo
25 | s | 783 | 432 [opa7 [ooar | 18 08 | 00310 | e | oose | ooooe | 6605 | 0101 | 0371 | 593 o0 | 010 | oo | oooo |opooo| oo | 000 | om0
32 | 498 | 783 | 432 |00 |ogat| 15 08 | 0030 | 01020 | 0105 | 00006 | 5823 | 0034 | 0363 | 668 20 | 010 | oo [ oooo [opooo| 0o [ ooo | 000
20 | e | 783 | 932 |ooa7 [oonn | 15 08 | 0040 | 01100 | 0113 | 00005 | 5142 | 0087 | 0355 [ 751 o0 | o1 | oo | oooo [ooooo | oo | o000 | 000
57 | o8 | 783 | 432 |oger |oean| 15 o8 | 00e0 | 01270 | o130 | 00004 | 4135 | 00st | 03 | sis | 1255 | 00 | 126ep | 0320 Jocoe2 | 64 | 072 | 003
63 | 496 | 783 | 432 |oge7 [opdi| 15 e | o0m0 | 013% | 0% | 00003 | sero |00er | 033 | e7e | o | o010 | 977 | 0284|0000 | SE ] 064 003
70 | aae | 783 | 432 | o027 Jopai]| 15 8 | oo7er | oaaos | o145 | veous | 3589 | ooz | 03 | s | op | o0 | oo | oooo Joooo] 00 } 000 | 00
76 | a8 | 78 | 432 |ooar |oo4n| 15 o8 | 00a30 | 01470 | 050 | ogooa | 337 |oore | oses | a2 | oo | ot | oo | oooo Joposof 00 | 000 | 000
83 | 498 | 783 | 432 Jooer Joonn| 15 o8 | 00%i0 | 01550 | 0456 | 00003 | 34t |oora | oxe | vier | 1600 | oo | 2ssog | oer3 foooes] 184 | 218 f 009
B | 4s8 | 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 | oo | 07620 | 0165 | ogood | 2964 | 0wt | 0315 | 1253 | oo | 010 | o0 | 0000 Jooood] ag } 000 | 000
102 | 458 | 783 | 432 |oo7 Jopar| 15 o8 om0 | oa7e0 | oz | ooood | 2626 | 0076 [ 0305 | 13es | 2110 | 00 [ 3378 ] 1723 foooua] 3e3 | 3eE | 015
06 | 436 | 783 | 432 |ooz7 [opn]| 15 08 | 01222 | 02082 | 0212 | 00005 | 3142 [ 0065 | 0268 | 1200 00 | o0 | o0 | osoo [ooeeo]| oo | ooo | 000
114 | 438 | 783 | 432 |ooa7 [opdr | 15 08 | 01230 | 02150 | 0218 | 00005 | 3013 [ 0063 | 025 [ 1249 20 | 010 | oo | 0000 |ooooo]| oo | oo | 0%
121 | 486 | 783 | 432 |ooa7 Jonn ] 18 08 | o160 | ozzzo | 02z | opoot | 28% | og6r | 0ze2 | izes | @& | o0 [ as24 [ 11z Joo0es | 223 | 252 | 010
133 | 458 | 783 | 432 |opz [onn | 18 o8 | onae0 | 0240 | v2m | 00004 | 2700 | ooed | o276 | 130 | oo | oto | oo |opee Jooso] oo | 000 | 000
145 | ase | 783 | 432 |oo27 [eoun | 48 06 | 01620 | 02480 | 0252 | opood | 2511 | 0061 [ 0270 | 1477 00 910 | 00 | o000 Jogooo | oo | apo | 000 =
152 | 458 | 783 | 432 |0on |ooar| 15 06 [ onean | 02500 | 0256 | 00004 | 243 | 0059 | 0267 | 1508 | 2065 | 010 [3asez | 3745 Jooons ] 745 | 843 ] OM (,
[16e | asa | 783 | a2 |opw Joasr] s 06 | 01860 | 02720 | vare | 00004 | 2241 | 005 | 0260 | 1641 00 vi0 | oo | 0000 |opooo | oo | coo | 000
715 | asa | 783 | 432 |opa7 (oo | 15 o8 | 0230 | 0370 | 037z | 06003 | 2575 |ooar [oazs | 1ag0 | 00 | oo | oo | 0000 fooooo) 00 | 000 } 0%
273 | 49s | 783 | 432 |opa7 (oo | 15 o6 | 029 | 0Aza0 | oaze | oouy | 2166 [ooar | 621 | 1734 | oo | oso | oo | ovoo Jooowo] o0 } 000 } 0K
34 | 49 | 783 | 432 |opa7 [oonn | 15 06 | 03440 | 04740 | 0479 | 00002 | 1891 | o041 [ 0202 [ 1968 90 | o1 | oo | 0000 [opoco| oo | ooo | ooo
Tosl BB 126770 82 |o00041 | 1625 | 184 07
Conducle incalzire preizolate subterane - RETUR
Pierderi tehnologice prn bianslet de caldud Pigrderi tehnologice masice (apa de adaos)
d,. L, t LS 1 A 1 Ay Mt h d d_ d, R, | R R, l R., q L B a0 \:;:'r: Pierden orare Pigrderipe sezon
Imm} | I'¢] | I') [Wim *C] Im] {m] Im] [m] Im *CA¥) [Wim] [m] fm] 1w fme) | Ime] | Beal | Ime] | [Geal
15 | 43 | 783 | 432 Joor Joon | 15 08 | 00210 | ooeso | 0087 | opot2 | B246 [o0%0 | 0383 | 441 n0 | 010 | oo | oooo |oooco| oo | oo | 0o
30 | 463 | 7483 | 432 |ooa7 [onai| 18 08 | o260 | oosoo | oosz | 0010 | 7.323 [oosd [ 0377 | 484 20 | 0a0 | oo | 0000 [oooeo| oo | o000 | o
25 | 463 | 783 | 432 |ogar Joou ] 18 08 | 00310 | 00850 | 00se | coooe | 6605 [ 0.101 [ 0371 | 544 00 | o1 | oo | 0000 [oseeo| oo | o000 | om0
32 | @3 | 783 | 432 |oear [ooun | s 08 | 00380 | 01020 | 0105 | opoop | 5g23 [ 0094 | 0363 | 612 5o | o1 | oo | oooo Joooee| 00 | ooo | 0%
a0 | @83 | 783 | a2 |oear oo [ 15 08 | 00%0 | 01100 | 0113 | 00005 | 5142 | 0087 | 0355 | 689 00 010 | o0 | 0000 [ogooeo| o0 | o000 | om0
57 | 463 | 783 | 432 | oga7 [ooar | 15 o5 | 0og0 | 01270 | 0130 | 00o0a | 4135 | o0ot | 03ap | eay | 1256 | oo | 1iedz | 0320 Jooswz| SE | 072 | 003
61 | 463 | 783 | 432 |o0pa7 [oo4r | 15 o6 | ooee | 01330 | 013 | 0003 | 3670 | ooa7 | 033 | g6 | sto | 010 | eo7i | ozes Jooson] 51 | 06 ] 002
70 | 43 | 783 | 432 |op7 |ooar| 15 08 | 0o7es | 01404 | 0143 | opo03 | 3ses | 0082 | 0330 | 662 00 010 | 00 | 0000 |ooooo| 0o | ooo | 000
76 | %3 | 783 | 432 | o007 |opar| 15 08 | ooeao | 01470 | 0150 | 00003 | 3371 | o076 | 0325 [ 1018 o0 | o1 | oo | oooo [oocooo| oo | o000 | 0w
83 | 463 | 783 | 432 |opa7 [oodi | 15 08 | 60910 | 01550 | 0156 | 00003 | 31a1 [aora | 03ve | woee | 600 | oo | 21547 f oe73 foooos) 177 | 21¢ 0.0¢
80 | 463 | 783 | 432 |ooem oot | 15 08 | oose0 | 01620 | 0165 | 00004 | 264 [ 0071 | 0315 | 1148 00 | 010 | oo | 0000 [opooo| oo | epo | om
702 | 463 | 783 | 432 |ooa1 |0pa1| 15 o5 | ono [ oies | onez | owovs | 262 | owre | 0305 | vaas | 210 | 010 | 28678 | 1723400005 388 | 014
w08 | 463 | 783 | 432 | oot [opd1]| 15 08 | 01222 | oz0e2 | o212 | ooous | 3142 Jooes [ o2ee | 1100 | 00 | 010 ]
114 | 483 | 783 | 432 | o027 [opa| 18 08 | 01250 | 02150 | 0219 | 00005 | 3013 [ooe3 | ozes [ 1145 | 00 | 010
21 | 453 | 783 | 432 | o027 Jopar| 15 08 | 0130 | 02220 | 0226 | 0ooos | 2490 | 0061 [ o2z | 1180 | 75 | 010
133 | 463 | 783 | 432 |ooa7 Jopar] 15 08 | 01480 | 02340 | 0238 | opood | 2702 o064 | 0276 | 1265 00 | o1
146 | 463 | 783 | 432 |ooz7 Jopr ] 15 08 | 01620 | 02480 | o252 | oooos | 2501 [ ooet | 0270 | 1384 00 | 010
157 | 483 | 783 | 432 |oga7 Jopar | 18 08 | 01680 | 025e0 | o2se | ooood | 243 |oose | o2er | 13er [ 2085 | 010
168 | 453 | 73 | 432 |ooa7 [opdi | 18 08 | 01680 | 02720 | 0276 | opond | 2241 | 0055 | 0260 | 1504 00 | 010
215 | 463 | 783 | 432 |00z [opnn | 15 06 | 02370 | 03670 | 0372 | oooo3 | 2579 | 0047 | 0220 | 1347 00 0,10
273 | 53 | 783 | 432 |0pz7 [ooar | 15 06 | 02930 | 04230 | 0428 | 00003 | 2166 | 0041 | 0214 | 158 | 00 0.10
324 | 463 | 783 | 432 |ooz7 [ooan | 15 06 | o3ea0 | 04740 | oare | ooooz | 1get [ oot | o202 [ 1803 | 00 0.10 (\ J
Tatal 5115 s
L pyuzAY
NS A
Conducte ACC preizal
Piezrderi tehnologice prin banster de caldura Pierderi tehnologice masice (apa de adaos)
T ;
q, | t ), A ki | N h 4 d 4, R, R | R ‘ R, q L p 40 \'::I‘: Pierden orate | Pierderipe seon
mm) | rel | rel [Voin K] Il m] ml [ T K] Wl | m) m) W | el | el | beall | me] | (Geal
15 | 530 | 783 | 432 Jomer Jeost]| 15 62 | 00210 | ouveso | o0e7 | oouia | e246 [ouso | 033 | 516 [ [ 00 | 0000 |opooo| 00 | 000 | 000
70 | 520 | 783 | 432 | 007 | ooat 5 o8 | vomo | oosoo | oue2 | oooto | 7323 [ooed | 0377 | 50 00 0 00 | 0006 |Goooe| o¢ | 000 | 0600
2 | sa0 | 783 | 432 | ooz [owar| 15 | og | 6eww | ogeso | opse | ooots | 6605 | 0101 037 | 638 [T o1 00 | ooo0 |oooee| o0 | ooo | 080
3 | 530 | 763 | 432 |oger Jooar | 18 o | 00w | 0wzt | o0 | wooor | 5765 | Goes | 0ms | 7ea | wes | vy | 1esa | otr4 Jowor] st | 636 f 06
a0 | 530 | 783 | 432 |oga7 Jepar | 18 06 | onaro | 64110 | o114 | opove | 5056 | 007 [ 0354 | E20 0 | 61 o0 | ooou |ogooa| oo | ooo | ot0
S0 | %30 | 783 | a3z |oowr [opnn| 15 o8 om0 | 01z | o124 | ouss | 43¢ | 0095 | 0sas | eae | se1o | o1 [seeto | o767 Jogena] w5 | 73 | 007
57 | 536 | g5 | 432 |ooar Jeenn | a8 Ue | Guo | Gz | 0132 | oowos | apd2 | oogs | 03 | wote | 00 0l ou | ooy |opoce| oo | oo | 000
%5 | 530 | 783 | 432 |00 |cear| 15 ve | torae | 01380 | 0141 3675 | 00ed | o3 | nod | 00 [ 0o | o000 |oooee| 00 | coo | 00
70 | 530 | 7e3 | 4s2 | oo [oear | 15 1e | oeexe | 01460 | 0148 3402 | 007 | 03 | 118K 00 [ 00 | co00 (ogoue| ©o | o060 | €00
7e o027 | 0oar | 15 ve | uuwoz | o152 | 0157 Tave0 | oors | osa | vz | stse | o1 | sase [ wre Jooaor] ase | a6 | o013
8 o027 |o0er | 15 | e | vesen | G | otes 254 | o071 [ 035 | e | oo X w0 | o000 |oooos| 06 | 000 | 600
| e 0027 | 6021 | 15 w8 | 1040 | 01eEn | 0471 7826 | 008G | 0311 | 14CE 00 [ 00 | oo |ooen| 00 | 006 | 60
2 15 D& | 01170 | 0w | 0185 2573 | 0u7d | 0303 | 1531 00 0 [ ceooo | 0o | oo | 000
15 te | viza | o2uen | o2nd 3127 | ooes | o2ea | 12ge 0o o1 | te o0 |oooco| o0 | ooo | 000
15 Te | 0ize0 | 02150 | 0218 3013 | 6us3 | Gues | 1344 | oo | 01 w0 | ooto [ooooo| eo | oeo | ooo
e[ Tor | oo | vz | vese | onood | 2ew0 | ooet | vz | vaer | oo T 00 | oow |ogoeo| ©o | oeo | oo
ens | 5500 | 23 | 0001z | 4e¢ | 52 02
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BILANT TERMOENERGETIC

Nl alizala cu Energie Termica (SAGE T

i din Municipiul Buz

Conducte Recirc ACC prei b
Pierden lehnotogice prin bansier de caldurd Pierderi lehnologice masice (ap de adaos)
d, L t h kJ Ay I A h d d. d; R, R. I :;;11 Pierden orare Pierderi pe sezon
fmm} | Q) I'cl Mim K} Im] Im} {m] Im] Im KM Ime] | (me] | Peall | fme] | [Geal)
15 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0,087 00012 | 8246 0000 | 00000 00 0.00 000
20 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00260 | 00500 0,092 00010 | 7323 0000 |00000| 00 000 0,00
25 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00310 | 00650 0098 00008 | 6605 0298 00001 | 46 067 002
32 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00384 | 01024 0,105 00007 | 5785 0000 [00000] GO 0.00 0.00
40 410 78 432 | 0027 | 0041 15 0g 00470 | 01110 0114 00005 | 5068 0000 00000 | 00 0,00 0.00
50 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00570 | 01210 0124 | 00005 | 4439 0597 | 00003 | G2 134 0.04
57 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00650 | 01260 0132 | 00005 | 4042 0,000 100000 ) 00 000 0
65 40 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00740 1380 0141 00005 | 3675 0000 | 00000 | 00 00 000
70 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00820 | 01460 014¢ | 00006 | 3402 0000 | 00000 | 00 0.00 0.00
76 a0 183 432 | o027 | 0gd1 15 08 00902 1542 0157 00006 | 3.162 0000 | 00000 | 00 0,00 0.00
83 a0 183 432 | 0,027 | 0041 15 08 0.0%80 | ©.1620 0,165 00006 | 2564 0000 | 00000 | 00 0,00 000
a3 410 183 432 | 0027 | 0041 15 08 01040 | 0.1680 0imn 00006 | 2828 0000 | 00000 | 00 000 000
102 1o 783 432 | 0027 | 0001 15 08 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 0000 Joo000| 00 000 000
108 410 783 432 | 0027 | 0041 15 0e 01230 | 02080 0213 | 00005 | 3127 0000 100000 00 000 0,00
114 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01280 | 02150 0218 | 00005 | 3013 0000 {00000 00 0,00 000
121 530 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 0226 | 00004 | 2890 0000 [00000) 00 0,00 000
Total 09 00004 | 139 20 01
Pierdeii tehnologice de caldura pe rejelele de distribulie - IARNA
PT 4_[(fosICT 4 Micro ¥N) UM | Temice | Masice
Conducte incalare - TUR Geal 4908 073
Conducle inclare - RETUR Geal 4459 0867
Total refele de incdlare|  Geal 9407 140
Conducks ACC Geal 3635 022
Conducle Recirculare ACC Geal 1975 006
Total retele ACCRecic ACC]  Geal 56,10 029
TOTA dincare| 15185 | 15017 169
!PIERDERI'IEHNOLOGICE TN REGIM DE VARA
!C_onducte ACC preizolate sublerane
Pierderi lehinologice prin banster de caldua Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
4. 1, 3 A A | Ay ' B h d; d. d, R, R [ R, R, g L B 20 ‘:;::: Pierder orare Pierderi pe sezon
mm] | I'C] | I°C) [wim K] [m] [m] ] Im] Im KA [Wim] Im] Im] W Imej | {me] | [eal] | [me] | [Geal)
15 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00880 0,087 00012 | 8248 | 0030 | 0383 38 0o 01 [ 0000 | 00000 | 00 .00 0,00
20 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00260 | 00800 0092 00010 | 7323 | 0084 | 0377 426 0o 01 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
25 §40 208 432 0,027 | 0041 15 08 00310 0,0850 0.0% 00006 | 6605 | 0,01 | 0371 464 0,0 01 00 0,000 | 0.0000 00 0,00 000
32 540 208 432 | 0027 | 0.041 13 08 00384 | 01024 0105 | 00007 | 5785 | 0094 | 0363 532 2165 01 12667 | 0174 00001 38 037 002
40 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00470 | 01110 0114 | 00006 | 5068 | 0087 | 0354 603 00 01 00 0000 |00000) 00 000 000
e 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00570 | 0.1210 0124 00005 | 4433 | 0095 | 0345 680 3810 0.1 28261 | 0767 | 00004 | 169 163 007
57 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00650 | 01290 0,132 | 00005 | 4042 | 0089 | 033 743 00 0.1 00 0000 |00000| 0O 000 000
(1] 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00740 | 0.1380 0141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 812 0o 01 00 0000 {00000| 0O 0,00 0,00
70 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00820 | 01460 0,145 00005 | 3402 | 0079 | 03% B2 00 01 00 0000 00000 | 0O 0.00 0m
76 40 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00602 | 01542 0,157 00005 | 3162 | 0075 | 0320 533 3040 01 31205 | 1378 | 00007 | 303 253 013
83 540 208 432 0027 | 0041 15 08 00980 | 01620 0165 | 00006 | 2564 | 0071 | 0315 981 00 0.1 00 0000 | 00000 ( 00 000 0,00
8% 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01040 | 01680 0171 00006 | 2828 | 0065 | 03N 1035 00 0.1 00 0000 | 00000) 00 0,00 000
102 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 1125 00 0.1 00 0000 |00000] 00 000 0,00
108 540 208 432 | 0027 | 0,041 15 08 01230 | 020%0 0213 | 00005 | 3127 | 0085 | 0266 5 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
14 540 208 432 | 0027 | 0041 15 o8 01250 | 02150 0219 | 00005 | 3013 | 0063 | 0285 988 00 01 0o 0000 |00000] 00 000 0,00
121 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 0226 | 00004 | 2.8%0 | 0.061 | 0262 1027 00 01 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
Tota! 5115 73133 23 | 00012 510 49 02
Conducle Recirc ACC preizalate subterane
Piardeti lehnologice prin banster de caldura Pierdz(i lehnokogice masice (apé de adaos)
d, [ L A I A A | A h d d. d, R, R | R, R q L [} a0 :’::: Pierden orare Pierderi pe seron
mml | rel | 1o Wi K] in] m] Im] m] [m K] Win] Il Iml ] | dmel | mel | theall | el | (Geall
15 20 208 432 | 0027 | 004 15 0e 00210 | 00850 0,087 00012 | 8246 | 0050 | 0383 243 00 0.1 00 0000 | 00000 [ 00 000 0.00
20 420 208 432 | 0027 | 0041 i 08 00260 | 0.0%00 0082 00010 | 7323 | 0094 | 0377 272 00 0.1 on 0000 | 00000 | 06 0,00 000
25 420 2W0e 432 | 0027 | 0041 15 08 00310 | 00950 00% | 00008 | 6605 | 0101 | 0371 300 6075 (&) 20018 | 0298 | 00001 48 063 00z
32 40 208 432 | 0027 | 0041 15 [ 00384 | 0.1024 0105 | 00007 | 5785 | 0084 | 0363 340 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 000 000
40 420 208 432 0027 | 0041 15 QE 00470 01110 0114 00006 | 5068 | 0087 | G354 385 ’ 0o 01 00 0000 | 000D 00 000 000
50 420 208 432 0027 [ 0041 15 08 GOSTe | 01210 0124 00005 | 4432 | 0055 | 0345 434 3040 G1 14527 | 0597 | 00003 | 65 127 004
57 420 208 432 0027 | 0041 15 08 00650 | 0120 0132 | 00005 | 4042 | 0085 | G338 474 00 01 (] 0000 | 00000 | €O 000 000
65 420 0e 432 0027 | 0.041 15 08 00740 0 1380 0,141 00005 | 3675 | 0084 | 033 518 00 0.1 00 0000 | 00000 oo 000 000
i 20 e 432 | 0027 | 0041 15 (2] 00820 | 01480 0,148 | 0GOOE | 3402 | 0078 | 032 557 oo 01 00 0000 [00000) Q0 000 006
76 420 208 432 0027 | 0041 15 08 00502 01542 0.157 06006 3162 | 0075 | 0320 546 00 01 oo 0000 | 00000 _oo [111] coo
T 420 208 44_32 0027 | 0041 15 GE 00880 01620 0,165 GO005 | 254 | 0071 | 0315 £33 00 01 00 G000 | 60000 00 0,00 00
€9 420 208 432 0027 | 00 15 0g 01040 01580 o 00005 | 2828 | 0069 | 03N 661 0o 01 00 00600 1 00000 00 00 000
102 420 20 437 0027 | 0041 15 UE 01170 01810 3 0,185 00005 2573 | 0074 | 0303 7118 00 01 I (1] 0000 | 00300 oo 0.00 000
We_| 420 | 206 | a3z | om27 [opar | s 06 | 01230 | 0208 | G213 | GO0US | 3127 | 0065 | 02 | B¢ 60 | o1 | o0 | o000 |cewo| oo | eoo | oes
1 420 208 432 0027 | 0041 15 08 41260 02150 0218 00005 | 3013 | 0063 | D285 631 [ 0t oo 0000 | 00000 00 000 600
121 | 920 | #0s | 43z | 007 | 0643 | 15 | ek | om0 | 62220 | 0225 | 0poud | 2ee0 | ooer | veez | 656 | om | o1 | w0 | oo 0| 00 | oo | ow
Total s 4115 38845 e 143 14 €1
Pierderi tehnologice pe refelele de distribulie - regim de VARA
PT 4 [tfostCT4 Micro X1v) UK Tenmice | Masice
Conducle ACC Geal iz 022
Conducle Racirculere A2C Geal 1262 [k
Totalrelele FOCRecie AZC|  Geal 3L 02e
L5 TOTA gncare| 38€2 3934 | G
Pieideri lehnologice anuale pe refelele de distributie P14 {lostCT4 Micio XIY)
Pieideri tehnologice anuale pe rejelale de distribulie | Total | Termice | Masice |
Total,din care [Geal]] 1915 1895 0
E 85
€50
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7.2.15. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 5 Micro XIV

Tab. 7.39. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — CT 5 Micro XIV

EEE i 2 i 24t 2 AR S e B

TESROM

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum retea Dn Lungime Volum refea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] [mc] (mc] [mm) [m] [m] (md] [mc]
) 40 0 0 0,00 0,00 CT 40 0,00 0,00
5 57 0 0 0,00 0,00 5 57 36 36 0,09 0,09
63 0 0 0,00 0,00 63 130 130 0,40 0,40
102 0 0 0,00 0,00 102 232 232 1,90 1,90
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 398 398 2,39 2,39
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea Dn Lungime Volum retea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] (m] [mc] [me] [mm) [m] [m] [me] [me]
CT 32 0 0 0,00 0,00 CT 32 36 0,00 0,03
5 40 0 0 0,00 0,00 ] 40 0 362 0,00 0,45
50 0 0 0,00 0,00 50 36 0 0,07 0,00
65 0 0 0,00 0,00 65 362 0 1,20 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 398 398 1,27 0,48
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C]
Temperaturd exterioara de calcul VARA [*C]
Temperaturd medie agent termic TUR incélzire [*C]
Temperaturd medie agent termic RETUR incélzire [°C]
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [* é}\ '4~ ;i 327
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] N\ 582 338
Temperaturd canal termic - larna [°C] fax? 22
Temperatura canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perete conducté (ofel) (W/m*Cj 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) W/m*Cj
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei [W/m*C]
— conducte clasice [Wim °C] 0077
— conducte preizolate (W/m °C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului [Wrm*°CJ 1,50
Cocficient de conveclie la aeruf ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 080
Coeficient care ia n consideratie pierderile de caldura prin armaturi i elementele
de conductd neizolate 3 01
Durata sczon de incélzire - IARNA fore] 4374
Duratd sezon cald - VARA [ore] 4128
Pierderi cu apa de adaos 01% iV
" maxim 0,2% din volumul refelel, conform reglementai ANRE o e
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Tab. 7.40. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT § Micro XIV

PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA : B 5 '

Conducte incalzire preizolate sublerane - TUR
Pierden lehnologice prin Yansmisie (pierder lermice prin ¥ansler de caldurd care mediul ambiant) Pierden lehnologice masice (apa de adaos)

di | e i I 00 e , I h 4 d d, R, R 'R,‘ ] R a L '73 20 :’::!:' Pierderiorare | Pierderi pe sen
Imm} | CCl| {C) [Wim-*C) Im] (m] Im] m] [m “Crw)

Wim) | m) Im] W_| Inc) | Imc] | [eal) | fme) [ (Geal)
57 [488) 783 | 432 [ o027 [ 0om 15 08 | 00650 | 01200 [ 0132 | 00005 | 4042 [ o080 | 0338 | 36 | 350 010 | 3629 | 0092 [o0001| 36 | od0 | o0z
63 [488) 783 | 432 | 0027 | 004 15 08 | 00710 | 01350 | 0138 | 00004 | 3750 | 0085 | 0334 | 973 | 12ws | om0 13897 | 0404 | 00004 | 157 | 177 | oot
102 |488) 783 | 432 | 0027 | 0041 1.5 08 ] 0moo | 04740 [ 0178 | 00003 | 2704 | 0077 | 0307 | 1326 010 [ 33905 | 1898 [00019] 736 | 830 | 03z
Total 51431 | 24 [oo024] 929 | 108 04
Cond incalzire preizolale subterane - RETUR
Prerderi tehnalogice prin kansmisie (pierden tlermice piin ¥ansfer de caidura céte mediul ambiant) Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
Volu
d., 3 L A I A A f Ay h d. d, d. R, , R R, R q L B /) ; talm Pierder orare Pierderi pe sean
elele
imml | el e W “c] Im] m [ m [ im) Im *C) Wiml | ol { i) | w1 | me) | pmel | cal) | me] ] oeal]
S7_f438 783 [ 432 [op027 | oon 15 08 | 00650 [ 01290 | 0132 | 00005 | 4042 [ 0069 | 0338 | 605 | 360 010 | 3186 | 0092 00001 | 31 | 040 | oo
63 [438 783 | a32 | o0e7 | oom 15 08 | 00710 ] 01350 | 0138 | 00004 | 3790 0085 | 0334 | 855 | 1298 | 010 12201 | 0404 [opood | 137 | 177 | o0
102 |438] 783 | 432 [ o027 [opar [ 15 08 ] om0 | oa7én | o7a | 00003 | 2704 | 0077 | 0307 | 1184 | 2324 | 00 29767 | 1898 (00019 | 642 | 830 | oz
Tolal 3982 45154 | 24 oo | s0s [ 105 04|
|Conducte ACC preizolate subterane
Pierderi lehnolegice prin Fansmisie {pierden termice prin Fansler de ¢ 3ldurd cate medil ambiant) Pierdedi lehnologice masice (apa de adaos)
a3 |l iy A ¥ B l I h o d, d, R, l R. ’ R, l a e L s a0 V:::,': Pierderi ovare | Pierderl pe semn
I
imm) [ rer] ey W0 K] ) m | o] | Im KA Bl | i) | jmp [0 | imel | me) | peall | jme) | ool
S0_|s7e| 763 | 432 o0 [ooa1 [ 15 08 | 0050 | 01220 | 0125 | 00005 | 4365 | 0084 | 0345 | 1036 | 360 01 | 402 | 0071 [0po0r | 34 | 031 | oon
85 |578) 763 | 432 [o027 [ooar | 15 08 | 00730 [or3ro | o140 [ oooos [ 3713 |84 | 0332 | 1200 | 322 01 [ 48213 | 1201 [ooor2| 574 | 525 5
Total 3%.2 | s2314 | 13 [opo13] eoe 56 03
Conducle Recirc. ACC preizolate subterane
Pierderi lehnologice pein tansmisie (pierderi termice prin tanster da ¢ aldura cate medi ambiani) Pierden lehnologice m asice (apé de adaas)
- i J-Volum
dy {4 \ L;\ , Al T At , KD b d, d. d, R, l B R , Ry q ] W A \feﬁa Pietderiorare | Pierderi pe semn
Imm] [ ['C)| [c) Wi K] [m] Im) {m] [m} [m kA Iy Ime] | leal] | fme] | [Geal]
32 [327) 783 [ 432 [ooa7 [ooa1| 15 08 | 00384 | 01024 { 0105 | 00007 | 5765 | 0084 | 0363 0000 ] 07 [ o013 | om
0 Js27] 783 | 32 [oeozr oo | 15 08 | 00470 | o110 ] o114 | 00006 | 5068 | 0087 | 0354 00005 | 103 | 198 | oes
Total odos [ 1o [ 2 [

Pierderitehnologice de caldura perejelele de dislribulie - IARNA

€T s UM | Termice | Masce
Conducte incélare - TUR Geal 1935 041
Conducte incilare - RETUR Geal 16.9¢ 0.35
Tatal relele de incdldre| Geal 3533 076
Conducte ACC Geal 1668 027
Conducte Recirculare ACC Geal 736 605
Tolal retele ACC/Recic ACC|  Geal 2704 031
TOTAL dincare | 6444 6337 107

[PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIM DE VARA
[Candn:l: ACC preizolate subterane
Pierder lehralogice prin Fansmisie (pierderi lermice prin ansfer de caldura cate medul ambiant) Pierderi tehnalogice masice (apa de adaos)
I
dar 1A t A , A ‘ A l Ao h d. d. d,; R, R | R, q L B 1] “’;:Im Pierderi orare Pierderi pe seon
iejele
[mm] | I'Ci| Ic) [Wim K] [m] [m] fm] [m] Im KAY) W] [m] [m] W] |me] [me} | fecel) [me) [Geai]
%0 [se20 208 | 432 [oozr [oon | s 08 | 00580 [ 04220 | 0425 | 00005 | 4385 [ 0oot | 034 3070 | oo71 Joooor | 31 [ oz | oo
65 [5820) 208 | 432 |coe7 [ooa1| 15 08 | 00730 | 01370 [ o140 | oooos | 3713 [oes | oam 36085 | 1201 [00012] 518 [ 436 | o
Total 2155 | 13 [o0013] 549 | 53 02
CunducteRuir:‘ACCpr.ehn!alnuhteran; 3 T g |
Pierder tehnologice prin Fansimisie (pierderi termice prin ansler de c3'dura cate medul ambiant) Pierderi shnolagice masice [apa oe adacs)
Blur
dirfogrf e A ' 5 ’ ), | i h d d 4, R R R R g L B 20 &ll‘m Perderiorare | Piesden pe sexn
= L Y tefele
tmm) | e re Wi ¥] Im] il Im] [ [m ) y tem) |l [ ) W] | tmel | o) | peall | ] [ [Geal
R [3180 42 [ooer Jooar [ a8 08 | oo | 01024 | 0105 | ooor 0094 | 0363 | 206 | 350 | o1 | 825 | 00 [oooo| 05 | o012 | ooo
|40 [33e0 432 | o7 [ooar | 15 08 ] 06470 o110 | on¢ | oowe | 5068 | 00er | 0354 | 23 | %22 | ov | swo | oess avons | es 168 | oo
| Toral 382 10225 | 05 [o0os | &1 | 20 00 |

Pierderi tehnelogice pe refelele de distribulie - regim de VARA

c1 |5 Masice
Conducle ACC 023
Conduck Peckcularedcc ] )
Talal relele ACCRecite ACC 026

TGTAL, din care

iPmderi tehnologice anuale pe refelels de distributie [Geal] aterente CT &
| Pierderi tehnologice anvale pe refelele de distribufe [
Tolal,

Pierdan peretelele secundare de ncdlare

Pierder pe reteiele secunda'e 04 ACC sl Pecie ACC

ncare:
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7.2.16. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT Integral

Tab. 7.41. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - CT Integral

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur . Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] [mc] [mc] [mm] m] [m] [me] [mc]
CT 89 124 o124 077 0,77 CT 89 0 0 0,00 0,00
Integral 102 60 60 0,49 0,49 Integral 102 0 0 0,00 0,00
152 46 46 0,83 - 083 152 0 0 0,00 0,00
Total 230,0 230,0 2,10 210 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC - Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
Dn ~Lungime Volum refea on Lungime Volum retea
, ACC RACC | ACC | RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] WE [m] [mc] [me] {mm) {m] [m] [mc] [me]
CT 32 0 85 0,00 0,07 cT 32 0 0 0,00 0,00
Integral 40 0 99 0,00 0,12 Integral 40 0 0 0,00 0,00
50 99 46] . 019 0,09 0 0 0,00 0,00
65 20 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00
76 65 0 0.29 0,00 0 0,00 0,00
102 46 0 0,38 0,00 0 0,00 0,00
Total 230,0 . 2300] - 093 - 0,28 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [*C] 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [*C] 20,8
Temperatura agent termic TUR incalzire [°C] 48,8
Temperaturd agent termic RETUR incalzire [°C] 42,7
Temperatura medie agent termic ACC/ Recirc. ACC - IARNA [°C] 54,7 41,2
Temperaturd medie agent termic ACC /Recirc. ACC - VARA [°C] 54,3 428
Temperatura canal termic - larna [*C] 24
Temperaturé canal termic - Vara [*C] 30
Ap - conductivitate termicé@ perete conducta (otel) W/m°C] 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) (W/m°C]
—s carton (la conductele clasice subterane): 0,05
—» polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
_, tabla de aluminiu (la conduclele preizolate supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei (W/m*°C] {.
—s conducte clasice [W/m*C] 0,077
— conducte preizolate [W/m*C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solutui (W/m*C] 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, ae
_, Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
_, Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h[m] 0,8
Coeficient care ia I consideratie pierderile de caldura prin armaturi 8i elementele
de conducta neizolate 3 o1
Duratd sezon de incélzire - ARNA [ore] 4536
Durata sezon cald - VARA [ore] 4224
Pierderi cu apa de adaos (conform reglem. ANRSC) 0.2% "
) din volumul retelei, conf reglementari ANRS C
e £ s (e RS Y i S AP T L S S (Uil (- S AR A S e L SR R S R A R s P A A s T il
121
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Tab. 7.42. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT Integral

[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA -

Conducle incilzire clasice in canal termic - TUR
Plerden lehnologice prin Yansker de caldurd Pierderi tehnologice masice (apé de adacs) |
Wolum : ¢
dy L 3 A ' A l Ay q d d. dy R, I R, ’ Ry l R. q L B ] s Perderiorate | Plerderipe sezon |
mm} | rcl | 1<) Wi K] wmik | i Il I} iKW wm) | ) Il | W | mel | pwe] | feeal] | jme) [ fecal] |
8 488 24 432 | 0,077 | 005 80 00850 | 0,1600 0,163 00003 1051 | 6E-02 | 0244 | 1818 1240 0.10 24797 | 0771 | 00012 | 449 525 020 |
102 488 24 432 | 0077 | 005 80 0,109 | 01730 0177 00002 | 0859 | 6602 | 0225 | 1985 600 0,10 13109 | 0490 | 00007 | “285 333 013
152 488 2 432 | 0077 | 005 80 01590 | 02450 0,245 00002 | 0898 | 5602 | 0160 | 2238 46,0 0,10 11326 | 0834 | 00013 | 485 568 022 |
Tolal . 2300 45231 210 | 00031 | 12195 [ 1426 0,55
Conducte incalzire clasice in canal termic - RETUR |
Plerden lehnologice prin kanster de caldud Plerden lehnologice masice (apd de adacs) |
: Volum R g !
dyy L L A [ A l Ay o 4 d, % 3 I R. I Ry l Ry q L B 4 rejele Pierded orare . [ Plerder pe sezn i
L2000 8 T Win K] Wi’ K] im] fnl Im} Im KA Wil | [m] Im} w Ime] | [me] | [eall | fme] | (Geal) |
89 427 24 432 | 0077 | 005 80 00960 | 01600 0.163 0,0003 1061 | 6E02 | 0244 | 1371 1240 0,10 1869.7 | 0771 | 00012 | 378 525 017 |
102 427 24 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0,177 00002 | 085 | 6602 | 0226 | 1498 600 0,10 9845 0,450 | 00007 | 240 333 01 !
152 427 24 432 | 0077 | 005 80 01590 | 0,2450 0,249 00002 | 0898 | 5602 | 0160 | 1688 46,0 0.10 8540 | 0834 | 00013 | 408 568 019 |
Tolal ; 2300 37122 | 210 | 00031 | 10278 | 1426 047 |
Conducte ACC elasice in canal termic
Pierden lehnologice prin bansler de caldura Pierdai lehnologice masice {apd de adaos)
] ALk L A ’ Aol on q, q q, d, R, I R, | Ry l R | a L B ) m;’: Perderorate | Perderpe semn |
mm] | I'Cl | ¢l [Win K] Win” K| m] ] Im] Im kY Wim] | m] Im] w Ime] | Ime] | Reall | fme] | [Geal] |
50 547 24 432 0077 | 005 80 00570 | 01210 0,124 0,0005 1563 | BE0Z | 0321 | 1565 93,0 0,10 17038 | 0,194 | 00003 | 130 123 006 |
65 547 24 432 | 0077 | 005 80 00720 | 01360 0,133 0,0004 1320 | 7E02 | 0,286 | 1831 200 0.10 4028 0,066 | 0,0001 44 042 002 |
76 547 |- 24 432 | 0077 | 005 80 00830 | 01470 0,150 0,0003 1,187 | 6E-02 | 0,265 | 2024 650 0,10 14472 | 0295 | 00004 | 198 187 008 |
102 547 24 432 0,077 | 005 80 0,109 | 01730 0177 00002 0959 | 6E-02 | 0.226 | 2459 450 0,10 12441 | 0376 | 00006 | 252 238 0.1
Total 2300 4797 9 093 | 00014 | 6243 | 5% 02% |
Conducte Recirc. ACC clasice in canal termic
Pierden lehnologice prin ransler de c3ldurd Pierderi lehnologice masice (apa da adaos)
i e R by I it I W el B e D ] e l R, , Ry I Rifaf | 5| a ‘:';: Perdericrare | Flerripe sean |
) I [Wim K] Wm? K] Im] im] im} Im kM) 0702 G 1 L) [mel | Ime] | Keal) | jme] | (Geal |
82 | a2 | 24 | 432 Joor7 | 005 | 80 | 0030 | 1020 | 0105 | 00006 | z0s0 | sEw2 |01 2684 B0 [ g0 Jieaia | ooes | oom1 | 3z | oa3 | oor
0 1412 | 24 | 432 Joorr | 005 [ a0 | 00464 | 04104 | 0413 | 00005 | 1800 | 7602 [ 0353 0 |- B0— ~o10f | Bg2 | 0124 ooz | 58 | 079 | o002
50 412 24 432 0077 | 0,08 B0 00570 | 0,1210 0,124 00005 1563 | BEL2 "'8_’] ’ 0,030 | 00001 42 0,57 0,02
Total i 028 | 00004 | 1324 1,79 0,06
Pierderi lehnologice de caldura pe refelele de dislribulie - IARNA
(4} Imuzgrai UM Termice | Masice
Conducle incalzre - TUR Geal 18,20 055
Conducte incdlare - RETUR Geal 1448 047
Tolalretele de incalzre] Geal | 3369 | 102 = ey
Conducie ACC Geal | 1743 | o026 2Pz e
Condicke Reciculae ACC Geal | 700 | 006 SOITNEY>
Tolal retele ACCRecic ACC| Geal | 2423 | 032 >
TOTA. dincare:| 5945 5311 1,34
[PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIM DE VAR
Conducle ACC clasice in canal termic
Pierder khnologice prin bansker de caldura Prerderi lehnologice masice (apa de adaos)
Ml = i
4. L L A , A [ A q q, d. d, R, [ R f R, I R | q L 8 10 mp‘:: Prerderioare | Pierderipe seaon |
nm} | I'Cl | 1ol [Wim K] Wi’ K) I Im] Im] Im-K wm) | fm] Im] w me] | Ime] | Keall | ne] | [Geal
50 543 30 432 0077 | 005 80 00570 | 0,1210 0124 00005 1553 | BE02 | 0321 | 1238 90 0.10 13486 | 0,84 | 00003 | 115 123 0.05
€5 543 3 432 0077 | 005 80 00720 | 01360 0,139 00004 1320 | 7E-02 | 0286 | 1449 200 0.10 3189 0068 | 0,0001 38 042 002
76 543 30 432 0077 | 005 80 00830 | 01470 0,150 00003 1187 | 6E-02 | 0,265 | 1602 650 010 11455 | 0295 | 00004 | 174 187 0,07
102 543 k) 432 0077 | 005 60 0109 | 01730 0477 0.0002 0955 | 6E-02 | 0.226 | 1546 450 0.10 0848 0376 | 00006 | 221 238 009
Total 2300 7977 093 0 0014 | 5485 | 590 023
Conducte Recirc. ACC clasice in canal lermic
Perdar kehnologice prin yansler de caldurd Pierden lehnclogice masice (apa de adzos)
L
d, L i A I A, l Ay q, d d. d, R , R, , R, i R q L B o0 ::;:: Pierdzi orare Perderi pe seznn
fim)] I'C} I'ci Wim K] |qu: k) fn] fm] fm] fm KA [m) [m] [m] W [me] [me] [real] fne] [Gzal]
32 428 30 42 0077 | 005 80 00380 | 06,1020 0,105 06,0006 2050 | 8602 | 0381 | 510 850 010 4771 0,068 | 00001 28 043 001
4D 428 30 43, 0077 | 005 80 00464 | 01104 o3 0.0005 1800 | 7e02 | 0353 | 576 9650 0,10 6268 0.124 | 00002 52 078 062
50 428 3 432 0077 | 005 80 0057¢ | 01219 0,124 00005 1553 | eE02 | 0321 | 652 450 0,10 3301 0,030 | 006301 36 057 6oz
[ Tola! 2300 14339 028 ) GO | 1180 179 03
Pierderi tehnologice pe refelele de dislribujie - regim de VARA L
[ c1 Jintegrat Termice | Masice
Corducte ACC .23
Condutte Recirculare ACC ¢
1 otal retele ACCRecie K2C nze
TOTA dn care 028 |
Picideri lehnologice anuale pe rejelele de distributie cT Integral
Pierderi tehnelogice anuzle pe rejelele de distribulie Total | Termice | Masice |
Total, din care [Geal)| 787 11 16
€ secundae o Incalde]| 347 337 10
440 434 GE
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7.3. Pierderile tehnologice totale anuale pe retelele de transport i distributie

insumand pierderile tehnologice calculate pentru retelele de transport si de distributie, se
obtin pierderile tehnologice pe intregul sistem de transport si distributie operat de RAM Termo
Verde, prezentate sintetic in tabelele de mai jos, defalcat pe RT si RD (tab. 7.43), respectiv pe cele

4 sub-contururi de bilant distincte (tab. 7.44).

Tab. 7.43. Tabel sintetic - pierderi tehnologice pe retelele termice ale SACET Buzau (RT/RD)

| Pierderi tehnologice pe retelele de TRANSPORT Total, din care: | Termice | Masice
Pierderi tehnologice pe RT de la CT4 Dorobanti [MWh] 3.692,23| 3.547,7 144,5

Pierderi tehnologice pe RT de la CT3 Micro XIV [MWh] 471,65 4443 274

Pierderi tehnologice pe retelele de DISTRIBUTIE Total, din care: | Termice | Masice
Pierderi tehnologice pe RD de la CT4, din care: [MWh] 2.021,52( 1.972,40| 49,12

incalzire [MWh] 950,06| 913,14 36,91

ACC+RACC [MWh] 1.071,47| 1.059,26| 12,21

Pierderi tehnologice pe RD de la CT3, din care: [MWh] 455,39| 449,82 5,57

incélzire [MWh] 18367 181,05 2,62

ACC+RACC [MWh] 271,71 268,77 2,95

Pierderi tehnologice pe RD de la CT1+CT2+CTS5, din care: [MWh] 411,04 402,47 8,56
Incéalzire [MWh] 262,90 25623 6,67

ACC+RACC [MWHh] 148,14| 146,24 1,90

Pierderi tehnologice pe RD de la CT Integral, din care: [MWHh] 91,56 89,67 1,88
incalzire [MWh] 40,36 39,17 1,19

ACC+RACC [MWh] 51,20 50,50 0,70

Tab. 7.44. Tabel sintetic - pierderi tehnologice pe retelele termice ale SACET Buzau (pe sub-

contururl de bllan;)

SUB-CONTUR 1 (CT4 DOROBANTI) R SN R e
Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub-contur 1 Total din care: | Termice | Masice
Pierderi pe RT de la CT4 Dorobanti [MWh] 3.692,2| dincare:| 3.547,7| 1445
Pierderi pe RD racordate la RT, din care: [MWh] 2.021,5| dincare:| 1.9724 49,1
Pierderi pe retelele de INC [MWh] 950,1 din care: 9131 36,9
Pierderi pe retelele de ACC [MWh] 1.071,5 din care:| 1.059,3 12,2
SUB-CONTUR 2 (CT1+CT2+CT5) = SR e SRSy
Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub contur 2 Total din care: | Termice | Masice
Pierderi pe RD de la CT1+CT2+CT5, din care: [MWh]| 411,04| din care: 4025 ‘;—-i,‘ * 8}§
Pierderi pe retelele de INC [MWh]|  262,9| din care:| /~266,2] | B
Pierderi pe retelele de ACC [MWh] 148,1| din care: || ©/146:2] 1 ‘Q“ 2
'SUB-CONTUR 3 (CT3). ; E e B oy Ji
'Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub- contur 3 Total din care: | \Termice. | Masice|”
Pierderi pe RT de la CT3 Micro XIV [MWh] |  471,65| din care: \ 434,3| 274/
Pierderi pe RD racordate la RT, din care: [MWh]| 455,39] din care: 2498 |5\ 56
Pierderi pe retelele de INC [MWh] 183,7| din care: 181,017 26
i Pierderi pe retelele de ACC [MWh] 271,7| din care: 268,8 2,9
SUB-CONTUR 4 (CT INTEGRAL)
Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub-contur 4 | Total din care: | Termice | Masice
e Pierderi pe RD de la CT Integral din care: [MWh] 91,56| din care: 89,7 1,9
Pierderi pe retelele de iNC [MWh] 40,4 din care: 39,2 1,2
—  Pierderiperefelelede ACCMWhH)| _512| dincare|  90.9] 0.7]
5.5 i 0 SR AV T % IR Mt SRR R e AN LT A B A (B ARG A etk SR S R T P A S Y TR T AN RN S A S F L 0T § ST S
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7.4. Sinteza pierderilor reale si tehnologice

in tabelele de mai jos se prezinta tabelul sintetic cu datele si rezultatele bilanturilor reale Si
tehnologice, pentru fiecare din cele 4 sub-contururi din componenta sistemului centralizat de
alimentare cu energie termica al Municipiului Buzau, operat de RAM Termo Verde SRL, si anume:

¢ Sub-conturul 1, format din:
a) sursa de producere CT4 Dorobanti (centrala termica de zona / C12);
b) reteaua de transport racordata la CT4 Dorobanti, pentru transportul energiei termice de
la CT4 la punctele si modulele termice racordate;
c) retelele de distributie a energiei termice de la PT/SS la consumatorii finali:
e Sub-conturul 2, format din:
a) sursele de producere CT1 + CT2 + CT5 (centrale termice de cvartal / CTC);
b) retelele de distributie a energiei termice sub forms de agent termic pentru incalzire Si
apa calda de consum, de la centralele de cvartal CT1, CT2 $i CT5 la consumatorii finali:

e Sub-conturul 3, format din:
a) sursa de producere CT3 (centrala termica de Zona);
b) reteaua de transport racordata la CT3 compusa din:
o Ramura R1 - transport de la CT3 la substatiile proprii de scara sau de bloc:
o Ramura R2 - transport de la CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIV):
o Magistrala de legatura CT3 cu CT1+CT2 Micro XIV, pentru perioada sezonului
cald, cand CT1 si CT2 sunt preluate de CT3 si functioneaza ca puncte termice.
c) refelele de distributie a energiei termice de la PT/SS la consumatorii finali:
o RD de la susbstatiile (SS) proprii ale CT3 la consumatorii finali;
o RD de la PT4 la consumatorii finali:
o RD (ACC) de la CT1 si CT2 la consumatorii finali (in regim de vara).
e Sub-conturul 4, format din:
a) sursa de producere CT Integral (centrald termica de cvartal) cu functionare pe biomasa:
b) reteaua de distributie de la CT Integral la consumatoru flnall

BT S5 R : AR P P AT R R
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insumand pierderile reale, respectiv pierderile tehnologice, prezentate in tab. 7.45 — 7.48,
pe conturul general al retelelor termice din cadrul SACET Buzéu, se poate observa ca pierderile
tehnologice anuale pe retelele de transport si distributie (7.143,4 MWh), calculate pentru schema
de functionare din sezonul 2022 — 2023, sunt mai mici cu aproximativ 27,4% fata de pierderile
reale totale (9.843,5 MWh) inregistrate pe intregul sistem de transport si distributie, in schema de
functionare pentru care s-a elaborat bilantul real.
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8. ANALIZA BILANTULUI REAL. CONCLUZII S| OBSERVATII

Pornind de la rezultatele obtinute in urma intocmirii bilanfurilor termoenergetice reale,
prezentate in capitolele anterioare, se pot formula o serie de observatii si concluzii privind regimul
de functionare al echipamentelor si instalatiilor din contur, si pot fi identificate solutii si masuri de
imbunatatire a eficientei energetice si de reducere a pierderilor de energie identificate.

8.1. Analiza bilantului real al surselor de producere energie termica

in general, cazanele din centralele termice functioneaza in parametri corespunzatori,
valorile temperaturilor gazelor de ardere evacuate la cos si ale excesului de aer de ardere avand
valori situate in intervalele recomandate pentru arderea eficientd a gazelor naturale in cazane
energetice. ,‘--:;;:::- <
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semnificative, cum ar fi reglarea excesului de aer de ardere
pentru arderea gazelor naturale in cazane energetlce (1,1..

in urma efectuérii masuréatorilor cu analizorul de gaze la cazanele din centralele termice, au
mai fost constatate unele situatii neconforme la cazanul C2 de la CT & Micro XIV (temperaturi ale
gazelor de ardere de peste 200°C), insa acest lucru nu afecteaza semnificativ eficienta energetica
globala a sistemului, cazanul 2 fiind folosit pentru perioade scurte de timp.

in schimb, la cazanul C2 Ygnis HR3-3200 de la CT 4 Dorobanti, unde in bilantul anterior au
fost prezentate rezultate ale masuratorilor cu temperaturi ale gazelor de ardere evacuate la cos de
peste 200 °C si valori ale randamentului la functionarea in sarcina de = 85,5%, in urma interventiilor
operatorului s-au inregistrat imbunatatini semnificative, temperatura gazelor de ardere masurata
acum fiind de doar 98 ... 107 °C! In mod evident, randamentul cazanului are acum valori foarte
bune, de peste 92,5%, adica o crestere de aproximativ 7% fata de situatia anterioara. Implicit,
consumul de gaze naturale al cazanului s-a redus in mod corespunzator.
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8.2. Analiza pierderilor reale si tehnologice pe retelele de transport si de

distributie

Asa cum s-a prezentat in cap. 6.2. Bilanful real anual al refelelor de transport si distributie
energie termica, pierderile reale anuale pe retelele de transport si de distributie a energiei termice
(9.843,5 MWh) reprezinta cca 30,8% din energia termica livrata de centralele termice de zona
si de cvartal. Comparativ cu situatia din bilantul anterior, pierderile pe sistemele de transport si
distributie a energiei termice s-au redus practic la jumatate (de la 18.372,64 MWh in sezonul 2020-
2021, la 9.843,5 MWh in sezonul 2022 — 2023), chiar daca valoarea procentuala a acestora s-a
redus cu doar un sfert, raportat la energia termica livrata din CT-uri (de la 39,7% in sezonul 2020-
2021, la 30,8% in sezonul 2022 — 2023).

Valoarea procentuald a pierderilor totale este in continuare ridicata, insa acest lucru se
datoreaza in primul rand dimensiunilor mari ale retelei de transport in raport cu sarcinile termice
livrate consumatorilor, si mai putin performantei energetice a acesteia. De altfel, retelele de
transport sunt amplasate integral subteran si sunt executate din teava preizolata cu performante
superioare in ceea ce priveste nivelul de izolatie termica asigurat. Principala problema a sistemului
de termoficare din Municipiul Buzau este legata de sarcina termica redusa a consumatorilor ramasi
in sistem in raport cu dimensiunile retelelor de transport si de distributie.

Din punct de vedere al precizéarilor Metodologiei ANRE de calcul al pierderilor tehnologice,
se poate observa ca valoarea procentualad a pierderilor tehnologice prin radiatie si convectie, pe
sub-conturul 1 (CT4 + CT7), depaseste limita de 20%, corespunzatoare unui randament al izolatiei
termice a conductelor de 80%, avand valoarea de 25,65% pe reteaua de transpo;t;_,)_[_q__s_pectiv de

retelelor de transport si de distributie in raport cu sarcina termica actuala
racordati, mai ales in cazul sub-conturului 1 (CT4 + RT si RD racordate).

Pentru o analiza corectd a nivelului pierderilor actuale ale sistemului
Municipiul Buzau, se prezinta mai jos situatia pe fiecare din cele 4 sub-contu\'

8.2.1. Sub-contur 1 (CT 4 Dorobanti + RT + RD aferente)

Pierderile reale pe reteaua de transport inclusa in acest sub-contur reprezinta 30,06% din
energie termica livrata din centrala termica. Din acestea, 29,62% sunt pierderile de caldura prin
radiatie si convectie. Prin comparatie, pierderile tehnologice reprezinta 26,70% din caldura livrata din
CT 4 Dorobanti, din care pierderile prin radiatie si convectie sunt 25,65%, valoare care indica un
randament al izolatiei termice a conductelor sub valoarea indicata in Metodologie (Ordin ANRE
Nr.113/2022), de 80%.

De asemenea, pierderile reale pe retelele de distributie au valori mari, care reprezinta 28,37%
din energia termica livratd din punctele termice in retele, din care 25,22% sunt pierderi prin radiatie
si convectie. Pierderile tehnologice calculate pentru aceste retele sunt apropiate ca valori, prin urmare
depasesc, de asemenea, valoarea reglementata corespunzatoare randamentului izolatiei termice
(pierderile tehnologice prin radiatie si convectie reprezinta 24,74% din energie termica intrata).

Aceste situatii se datoreaza in primul rand dimensiunilor mari ale sistemului de transport si de
distributie (suprafata mare de transfer de calduréa al retelelor termice), in raport cu sarcina termica a
consumatorilor racordati la momentul actual.
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Pentru a evidentia mai clar modul in care dimensiunile unei retele de distributie, ale carei
performante raméan relativ constante pentru o perioada mai lunga de timp, influenteaza valorile
procentuale ale pierderilor reale / tehnologice, se prezinta exemplul de mai jos.

Exemplu:

Se considerd o refea de distributie care, la momentul t,, alimenteaza cu agent termic pentru
incélzire si apa calda de consum de la punctul termic (PT1) un numar de 3 blocuri de locuinte,
fiecare cu cate 30 de apartamente (total = 90 apartamente). Energia termicéa facturata anual
la consumatori este Qcons’ = 900 MWh (consumul mediu pe apartament este de 10 MWh/an).

Reteaua de distributie are o lungime a traseului de cca 250 m si este formata din conducte
DN200, DN150 si DN100 pe circuitele de incélzire, respectiv DN80, DN65, DN50 si DN40
pe circuitele de ACC si recirculare ACC.
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Fig. 8.1. Retea de distributie existenta - varianta initiala (de proiect), la momentul t;

Energia termicd livratd anual din PT1 in reteaua de distributie, conform inregistrarilor
contoarelor de energie existente la iesirea din PT, este Qpr’ = 1.000 MWh.

Pierderile tehnologice calculate pe reteaua de distributie de la PT1 la consumatori sunt:

AQro' [MWH] = Qpr' [MWh] — Qcons” [MWH] = 1.000 MWHh — 900 MWh = 100 MWh.

Consideram cd, fatd de situatia initiala (t;), s-au debransat volunta/
distributie, intr-un anumit interval de timp, 2/3 dintre consumatori (fig. 8
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Fig. 8.2. Retea de distributie existenta — varianta actuala, la momentul t (2/3 di \@;qd'ﬂ.ﬂh@t

Astfel, la momentul actual (t;), sarcina termicd a consumatorilor
temperaturi exterioare si regimuri de furnizare tur-retur + ACC similare
t;, este de:

Qeons® = 30 apart. x 10 MWh/apart = 300 MWh
Dimensiunile refelei de distributie au rdmas aceleasi, astfel incat pierderile tehnologice pe
aceasta au aceeasi valoare, AQrp® = AQgrp' = 100 MWh.
Energia termicd livratd din PT1 in refeaua de distributie, la momentul t,, are valoarea:
Qpr? [MWh] = Qeons” [MWh] + AQrp? [MWh] = 300 [MWh] + 100 [MWh] = 400 [MWh]
Se calculeaza pierderile procentuale pe reteaua de distributie in situatia actuala (tz):

AQro? [%] = AQro? [MWh] / Qpy? [MWh] = 100 [MWh] / 400 [MWh] = 25,0%

Asa cum se poate observa in exemplul prezentat anterior, reducerea semnificativa a sarcinii
termice a consumatorilor racordati la o retea termica determina o crestere importanta a valorii
procentuale a pierderilor de energie termica pe reteaua respectiva. Acest aspect a devenit, in ultimii
10-15 ani, o realitate cu care se confruntd marea majoritate a sistemelor de alimentare centralizata

cu energie termica din Romania.

De asemenea, pentru a evalua mai corect preformanta energeticé actuala a sistemului de
transport si distributie al centralei termice de zona CT4 Dorobanti (sub-conturul 1), s-au calculat
pierderile reale si tehnologice doar pentru sezonul rece/de incalzire (regim de iarna).

De asemenea, s-au calculat pierderile reale si tehnologice pe conturul celor 2 centrale
termice de zona si retelele aferente (CT4 Dorobanti + CT3 Micro XIV).

Rezultatele sunt prezentate in tabelele de mai jos.
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Tab. 8.1. Pierderi reale si tehnologice pe RT si RD in regim de iarna (pentru sub-conturul 1)

2. Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ)
Energie intrata MWh/an 12.658,06 11.530,76
% 100,00 100,00
Pierderi in RT MWh/an 3.069,30 2.302,54
% 24,25 19,97
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 3.034,97 2.220,42
% 23,98 ; 19,26
Energie termica vanduta la consumatori din RT MWh/an 2.080,58 2.080,58
% 16,44 18,04
Energie termica livrata in RD IS 7.508,18 7.147 65
PNt 59,32 61,99

3. Distributie: RD racordate la RT 1( [
Energie intrata W\ 2\ 7.508,18 7.147,65
N2 100,00 100,00
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) i\”i’{: ,;}‘i‘/ MWh/an 1.916,46 1.555,93
% 25,52 21,77
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 1.716,21 1.512,64
% 22,86 21,16
Energie termica vanduta la consumatori din RD MWh/an 5.591,72 5.591,72
% 74,48 78,23

Asa cum se poate observa in tabelul 8.1, pierderile tehnologice prin radiatie si convectie pe
retelele de transport, calculate exclusiv pentru regimul de iarna, reprezintd 19,26% din energia
termica intrata in retele, ceea ce inseamna ca, la sarcini termice comparabile sau, in orice caz, mai
apropiate de cele pentru care a fost dimensionat sistemul, acesta poate asigura un nivel de
performanta satisfacator, randamentul izolatiei termice avand valori de peste 80%.

in cazul retelelor de distributie, valoarea calculata pentru pierderile tehnologice prin radiatie
si convectie in regim de iarna depaseste sensibil valoarea corespunzatoare randamentului de 80%
al izolatiei termice, aceasta reprezentand 21,16% din energie termica intrata in retea (randamentul
izolatiei termice este de 78,84%).

Daca analizam valoarea pierderilor tehnologice prin radiatie si convectie pe conturul general
al centralelor termice de zona (CT4 + CT3, respectiv sub-conturul 1 + sub-conturul 3), observam
ca acestea scad sub 20%, atat in cazul retelelor de transport, cat si in cel al retelelor de distributei,
datorita contributiei pierderilor inregistrate pe retelele de la CT3, unde sarcina termica utila a
consumatorilor finali racordati nu a suferit modificari la fel de mari ca cele inregistrate in cazul retelei
de termoficare urbana (racordata in prezent la centralele termice de zona CT4 Dorobanti + CT7
Caraiman - sub-conturul 1).

In acest sens, mai jos se prezintd tabelele sintetice ale bilanturilor reale si tehnologice pe
urmatoarele contururi

¢ conturul de bilant format din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice de zona:
o sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD racordate);
o sub-conturul 3 (CT3 + RT si RD racordate).

¢ conturul de bilanl format din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice de cvartal:
o Ssub-conturul 2 (CT1 + CT2 + CT5 si RD racordate),
o sub-conturul 4 (CT Integral si RD racordate).
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Tab. 8.2. Pierderi reale si tehnologice pe sub-conturul 1 (CT4) + sub-conturul 3 (CT3)

1 Producere: CT4 Dorobanti (CTZ) CT3 (CTZ)

Bilant Bilant
Parametru um termoenergetic | termoenergetic
real tehnologic
Energie primara intrata in centrale (cu combustibilul) MWh/an 23.910,33 21.901,56
% 100,00 100,00
Pierderi la producere MWh/an 2.107,80 1.930,72
% 8,82 8,82
din care pierderi cu gazele de ardere la cos MWh/an 1.897,02 1.737,65
% 7,93 7,93
ET vanduta la consumatori de la gardul centralei MWh/an 0,00 0,00
% 0,00 0,00
Energie termica livrata in RT MWh/an 21.802,53 19.970,84
% 91,18 91,18
2 Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ) + CT7 Caraiman (CTZ) + CT3 (CTZ2) N
Energie intrata MWh/an 21.802,53
% 100,00
Pierderi in RT MWh/an 5.184,43
% 23,78
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 5.071,71
% 23,26
ET vanduta la consumatori din RT (direct si/sau prin MT) | MWh/an 2.166,81
% 9,94
Energie termica livrata in RD MWh/an 14.451,28 13.640,15
% 66,28 68,30
3 Distributie: RD - CT4 Dorobanti (CTZ) + CT7 Caraiman (CTZ) + CT3 (CTZ)
Energie intrata MWh/an 14.451,28 13.640,15
% 100,00 100,00
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) MWh/an 3.288,04 2.476,91
% 22,75 18,16
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 3.012,44 2.422,22
% 20,85 17,76
‘Energie termica vanduta la consumatori din RD MWh/an 11.163,24 11.163,24
% 77,25 81,84
Observatie: Valorile din tabel s-au oblinut prin insumarea valorilor din tabelele 7.45 Si7.46 (Cap.7 /pag. 125
si pag. 126).
Tab 8.3. P:erderr reale s: tehnoiog:ce pe sub- com‘uru! 2 (CT1+CT2+CT5) + sub-conturul 4 (CT Integral)
e R Y R Bilant Bilant
Parametru UM termoenergetic | termoenergetic
real tehnologic
4 Producere: CT1+ CT2 + CT5 + CT Integral
Energie primara intrata in centrale (cu combustibilul) MWh/an 11.020,90 10.076,91
VE T et = T Vol 106 i o R S 100,00 100,00
Pierderi d;p“rédtic_ér_é T G g ~ [MWh/an 881,76 806,23
Y% 8,00 8,00
din care pierderi cu gazele de ardere la cos MWh/an 730,34 667,78
Y% 6,63 6,63
e T L B T B L T S T e e e 0 S N 0} e T R
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0,00

ET vanduta la consumatori de la gardul centralei MWh/an 0,00
% 0,00 0,00
Energie termica livrata in retele MWh/an 10.139,13 9.270,67
% 92,00 92,00

5 Distributie retele: CT1 + CT2 + CT5# GTj‘lnfegré Iy

Energie intrata 7/ &\ N\ [MWh/an 10.139,13 9.270,67
7\ e L% 100,00 100,00
Pierderi in retele Lo\ AT 5 [Mwh/an 1.371,06 502,59
*':\ﬁ% OO S (% 13,52 5,42
din care pierderi prin radlatle/convecne\v\fu,w o O/ MWh/an 1.297,67 492,15
Uy =g % 12,80 5,31
Energie termica vanduta la consumatori din retele MWh/an 8.768,08 8.768,08
% 86,48 94 58

Observatie: Valorile din tabel s-au oblinut prin insumarea valorilor din tab.7.47 $i 7.48 (Cap.7/pag.127 si 128).

De asemenea, pentru a evidentia efectul semnificativ al reducerii numarului de consumatori
(si, implicit, a sarcinii termice a acestora) asupra valorii procentuale a pierderilor pe retelele de
transport si distributie, se prezinta mai jos situatia de la nivelul anului de referinta 2012, extrasa din
auditul termoenergetic pe conturul SACET Buzau elaborat in anul 2013, cand dimensiunile retelelor
de transport si distributie, dar mai ales sarcina termica a consumatorilor racordati, erau mult mai

mari fata de cele actuale.

Tab. 8.4. Pierderi reale si tehnolog:ce la nivelul anu.‘un 2012 (extrase din Bilantul energetic din 2013)

Plerden tehnoiogice

Pierderi reale

Nr.
crt.

Contur de

bilant Totale

Maslce Pnn transfer

Masice

Prin transfer

Totale

Gcal % "Geal | % | Geal | %

Geal | %

Geal %

Geal | %

Retea de
1 ltransport
(RT) urbana

807,9|0,60/10101,3( 7,50 | 10209,2| 8,1

4455 (0,33

15650,4| 11,6

16095,9(11,9

RT racordate
laCT3-
transport de
laCT3la
CT1, T2
CT4 sila
consumatorii
proprii CT3
(MT/substatii
termice
propru)

58,73(1,54| 631,13 (12,55| 6899 | 141

60,14 |1,56

1037,96|20,23

1098,1 |21.8

RD racordéie
la RT urbana
(PT/MT)

613,9(0,58|13142,3|12,43|13756,2 13,01

640,5 10,61

26797,1(25,34

2743761259

RD racorda@i

la CT Cvartal 16205

72,5 (0,31| 1548,1 | 6,66 6,97

145,3 10,62

2367,0 110,18

2512,3 110,8

. RD racordale 186

T laCTa3 ; o

118,86 | 1,60 | 120,72 | 1,62

2,00 (0,03

173,8 | 2,34

175,80 12,37

Nota: La nivelul anului 2012, reteaua de transport (precum si retelele de distribulie) aveau dimensiurni
mult superioare celor actuale, asa cum se poate observa siin fig. 2.2 din Cap. 2, unde sunt marcate cu

gri tronscanele de retea inactive la momentul actual.
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Se observa ca, la o sarcind termica superioara celei actuale (la nivelul anului 2012),
pierderile tehnologice termice (prin radiatie si convectie) pe reteaua de transport (partial actuala
retea de transport de la CT4 — sub-conturul 1) reprezentau 7,6% din energie termica intrata, in timp
ce pierderile tehnologice prin radiatie si convectie pe retelele de distributie racordate la reteaua de
transport urbana reprezentau doar 12,43% din energia intrata.

in figura 8.3 se prezintd schema retelei de transport din cadrul SACET Buzau, la nivelul
anului 2012, in care se pot observa atat dimensiunile mult superioare celor actuale, cat si numarul
mult mai mare de puncte termice racordate — a se vedea spre comparatie reteava actuald de
transport, prezentata in fig. 2.1/ 2.2.
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Cu toate acestea, pentru reducerea pierderilor pe retelele termice din sub-conturul 1 (CT4
+ RT si RD racordate), in special in zona retelelor de distributie, sunt necesare investitii pentru
modernizarea retelelor existente (prin inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi preizolate),
lucrdri care vor conduce in mod evident la reducerea pierderilor procentuale pe retelele de
distributie sub valorile reglementate (corespunzatoare unui randament al izolatiei termice a

Atat plerderlle reale pe retelele de distributie din acest sub- contur cé SI\CE}I‘ f
(indicata in Ordin ANRE Nr.113/2022). Astfel, pierderile prin radiatie si conv W
(reale), respectiv 5,20% (tehnologice).

8.2.3. Sub-contur 3 (CT3 + RT + RD aferente)

Pierderile reale pe retelele de transport aferente CT3 reprezinta 10,0% din energie termica
intrata. Din acestea, 9,31% sunt pierderile de caldura prin radiatie si convectie. Prin comparatie,
pierderile tehnologice reprezinta 7,68%, din care pierderile prin radiatie si convectie sunt 7,24% din
energia intrata, valori care indica un randament al izolatiei termice a conductelor peste valoarea
limita indicata in Metodologie (Ordin ANRE Nr.113/ 2022), de 80%.

in cazul retelelor de distributie aferente CT3, atrage atentia valoarea pierderilor reale prin
radiatie/convectie, care reprezinta 14,93% din energia intrata, valoare care este in continuare mult
peste valoarea calculatd a pierderilor tehnologice, de 7,94%. Avand in vedere ca retelele de
distributie aferente CT3 sunt realizate din conducte preizolate (RD ale PT4, CT1 si CT2, respectiv
SS proprii), care ar trebui sa asigure un nivel de performantd energeticd mult superior celui
evidentiat in lucrarea de bilant, se recomanda:
- monitorizarea atentd a contorilor din retelele respective (intrare si/sau iesire in/din PT4 si
CT14QT2);
- citirea valorilor lunare simultan (inclusiv a valorilor inregistrate de contorii de gaze naturale din (; /
CT3), respectiv corelarea tutror valorilor masurate lunar (contori de gaz, contori la iesirea din CT3,
contori la intrarea in PT4, CT1 si CT2 — vara, respectiv contori la consumatorii racordati);
- urmdrirea lunara a bilanturilor energiei termice pe acest sub-contur, identificarea situatiilor
neconforme si corectarea modului de citire a contorilor existenti (citirea simultana sau la intervale
cat mai scurte de timp a tuturor contorilor existenti la intrarea si iesire in/din acest subcontur);

- verificarea metrologica a contorilor de energie termica existenti.

8.2.4. Sub-contur 4 (CT Integral + RD aferente)

Atat pierderile reale pe relelele de distributie din acest sub-contur, céat si cele tehnologice,
au valori mult sub limita corespunzatoare randamentului de 80% al izolatiei termice a conductelor
(Ordin ANRE Nr.113/ 2022). Astlel, pierderile prin radiatie/convectie reprezintd 8,83% (reale),
respectiv 5,84% (lehnologice) din energia intrata in retele.

TESROM
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Sinteza lucrarii de bilant termoenergetic al sistemului de alime z/{gé-l:enlraliz_

Cu energie termica din Municipiul Buzau

la RAM TERMO VERDE S.R.L.

I Informatii generale:

Prezenta lucrare de bilant termoenergetic cuprinde intregul sistem de afmentarc
centralizata cu energie termica (SACET) din Municipiul Buzau, care include sursele de
producere energie termica(centrale lermice de zona si de cvartal) si retele de trapsport si
distributie aferente acestora. Avand in vedere specificul societatii si modul in dare sunt
organizate activitatile de producere, transport si distributie a energiei termice, s-au definit 4
sub-contururi de bilan{ pentru pericada de referinté (iunie 2022-mai 2023), pentru c‘am
s-au determinat rezultatele de bilant, prezentate mai jos.

Sub-conturul 1

In sub-conturul 1 sunt cuprinse urmatoarele:

a) sursele de producere CT4 Dorobanli + CT7 Caraiman (centrale termice de zona | CT2),
in perioada de referinta a bilantului a functionat doar CT4 Dorobanti; i*

b) retelele de transport racordate la CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, interconectate,
pentru transportul energiei termice de la sursa la PT si SSIMT racordate:
c) refelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumatorii finali,

Sistemul inclus in sub-conturul 1 asigura furnizarea de energie termica sub formajde
agent termic penlru incélzire (in perioada sezonulyi rece) si apé calda de consum (be
toata durala anului) pentru consumatorii finali racordali la sistem.
a) Sursele de producere energie termics CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman (centréa'e
termice de zona) au urmatoarele caracleristici tehnice: f
~ Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti, echipata cu 2 cazane de apa fiertiite,
respectiv un cazan CIAF 10x15 cu Pn=11600 kW (10 Gcal/h) si presiune maxima <
lucru 15 bar, si un cazan Equip Technic HR3-3200 cu Pn=3200 kW (2,75 Geal/h);
~ Centiala lermica de zona CT7 Caraiman, echipatd cu 2 cazane HR2-1400 (1400
kW) si 1 cazan HR2-2350, avand capacilatea de 2350 kW, relocat din Ci'* Micre

XIV.
CI17 Caraiman nu a funclional in perioada analizala in prezenta lucrare

i
]
f
|

e bifant

lermoenergetic.
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b) Reteaua de transport racordata la CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman include
urmatoarele:

» reteaua de transport la punclele si substatiile termice racordate la aceasta. Releaua
poale fi alimentatd, in configuratia actuala, din cele doua centrale termice de zona CT4
Dorobanti si CT7 Caraiman , cu posibilitatea interconectarii astfel incat intreaga refea sa fie
deservitda numai de CT4 Dorobanti(asa cum de altfel a functionat in perioada de referinla
pentru care s-a elaborat lucrarea de bilant energetic, respectiv iunie 2022-mai 2023). De
asemenea, in cazul in care este necesar, reteaua poate fi sectionaté suplimentar in zona
de nord (cartierele Episcopiei/Brosteni), zona care poate fi deservita exclusiv de PT16, care
poate functiona ca CT de zona.

c) Retelele de distributie asigura distributia energiei termice sub forma de agent termic de
incalzire si acc, de la punclele si substaliile termice la consumatorii finali.

Fig. 1.1, Schema generala a SACET Buzau in perioada de referinté (iunie 2022-ina. 2023) amplasare in
teren

pt}
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Fig. 1.2, Sub-contur 1: schema de funct'onare a refelei de transport ET de la sursa {CT4) it PTISS

racordate, in perioada de referinta (jun 2022 -

mai 2023)




Tab.1. Puncte si substatii termice racordate la reteaua de transport: Sub-contur 1

j' N | Denumirea puhc!ului ' Putere termic | = :
ent. termic " instalats (MWh) Qhra |
| 1 |PT7Caraiman | 2,80  Arondat la CT7 Caraiman 1
T2 |PT9Centry =TT 185 [AondallaGTd Dorobantl |
ST e Arondat la CT4 Dorobanti |
"4 |PT15 Contactoare * | 738 lArondalla CT4 Dorobanti '
"5 lPmemoonit | 140 [mondallaCT4Dorobeni |
6 |{PT25 Spicul 2,60 {Arondat fa CT4 Dorobanti
7 |PT27 Dorobanti 11 * i 9,50 { Arondat la CT4 Dorobanti
"8 |PT28 Dorobantili * © 1 7980 |Arondatla CT4 Dorobanti i
e grmmee e e e T g g ondal n CT Cetaiman. |
10 | PT32 Stadionului "~ 266 Arondalla CT7 Caraiman
B eespume | oz |woweleCriCawmen
12 PT60 Sala Sporlurilor | 2 Arondat la CT4 Dorobanti !
13 |PT64 Hidroelectrica TR | Arondat la CT4 Dorobanti !
i'm IPT67 Spital CFR 082 |Arondatla CT4 Dorobanli ‘
| 15 |S8 Contactoi 03  |AondatlaCT4 Dorobanti

| 16 |88 10 5 ) iAfdndai la CT4 Dorobanti

I"i7 [gs@ 6oL * """ ©© 7 Throndat la CT4 Dorobant
I 18 ‘SS Sursa Esl Apa | I f Arondat la CT4 Dorobanli '
19 lpT Muzeul Judejean - ?Arondél la C17 Caraiman

b A R B s e e i w e e
20 {PT Stacion "Gloria” {doar ACC) ' Arondat la CT7 Caraiman
SoleT ~ Pty G T T 7T Arendat 12 CT7 Caraiman

-

' 21 |PT Electrica

» PT-uri racordate la RT, dar la care nu s-a furnizat energie lermica in perioada de referinla

a Bilanfului energetic (lunie 2022 — Mai 2023) _
** PT16 Micro Il poale funcliona si ca cenirald termicé (are in echipare 2 cazane de apé
caldd cu functionare pe gaze naturale tip HR 3T — 3200 echipate cu arzatoare de fabricatie
Nu - Way Anglia, tip NGN 125 - 41, avand o pulere nominald de 3200 kW fiecare) in
perioade de varf, in special iarna. dalorila faptului ca este capél de retea primara si se afla
la cea mai mare distanla fala de sursa principalé.in perioada de referinta a bilanlului a
functional ca punct termic racordat la refeaua de fransport.
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Suh-conturul 2

In sub-conturul 2 sunl cuprinse unnatodrele:

a) Sursele de producere CTi 4 CTZ+ CT6 (centrale lermice de ¢ varlal / CTC);



Tab. 2. Caracteristici tehnice ale centralelor termice de cvartal CT1, CT? si CT5
(Micro X1V)

| Specificatie ) un { e e |
| | i !
If}_r__r_apiqgjgrﬁf: ____________ e i T ' - _ Micro 1_4 ‘ Mrcro 14 ( Mlc?oM f
' Tip cazan | - | HR2235 | HR2-2.35 I HR2-1,4 |
Pk ST e B WIS 1 S e bue) | (2bug) |
[Anul PIF v B R Mg P e ?ooo |
| Debit nominal S e 11 o e i 3 J_n { - |
} Debit minim tehnoioglc S i m3/h | _§Q | s Bl 9 sos |
Temperatura  nominala agent ===l '] J 95 I |
r#termrc : hbieyenis meeattl . Leantis bl J -
| Temperatura intrare apa o j AT 75 ?,J
’ Presiune nominala agent lermlc ' bar ] ] | o r X 5:
TID combustibil | - ! Gaze | Gaze naturale | (:d,e
! s AL (e s o e rale |
Putere calonca con!orm prmed F kcal/Nm3 | 8395 bt 8.595 ‘ 83p5 |
' Debitul nominal de ‘combustibil meB/hf Sl LE 2_8_1 ‘ ]§§ o
' Randament de proiect | % | a0 ; f |
| | I ol

l_, e e e sTil ) R 4
i
i
b) Retelele de distributie a energiei termice sub forma de agent temnr pentru
incélzire si apa calda de consum, de la centralele de cvarlal CT1, CT2 8i CT5 Ia

consumatorn finali; ‘

Sistemul inclus in sub-conturul 2 asigura furnizarea de energie termica pentrb
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:
- agent termic penltru incalzire, in perioada sezonului rece, pentru consumatorii rac (erau
la CT, CT2si CT5: |
- apa calda de consum:

» pentru consumalorii racordati la CT5 - pe toald durata anului:

» penlru consumatorii racordali la CT1 si CT2  doar in regim de iarma
I regim de vara cele doua centrale lermice de cvartal functinneaza ca puncte fermj: «.
racordale la reteaua de lranspor de la CT3, fiind preluale de aceasla pnn magnslra:a de

legatura CT3 cu CT1+CT2.

Sub-conturui 3

in sub-conturul 3 sunt ¢ wErnse rmatoarele

a) Sursa de producere CT3 (centrald termica de zona;;
5



Tab.3. Caracteristici tehnice ale centralei termice de cvartal CT3 Micro XIV

(Specificatie | UM | CazanCt,Cz  CazanG3
(AmpEsaee - e L MEG MiEo A
{ Tip cazan 7 = | Ygnis Pyronox LD 600 | Ygnis Pyronox LR 2150 |
Temperatura nominala ‘G , 95 ! 95 !
agenttermic ;' _ : i
Temperaturaintrareapa | °C | 75 ,
Presiune nominala agent bar | 5 L
| Tip combustibil . i Gaze nalurale|| o |
Putere calorica conform | kcal/Nm3 1 8500 ' ;
proiect ' i .
Randament de proiect | % ! L Ea TUL B

Cazanele sunt echipate cu arzatoare EK....G - RU cu putere: 430 - 2940 kW. Centrala
termica CT3 asigura agentul termic necesar la substatiile proprii, respectiv la PT4 (fost CT4
Micro XIV), in perioada sezonului de iarna, pentru prepararea agentului termic de incalzire
si a apei calde de consum.

in perioada sezonului cald, CT3 furnizeaza agent termic si pentru CT1 si CT2 (pentru
preparare apa calda de consum), perioada in care cele 2 CT-uri functioneaza ca puncle

termice.

b) Reteaua de transport racordata la CT3 compusa din:

- Ramura R1 — retea de transport de la CT3 la substatiile termice proprii de scara sau de
bloc la care sunt racordali consumatorii finali proprii;

- Ramura R2 — retea de transport de la CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIV),

- Magistrala de legatura cu CT1+CT2 Micro X1V .In perioada sezonului cald (regim de
furnizare ACC), pentru evitarea utilizérii la sarcini reduse a cazanelor din CT3, CT1si CT2,
ramane in functiune doar CT3, care asigura necesarul de agent termic pentru preparare
ACC alat pentru consumatorii proprii racordati (substatiile termice + PT4), cat si pentru
centralele termice de cvartal CT1 4 CT2 (care functioneaza ca PT-uri racordate la RT din

CT3).

¢c) Retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumatorii finali:
- retcaua de distnbulie de la susbstatille proprii ale CT3 1a consumatorii finali:
reteaua de distributie de la PT- la consumalorii finali;
retelele de distributic ACC de la CT1 si CT2 la consumalorii finali (in regim de vaia,

conform precizarilor de mai sus).
Sistemul inclus in sub-conturul 3 asigwa furnizarea de energic fermica pentru consumatorii

finali 1ccordaln la relelele de aistibutic, asticl

¢ agenl lernue penlru incalzire - in pe rioada sezonului rece, pentru consumalorii proprit @

C73 (consutnateri finali racordati la substatiile proprit ale 72 respectiv racordati la PT4):

€
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¢ apa calda de consum:
|

» pe toata durata anului, pentru consumatorii proprii ai CT3 (consumatori fi rpalt
racordati la substatiile proprii ale CT3 si la PT4) ; i

» in regim de vara, pentru consumatorii racordati la CT1+CT2, cand cele doua
centrale termice de cvartal functioneazé ca puncte termice racordate la reteaua dej

transport de la GT3, fiind preluate de aceasta prin magisirala de legalura CT3 cu dT1+CT2
{

Sub-conturul 4: i
|
|

in sub-conturul 4 sunt cuprinse urmatoarele: !
1

a) Sursa de producere CT Integral (centrald termica de cvartal) cu functidnare pe
biomasa: 5

CT Integral este o centrald termicd moderna, ce funclioneaza cu peleti fabricati mn orice

lip de biomasa. Se compune din urmaloarele echipamente principale: '
¢ Cenliale lermice (cazane de apa calda) tip ecoHORNET CTP 350 {5625 KW), 3 bucéti;

# Acumulatoare cu agent termic (puffere) SKS 2500, 3 bucati; %

¢ Boilere TWS - 2W, 3 bucati.

Fiecare cazan este dotat cu arzalor multisistem ecoHORNET ce dezvolta 1empal’raluri de
ardere a peletilor de peste 1250 °C, randamentul arderii este estimat la 96%, fara fum in
gazele de ardere. Arzatorul este mobil cu autocuratare si accelerarea arderii peniru cazul
in care peleti sunt mai slabi calitativ. Automatizarea este realizatd cu d;;ara!ura
performanta si soft conceput in colaborare cu firma austriaci SIGMATEC GmbH &( 0 KG.

Alimentarea cu peleti se face automat cu un $nec transportor comandat de ur senzor
capacitiv. Rezervorul cu peleti este independent de corpul centralei, previzut cu memenle
de sigurantd ce previn avarierea in cazul in care sunt antrenate corpuri stralne sau

§

neconforme.
CT Integral are racordate la retea 409 apartamente (numar initial de apanamm 1e::420);

gradul de coneclare fiind de 97,38%.

b) Reteaua de distributie racordata la CT Integral , pentru distribufia energiei iormxce sub
forma de agent lermic pentru incalzire si apa caldi de consum,de la gardul ceniralei la
consumatorii finali racordati.

Sistemul inclus in sub-conturul 4 asigurd furnizarea de energie termic& sub foonic de
agent termic pentru incélzire (in perioada sezorniuiuf rece) §i apd calda de consurn (i toald
durata anului) pentru consumatorii finali racordati la CT Integral.

2. Perioada de referinta a bilantului termoenergetic a fost stabilita la nivelul Gtineclo: 12 iuni

calendarislice, respecliv perioada cuprinsa in intervalul. junie 2022 — mai 2023,
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Retele de transport energie termica-schema de funclionare in sezonul iunie 2022-mai 2023

4. Tabel sintetic cu datele si rezultatele din bilant

Sinteza pierderilor reale si tehnologice

in tabelele de mai jos se prezinta tabelul sintetic cu datele si rezultatele bilanturilor reale
si lehnologice, pentru fiecare din cele 4 sub-contururi din componenta sistemului centralizat
de alimentare cu energie termica al Municipiului Buzau, operat de RAM Termo Verde SRL,

{

si anume:

Sub-conturul 1, format din:
a) sursa de producere CT4 Dorobanti (centrala iermica de zona / CTZ);
b) releaua de transport racordata la CT4 Dorobantl, pentru transportul energiel lermice de
la CT4 la punclele si modulele termice racordale;
¢} retelele de distributie a energici termice de la PT/SS la consumaiorii finali;

Sub-conturul 2, format din:
a) sursele de producere CT1 4 CT2 + CT56 (centrale termice de cvarlal / CTC);
b) retelele de distribulie a en::ciei lermice sub forma de agent lermic pentiv incélzire si
apd calda de consurn, Jde la certralele de overlal C11 C12 si C15 la consumaloni [inali,

t
o



Sub-conturul 3, format din:
a) sursa de producere CT3 (centrala termica de zona);

b) reteaua de transport raco

rdata la CT3 compusa din;

0 Ramura R1 - transport de la CT3 I3 substatiile proprii de scars sau de bloc;

0 Ramura R2 -

0 Magistrala de legatura CT3 cu CT1+C

cand CT1 si CT2 sunt
c)

preluate de CT3 s; fu

net

0 RD de Ja susbstatiile proprii ale CT3 |3 co
0 RD de la PT4 la consumatorij finali;

o RD (ACC)

Sub-conturul 4, format din:

a) sursa de producere CT Integral
releaua de distributie de la CT Integral la consumatorii finali.

b)

- M. Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcontur; CT4 Dorobanti

prin
ratiatie/con.» o+

tab 6.56/pg 73

de la CT1 si CT2 la consumatorii finalj (in regim de yar:

(centrald termics de cvarlal) cu funcf

transport de la CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIv);
T2 Micro XIV, pentru berioada sezon

ioneaza ca puncte lermice.

refelele de distributie a energiei termice de la PT/SS |a consumatorii finali:

nsumatorii finalj:

)
0

{

i

ulili cald,

e Tl i 1. Producere: CT4 Dorobanti [C%2) lacordati D RY " Al
! 5 * | Bilant I
| Parametru i UM , Determinare ‘f termoenergelic real/ lfen'lr;?:élrg;ﬁsl'c |
‘Energie primara | | : SRHL N e d e e e
Jintrata in centrale | MWh/an ;(1 )=(3)4(5)4(7) .f 16.423,53 | 15.168,07
!((:\n combustibilu!) { b _ | N = "_ T i iethviiEny
e SR s _.,ﬁoo_.qq/_ 100,60
: fPierderi la ! i i
{ producere (inclusiv | 1(3) - bilant, { |
j ransformare agent | MWh/an /1ab.6.49/pg 70, J 1448.03 11.337,34
| termic primar- [ tab.6.56/pq.73 | li
j§(.-(..undar) | | ] ol DR S SRR
| : | % (4)=(3)(1)"100 i ] O
/din care pierden cu i f | [ | |
| Qazele de ardere la IMWh/an (2 1) - bitant: 1ab.6 49/pg. 70 fl 1.303 23] 1.203,61
{ERs - | i , | AR, '
| AL \ !% 4 1)=(3 ?}"f‘._,i"l_[“{} 4 # : ?943 ! 7.94
Energie termica i i 'f
 vanduta la ‘MWhian | (5)- NA | 0,00 0,00
‘consumalorn de la i ! |
(cardal centraie | ey ! sent
Sy e H6)=15)17 1100 f 0.00 006
AL UTT T  P L bR A 14.675,49 830,73
: [ 8y (74137100 i 01,18/ 61,74
7 1!.’i."a_§-','4:"i_' AL quobanti_f("ﬁ‘g
Enerie intrita MWih/an A9V {3 TR , 14.975.4% 17.830,73
i 10)=100% ‘ P G 00 o
Prerderi in R Mwnsan (1) ","f";' A 4 501,42 662,23
' % (12)=(11.49)"100 Fi
0o are r: 7
sincare plierder MWihan (111) - hitant 1ah 65.41/pg 65 4 436,36 " 547 74



i e Ai.i/o__, Lz R NE0g o e L W el L 25,65,
Energie termica | . R |
|vanduta la MiNhan | 10)bilant; l25.5.41/p9 85, 2.166,81 2.166,81
o tab.6 56/pg.73
| consumatori din RT | al iy T i e SO W et |
e (% (122139100 S R AR
Energic lermica . ,(15) bilant: 1ab.6. 41/;)9 65, !
Illvrala in RO ier_"a” 118b.6.56/pg.73 R e ol
B | % |(16)=(15)/(9)" 100 55,47 57,64
i 3 Dislnbu}le RD racardate la RT (PT7+PT94 PT10*PT16+PT25+PT30+PT32+PT33+SS ‘CONT+SS 1.
i SR i > SCDL) ) i : _'
Energie intrala | MWh/an LA7)19)1(21) [=15)] _maojoEl 797169
R, | % 1(16)=100% . 100,00
Pierderi in RD | (19) bilant: 1ab.6.43/pg 67, .
(inclusiv PTIST). VRN 1ab 6 56ipg.7S i e 2 |
i 1% : (20) (19)’(17) 100 S mu__?{: 36.
din care plerden | [ |
prin | MWh/an ‘f;g 5’55?“3”7‘3‘9"643 9 1.972.40'
:_raq%ali_g{(;n.rwe;nl.c \ Py P9 < s
lemes i f”/q = ‘("01) (19 1)(17) ‘IU_ e ,25'..7_4.
Fnergie lermica | i
vandula la MWh/an gé’ﬁ S o 643007, 5.950,16
;consumaton din KD | | Py g U
1 % [(#2)=(21)(17)100 74,64
Il. Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcontur: CT 3 Micro XIV
i S _ 1 Prod}ggere CTS (CTZ) racordata Ia RT o5 I 7___#_ 7 J
' e dia Bilant
| Paramelru lum Delerminare termoenergetic |
‘ | - termoenergehc real iehnolog]
: s sl SRS lIS S lehnoigie. |
Energle prunara |
iintrata in centrale MWh/an u 1) (354 (T) 7.456,80 6.733,49
.(CU combustibll) | L - L REETE. | T ) |
; R g =100% . N ] S 100,00
Pierderi de
| producere (inclusiv |
| ransformare agent MWh/an !SBL Bbgg,,m 1?3 6.84ipg 1. 659,76 593,38
itermic primar- & P9
isecundar) . . | o1 (T | -3
ORI B (4)=(3)11)'100 : B
din care pierdern tu |
gazele v ardere la  MWhigln (31)- igntab b S41pG 11 593,791 534,04
cus i
L (41)(3.1)11)7100 793 7.9
Energie termica {
vandula la T '
consumatori de & Mwhian: (5] =14 | 0.{101i 0,00
gardul centralei i : ' _ i .
e Y% 16)=(5)137100 ; Goot 0.00
Energie termica ¥l (71 bilant: tab 6. 54ipu 71, ! MES ‘
liviata in retele MYWHIAN. - ya1r ¢ B6/pg 74 68274 G401
(B)=(7)i3) 100 9119 91 1%
2. Tramsport: RT C13-58 proprii (Ramura 1) + i1 4 (4.PT4+CT1+CT2 (Ramura 2)
(e inirald AN (9l 1 ek : 82704 614007
‘ ‘ 10.2100° 100 00 0 G0
Fooorgdere i RO MV 11 Bl taba e oL N2 17165
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1ab.6.56/pg.74

L

ik % J(2)= =(11)/(9)°100
ldln care pleruen pnnT (11 1) bilant; tab 6. 42/pg 65 |
ragiaelconvectie | MVNAN |oh 6 a0 74 s o
{1 P el 5 {121} (11, 1)!(9) 100
'Energie termica
[vandula la IMWh/an [(13) - NA
Iconsumalori din RI-[ : o
| ‘,_I‘Y ___|(14)=(13)(9) 100 it ;
:Energie termica (15) - bilant: tab 6 4 tUpg 67,
MvalainRD  MWWEN o6 seing 74 _ fi‘ff"a‘”'
el J (16)=(16)49)*100 g 32{
ol 3 Dastnbutle RD racordate la RT - R RD SS proprn + RD o
Energic intrata IMWhian T17) =(19)+(21] [=(15)] , 5.668, 47:
3 St !% (1@) =100% i 100 00
(19) - bilant; tab.6. 44!pq 66, <I
:Pi_e_arde_r_i Tr]_iek:le MWh/an j lab. 1ab.6.56/py.74 ij’s_‘?'g'
L f/g = b ROV 19)1(17) 100 _gp},
mn care pl("df_ﬂ pnn; (19 1} bitant: 1ab & 4dl;u 66 ] ] I
radmpe!conver*u Mth;_an i lab.6. 56/;:0 74 s e 77‘_%_143’??J
| % " @6 =(19.1)(17)"100 1784
Energie lermica 'I ] il
vanduts Ia {21) - bbilant tab.6 44/pg 66, |
, consumatori din JMWhian lab.6.56/pg 74 I 5.213,08 i 5.213, OB,
R S (721 L L/ [ T e e e
Il. Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcontur: CT1 + CT2 + CT5 - Micro X1V
; [- g l Bilanl Bilant ’
Parametru ] Um Determinare f termoenergetic lermoe%‘wg(::ic i
j J | real | tehnglogic |
€ 4. Producere (CTC): CT1 + 072+ g7 1 '
j&he:gie primara i 'I i : | : J
'ntrata in centrale ] | | |
{ (cu combustibiluly I'Mthan [(23)=(25)+(27)+(29) !'3 324,62
| el % 52 }=100% wf:oﬂ.
IF"nérden e e i 2
producere (inclusiv ! |
'I"'&nsformare agenl | |
termic primar- (”5) bilant leb 6 5 53pg {
secundar) MWhi/an tab.b 56/pg. 73 589,11
' % ' (26)=(26)423)"100 7,06
.'din care pierderi cu i
yazele de ardere la | (26.1) - bilant: 1ah 6.53/pg 71, I 530,20°
cos MWh/an tab 6. 561’;33 73 586,39
| f : ' h'li L B e : 6,3?' 6 7
Energie termica :
vanduts la 000
consumelon de i
tuardul cenlrale MWhan  (27) - NA .00
' ‘% (28)=(27)/(23)"100 0.00 0,00



Energie lermica | ](29)~ bilant: lab.6. s e e o 51'
livral in retele imwman Itab 6.56/pg.73 | 855539 Gt
o 'y [30) ~(29)/(23)" 100 ' | 92.92 92,92
'T s 5 Dls!nbutle rel,e!e CT1+ CT2 +CT6 R
'Energie intrata | MWhian | (31)=(33)+(35) | 8 555,39 7.736,51,
i {(aﬂ}- 00% i S 100,00
e s e e TR O b s b U
| Pierderi in retele MWh.’an !lab 6.56/pg.73 ' 1.230,92 411 04’
i % |(34)= =(33)/(31)"100 ; 2 l Ay 5. 311
dGincare pierderiprin|  1(33.1) - bilant: 1ab. s e e R
radmheiconvec{le MWhIan llab 6. 56.’pg 73 ! 1.157,76 402 a7
iy v by, T 1(34.1)5(33.1)i(31)°100 | Oia BB 6 20,
Energie termica . ' ! _} i X SRR Tl
vanduta la i | \
consumatoridin |(35) - bilant tab 6.53/pg.71, i |
relele MWhian .mb 6.56/p9.73 | 7.324,47 7.324,47
S !U/n T(36 *‘1) (.31) 100 Sl l 7 85 61 Gt 94 BQI
Il. Tabel sintetic pierderi tehnologice.Subcontur: CT INTEGRAL i
I ] I Bilant Bilant |
! Parametru Um | Determinare termoenergetic termoenergetic |
; | | | P e | telvelogo )
4. Producere (CTC): CT lntgg(al |
;E-herg.;ie primara I Ay N B i !
jintrata in cenlrale | |
(cu combustibilul) MWh/ar (23) (25)4(27)+(29) 1.813,96 1,758,32
ot (24} 100% 10000l 100,00
:Pil:(({t.-:rl de - s N
"producere i f
(inclusiv !
transformare ! ! e . !
agent termic i (25} bilant 8b.6.55/pg.72, : f
primar-secundar) MWh/an 1ab.6.56'¢ 74 230,21 | 22315
' % (26)=(25)423)"100 12,69 | 12,60
“din care plerde:: I " i el '
cu gazele de (25.1) - ilant: tab 6.55/pq. 72, i
ardere la cos MWhijan lab.6 5ipg. 74 143,95 ! 139,563
% 26 1)=(25.1)1(23)°100 7.04 7,94
i nergie lermica | ' |
wiE la
consumaton de 0,00
I gardul
ceniralet MWhian (27) NA 0,00
28y L )H23) 400 : 0,00 0.00
Energie lermics '{?.EJ) - tnlent leb 6 hEipa 72, i 153516
heratd inrelele MW an tab 6 BB/ 74 1 56374 ;
' s, (A0} 128123V U ' a7 %1, 87,21



|
R
|

r--..k,,__ﬁ,_uum_.___,,,,ﬁ_ v Distributle retele: CT Integral

|Energte intrata  |MWh/an [(31)=(33)+(35) J N 1.583,74 |71.535,16

: _j % (32)= 100% B 100, 00 | 100,00
B P 1 1 R A e e [

| PierderiIn refele | MWh/an |180.6.56/pg.74 140,14 | 91,5

S e R ey s e e T I~ 500

din care pierderi | S TR e f

prin (33.1) - bbilant: 1ab.6.55/pgy. 72, !

radialie/convecie [MWhian |tab.6.56/pg. 74 139,90 | 89,67

- % (34.1)=(33.1)(31)'100 883 | By

Energie lermica | = RS AT XSRS o £ S v ca

vanduta la

consumatori din | (35) - bilant: tab.6.55/pg.72,

retele MWh/an lab.6.56/pg.74 1.443.60 1.443,60

% (36)=(35)/(31)° 100 il Rk 94,04

5. Analiza pierderilor reale si tehnologice pe retelele de transport si de distrit}utie
!

Asa cum s-a prezenlat in cap. 6.2. Bilantul real anual al refelelor de transport s ' disiribufie
energie termica, pierderile reale anuale pe retelele de transport si de distributie a ene rq ei termice
(9.843,5 MWHh) reprezinta cca 30,8% din energia termica livrata de centralele termlce;de Z0N4a si
de cvartal. Comparativ cu siluatia din bilantul anterior, pierderile pe sistemele de lz’msport si
dislribulie a energiei termice s-au redus practic la jumatate (de la 18.372,64 MWh in sez bnul 2020-
2021, la 9.843,5 MWh in sezonul 2022 — 2023), chiar daca valoarea procentuald a aceslora s-a

redus cu doar un sfert, raporlat la energia termica livrata din CT-uri (de la 39,7% in sezenul 2020-

|

2021, la 30,8% in sezonul 2022 — 2023). !'

Valoarea procentuald a pierderilor totale este in continuare ridicata, insa aces! lucru se
daloreaza in primul rand dimensiunilor mari ale refelei de lransport in raport cu sarcmif lermice
livrate consumatorilor, si mai puhn performantei energelice a acesteia. De alifel, ritelele de
transporl sunl amplasate inlegral subteran si sunt executale din leava preizolata cu pwformante
superioare in ceea ce priveste nivelul de izolalie termica asigurat. Principala problema a i temului
de termoficare din Municipiul Buzéu esle legala de sarcina termica redusa a consumalom, ramasi
in sislem in raport cu dimensiunile retelelor de transport si de distributie.

Din punct de vedere al precizérilor Metodologiei ANRE de calcul al pierderilor tehriniogice,
se poale observa ca valoarea procentuala & pierderilor tehnologice prin radiatie si ~onvectie. pe
sub-conturul 1 (CT4 + CT7), depasesie limila de 20%, corespunzaloare unui randament ! izolali:
lermice & conduclelor de 80%, avand valoarea de 25,65% pe reteaua de transpaii ret pecliv de
24,74% pe retelele de distributie Acesl lucru se daloreaza in mod evidenl dimensiuni'o mari ale
retelelor de transport si de distributie in reporl cu sarcina lermica actualé a consumatornor fingll
racordati, mai ales in cazui sub-conturului 1 (CT4 + RT si RD racordale).

Pentiv o analiza corecld a nivelului pierderilor acluale ale sistemului de e 1 Cicate din
Municipiul Buzau, se prezinla mai jos situatia pe fiecare din cele 4 sub-conlu ruri, mmwduu

Sub-contur 1 (CT 4 Dorobanti + RT + RD aferente) T




Pierderile reale pe reteaua de {ransport inclusa in acest sub-contur reprezinta 30,06% din

energie lermica livratd din cenlrala termica. Din acestea, 29,62% sunt pierderile de caldura prin

radiatie si convectie. Prin comparalie, pierderile tehnologice reprezintd 26,70% din caldura livrata din
lie sunl 25,65%, valoare care indica un

CT 4 Dorobanti, din care pierderile prin radiatie si convec
randament al izolatiei termice a conductelor sub valoarea indicatd in Metodologie (Ordin ANRE
Nr.113/ 2022), de 80%.

De asemenea, pierderile reale pe rejelele de dislributie au valori mari, care reprezinté 28,37%
din energia lermica livrata din punclele lermice in retele, din care 25,22% sunt pierderi prin radiatie Si

convectie. Pierderiie tehnologice calculate pentru aceste relele sunt apropiate ca valori, prin urmare

depasesc, de asemenea, valoarea reglemenlald corespunzatoare randamentului izolaiei termice

(pierderile tehnologice prin radiatie si conveclie reprezintd 24,74% din energie termica intrata).
Acesle silualii se datoreaza in primul rand dimensiunilor mari ale sistemului de transporl si de
distributie (suprafald mare de iransler de caldura al retelelor termice), in raport cu sarcina termicd a

consumatorilor racordati la momentul actual.

Reducerea semnificativa a sarcinii termice a consumalorilor racordali la
determina o crestere importanta a valorii procentuale a pierderilor de energie termica pe releaua
respecliva. Acesl aspect a devenil, in ultimii 10-15 ani, o realilale cu care Se confrunta marea

majoritate a sistemelor de alimentare centralizata cu energie termica din Romania.
preformanta energelica actuald a sistemului de
, s-au calculal

o retea termica

De asemenea, pentru a evalua mai corect
{ransport si distributie al centralei termice de zona CT4 Dorobanti (sub-conturul 1)
pierderile reale si tehnologice doar pentru sezonul rece/de incalzire (regim de iarnad).

De asemenea, s-au calculat pierderile reale si tehnologice pe conturul celor 2 centrale
lermice de zond si relelele aferente (CT4 Dorobanti + CT3 Micro XIV). Rezullatele sunt prezenlate

in tabelele de mai Jos.

Tab. 8.1 Pierderi reale si tehnol

iZ. Tréjnﬁ;p'q_‘n:: RT ¥ CT4 Dorobanti (

{ Energie intrala ; -M\;f\;’hian ‘ = 265806 2 1153076'
|i %’ [ oo ___1.?9',@.4 LSS 190!004:
| Pierderi in RT ' Mwhien | 3060.30| 230254
B : . | % IR
i din care pierderi prin rad:hie/vonvectie I MWh/an i 3.034,97 2.220.42 |
l_ "o, o -ipann s " 19,26
| Eneryie termica vanduta la consumator din RT MWh/an | 2.080.5_8- © 2.080.58
L 7 i 16,44 | 18,04
 Enurgie termica livrata in D) . MWh/an i ?A!.%{‘Q.‘\B—I 7.147,65
1 % 59,32 | 61.99
;3. Dictributie: RD racordate la R ' I w3
Tt ewgic sl "MWhian 7.508,18 | 7.447.6%
"% ' 100,00 | 100,00
Pierderi in RD (inclusi PT/ST) Mwnlan 1 616.26 | 155593
% | 2567 | {7t
din vare pierderi prie radiatie/convecte MWhlzan ‘. 1.716,21 ‘ 1.512.64 :
% : 02,86 | 2116
Crergie lermics vandola B consumalon din R CAWNRan 5.501.:¢ L0
% | 74 48 78 23

Asa cum se pnaie ohserva i tebelud B, pierderie lehnologice prin ratiatie si conveclic pe

'

retelele de tran sport, caloulale o xcus puiiini sewinmul dotama, reprerinta 19,26% din enetgie
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!

termica intfrata in retele, ceea ce inseamna ¢4, la sarcini termice comparabile sau, in oricje caz, mai
apropiate de cele pentru care a fost dimensionat sistemul, acesta poate asigura upv nivel de
performanta satisfacaltor, randamentul izolatiei termice avand valori de pesie 80%. ;
in cazul relelelor de distribulie, valoarea calculatd pentru pierderile lehnologice pfin radialie
si convectie in regim de iarna depaseste sensibil valoarea corespunzaloare randamentujui de 80%
al izolatiei termice, aceasta reprezentand 21,16% din energie termica intrala in retea (ra}wdamentui
{
i

izolaliei termice este de 78,84%).

Daca analizdm valoarea pierderilor tehnologice prin radiafie si convectie pe contu}m general

al centralelor termice de zona (CT4 + CT3, respectiv sub-conturul 1 +

sub-conturul 3), observam c3

aceslea scad sub 20%, alal in cazul refelelor de transport, cat si in cel al retelelor de jrjisirfbu{ei.
datorité contribuiei pierderilor inregisirale pe retelele de la CT3, unde sarcina termica ulild a
consumatorilor finali racordali nu a suferit modificari la fel de mari ca cele inregistral'ff in cazul

retelei de lermoficare urbana (racordald in prezent la centrale
CT7 Caraiman - sub-conturul 1).

In acest Sens, mai jos se prezinta labelele sintetice ale bil

urmaloarele contururi:

® conturul de bilant format din cele dous sub-contururi aferente centralelor t

o sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD racordate);
o sub-conturul 3 (CT3 + RT si RD racordate).

¢ conturul de bilant format din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice d

anturilor reale si tehn

o sub-conturul 2 (CT1 + CT2 + CT5 $/ RD racordate);

o sub-conturul 4 (CT Integral $1 RD racordate).

Tab. 8.2. Pierderi reale si tehnologice pe sub-conturul 1 (CT4) + sub-conturul 3 ( CT;@)

1 Producere: CT4 Dorobanti (CTZ) CT3 (€T12)

le termice de zona CT4 Dorobanti +

i
%llogice pe
|

ermice di: zona:

I
£ cvartal.
|

|
i

f

!

{

|
1

S [ Bilanl Bilant
| Parametru ! Um I lermoenergetic | termoenergetic _:
! 3 | ? real tehnologic |
| Energie primara ;nir'.-;ii_a' .m:emr_alerFucombuis/ﬁbuul)I MWh/an 23.910,3_3- 2190156 ‘i
S e : (R P ‘.\% | mc,oo} 100,00
Piertierila prngcere >MWh/an .I '2 10?.80' '. 193072 "
i 8.82 j : 8,82‘

din care pierden cu gazele de ardere |z hiar ! 1.897,02 | 1.737,65
S \\ nesl T 7,93

ET vanduta la consumator: de la gardul cenlra!\\e\. NOTAZ 4\_Nhrf‘an _ 0,00 : 0,0D:
=iy =t 0.00 | 0,00
€ nergie termica livrats in 47 MWh/an 2180253  19.970.84

oy TR A S TRT

2 Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ) + C17 Caraiman (CTZ)+ CT3(C7Z)

Energie inlrata KWL, 21.802.53 19 970, 84

j 100.00 | 100,00

5 184,43 616387

Frerden in RT



% 23,78 20,85 |
dln care plerden prsn radraue.’conveche i I MWh/an B0 5.071,71 "*'—3552”'00
s [ e eI | 19,99
'Eifiéén—d[n—a la consumatori dln RT (direct sﬂqéﬂﬁﬁ% ﬁ—f)' MWhian | 2.166,81 | 2.166,81
R e e e = feg 065
E.rréral-e lermu:a Iwrala mnﬁD RIS WH_A#MWhIan_"M 14.451,28 13.640,15
EhS e M | RS RIS 66.286| 6830
SN T =gty e e s e ma— ]

3 Dlstnbuhe RD CT4 Dorobantl (CTZ) + CTT Cavalman (CTZ) + CT3 (CTZ)
Energre inlrata & | MWhIan 1 ja45128] 1364045
Y T * A Cjoo00| 100,00
BT RD (ndusw PR | Mwh/an 328804 | 247691
' Lo ST e
| din care pierdert pnh radialie/conveclie | MWhish I ] 3 012 44 i 242222
:%- ' E - 2085 g 5%76
' Energie termica vanduta la consumatori din RD T MwWhian J 1116324 71116324
M S, = e
Tab. 8.3. Pierderi reale si tehnologice pe sub-conturul 2 (CT1+CT2+CT5) + sub-conturul 4 (CT
Integrai)
s l T gilam | Bilant
. Parametru UM | lermoenergetic termoenergetic :
Fl Producere: CT1+ CT2+ CT5+ CT Integral i
i Energie prirnafé intrala in centrale (Clj combustibilu) .MWhIah ] 11‘020,90: 10.076,91
! G N T100000] ""10‘0‘6{)'
'Pierderi de producere "MWhian | 881,76 806,23
{ " N : 8.601' 8,00
:dm care pierdesicu gazele_ de ardere la L?) ; 73034; A 66??8
5,63' 76,@3;
ET vanduta la consumatori de la gardul i 0,00/ 0,00
0.00° 0,00
.Energle lermica hivrala in relele i ! 10,139,13. 9.270,67
; 92.00 92,00
' & Distributie retele: CT1 # C12 4 CT5 + CT Inlegral '
.Enérgie intrata MWhian 10.139.13 9.270,6'!‘

% 100.00 100,00

P T retele MW 1.371,06 502,59
' 13,62 5.47
din care prerder: prin radiatie/convectt Avhian 1 297,67 ; 49215
‘ 12 80 5,31
E[':m‘:rgj_zt lermica vanoulé s consomalon cn relele s 5 7168,06 2 768,08
%, §6.48 94,58



Pentru reducerea pierderilor pe retelele termice din sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD
racordate), in special in zona refelelor de distributie, sunl necesare inveslilii peniru mogernizarea
retelelor exislente (prin inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi preizolate), Iucraﬁ care vor
conduce in mod evident |a reducerea pierderilor procentuale pe retelele de distributie shb valorile
reglementate (corespunzatoare unui randament al izolatiei termice a conductelor de pqste 80%),

chiar si cu pastrarea dimensiunilor acluale ale retelelor.

Sub-contur 2 (CT1+ CT2 + CTS + RD aferente)

Z
I
Atat pierderile reale pe relelele de distributie din acesl sub-contur, cat si cele lehnologice,

au valori mult sub limila corespunzaloare randamentului de 80% al izolatiei termice a cpnduclelor
(indicatd Tn Ordin ANRE Nr.113/ 2022). Astfel, pierderile prin radiatie si convectie feprezinta
13,53% (reale), respectiv 5,20% (tehnologice). 3

Sub-contur 3 (C'T3+ RT + R afercnte)

Pierderile reale pe retelele de transport aferente CT3 reprezintd 10,0% din un(srde termica
intratd Din acestea, 9,31% sunt pierderile de caldurd prin radiatie si convectie. Prin cé—mparai_ie.
pierderile tehnologice reprezinta 7,68%, din care pierderile prin radiatie si convectie sunt | ,24% din
energia intrald, valori care indica un randament al izolatiei lermice a conductelor peste valoarea
iimitad indicata in Metodologie (Ordin ANRE Nr.113/ 2022), de 80%. !

in cazul relelelor de disiributie aferente CT3, alrage atentia valoarea plerdenlor%rwlb prin
radiatie/conveciie, care reprezintd 14,93% din energia intrata, valoare care este in conlrr?unrr mult
pesle valoarea calculald a pierderilor tehnologice, de 7,94% Avéand in vedere ca rgtelele de
distributie aferente CT3 sunt realizate din conducte preizolate (RD ale PT4, CT1 i C12 z; respecliv
SS propni), care ar trebui sd asigure un nivel de performantad energelicd mult supgrlo: celui
evidential in lucrarea de bilant, se recomanda: "

- monitorizarea alentd a contorilor din retelele respective (intrare sifsau iesire in’ Wi PT4 si
CT1+CT2); ,

. citirea valorilor lunare simultan (inclusiv a valorilor inregistrale de contorii de gaze ndturale din
CT3). respecliv corelarea tufror valorilor masurate lunar (contori de gaz, contori la iegirué din CT3,

conlori la intrarea in PT4, CT1 si CT2 - vara, respectiv contori ia consumalorii racordati),

. urmarirea lunard a bilanfurilor energiei lermice pe acest sub-contur, identificarea situatiilor

neconforme si coreclarea modului de cilire a conlorilor exislenti (cilirea simultana sau [a intervale
cAt mai scurte de timp a luturor contor lor existent! la intrarea g1 iesire in/din acest subcontiir);

- verificarea melrologica a conlorilor de energie termica ex'stenti,

Sub-contur 4 (C7T Integral + KD aferente)

Alal pierderile reale pe refelele de distributie din acesl sub-contur, cat si cele 1! no logme.

tato

au valor mult sub limita corespunzatoare randamentului de 80% al izolatier termice a (o
(Ordin ANRE Nr 113/ 20223 Astfel pierderie prin radiatie/convectie reprezinld £ 829 (realz:}.

respectiv 5,84% (tehnoiogice) din GnE,’gId mlmla in retele

"N 1. 1 - N

: Mg \\tmou {ehnic Management Int
\'i'; %
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ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU
- PRIMAR -
Nr. 202/CLM/29.08.2023

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotarare pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizats cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Avand in vedere prevederile art. 38, al. (1), lit. f) din Legea nr.
325/2006 serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata,
conform carora operatorul serviciului trebuie sa asigure intocmirea de catre o
persoana fizica/juridica autorizatd de A.N.R.E. a bilantului energiei termice,
aferent fiecarei activitati prevazute in licenta si aprobat de autoritatea
administratiei publice locale, Societatea RAM TERMOVERDE S.R.L. a
comandat societati TOTAL ENERGY SOLUTIONS, in calitate de auditor
termoenergetic autorizat, intocmirea bilantului energetic al Sistemului de
Alimentare Centralizata cu Energie Termica al Municipiului Buzau.

Asa cum rezultd din documentatia inaintatd Societatea RAM
TERMOVERDE S.R.L., la intocmirea acestui bilant s-a tinut cont de numarul
de apartamente racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica, de evolutia consumurilor pentru populatie si agenti economici, de
traseele conductelor de transport energie termica, de reorganizarea SACET
Buzau si de pierderile tehnologice anuale din SACET Buziu.

Acest bilant a fost avizat de Consiliul de Administratie al RAM
TERMOVERDE S.R.L. prin Decizia nr. 17 din 29 august 2023.

Tinand cont de prevederile art. 43, alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata, potrivit
carora pierderile tehnologice sunt luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributie a energiei termice si se aproba de citre
autoritatea administratiei publice locale, Societatea RAM TERMO VERDE
S.R.L, prin adresa nr. 2207/29.08.2023, inregistratd la Primaria Municipiului
Buzau la numarul 146.344/29.08.2023, a finaintat Consiliului Local al
Municipiului Buzau o documentatie care contine concluziile acestui bilant,
care este supus aprobarii sale, inclusiv calculul pierderilor de caldura al
retelelor de transport si distributie, solicitand aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buz&u, intocmit de cétre societatea TOTAL ENERGY
SOLUTIONS, precum si nivelul pierderilor tehnologice anuale de pe retelele
de transport si distributie energie termica.

In acest sens, a fost elaborat alaturatul proiect de hotarare, cu
propunerea de a fi promovat pe ordinea de zi a sedintei Consiliului Local-al
Municipiului Buzau in vederea adoptarii lui. I A %

PRIMAR, e
Constantin Toma
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RAPORT DE SPECIALITATE
la proiectul de hotarare pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Autoritatile administratiei publice locale aprobad, in conditiile Legii
nr.325/2006 serviciului public de alimentare cu energie termica legii, bilantul
energetic al sistemului de termoficare SACET al municipiilor, inaintat de
catre operatorii serviciului de furnizare energie termica.

In sensul celor de mai sus, RAM TERMO VERDE S.R.L. a comandat
societati  TOTAL ENERGY SOLUTIONS, in calitate de auditor
termoenergetic autorizat A.N.R.E., intocmirea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica al Municipiului
Buzau.

La intocmirea acestui bilant s-a tinut cont de numarul de apartamente
racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie termica, de
evolutia consumurilor pentru populatie si agenti economici, de traseele
conductelor de transport energie termica, de reorganizarea SACET Buzau si
de pierderile tehnologice anuale ale SACET Buzau evidentiate in raportul de
audit termoenergetic.

Documentatia a primit Avizul Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr.36/23.08.2023, care a fost inregistrat la Societatea
RAM TERMO VERDE S.R.L. la nr. 2184/28.08.2023.

Acest bilant a fost avizat de Consiliul de Administratie al RAM
TERMOVERDE S.R.L. prin Decizia nr. 17/29.08.2023.

Prin adresa nr. 2207/29.08.2023, inregistrata la Primaria Municipiului
Buzau la numaérul 146.344/29.08.2023, RAM TERMOVERDE S.R.L. a
inaintat Consiliului Local al Municipiului Buzau o documentatie care contine
concluziile acestui bilant, inclusiv calculul pierderilor de caldura al retelelor
de transport si distributie.

Tinand cont de prevederile art. 43 alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, conform carora pierderile
tehnologice sunt luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de
transport si distributie a energiei termice si se aproba de catre autoritatea
administratiei publice locale, RAM TERMO VERDE S.R.L, a solicitat
Consiliului Local al Municipiului Buzau aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termic&d (SACET) al
Municipiului Buzdu, intocmit de catre societatea TOTAL ENERGY
SOLUTIONS, precum si nivelul pierderilor tehnologice anuale de pe retelele
de transport si distributie energie termica.

Avand in vedere cele de mai sus, a fost elaborat alaturatul proiect de
hotarére, cu propunerea de a fi supus adoptarii Consiliui}ﬁ’ Local al
Municipiului Buzau. j

DIRECTOR EXECUTIV, (-}/
lleana Banucu 4

¥



ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU
CONSILIUL LOCAL B
Comisia pentru amenajarea teritoriului, urbanism,
administrarea domeniului public si privat al municipiului
Nr. 104/30.08.2023

RAPORT DE AVIZARE
PROIECT DE HOTARARE NR. 180 din 29.08.2023
pentru aprobarea bilantului energetic al Sistemului de Alimentare
Centralizata cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Astazi data de 30.08.2023, Comisia pentru amenajarea teritoriului, urbanism,
administrarea domeniului public si privat al municipiului, s-a Intrunit in sedinta de
lucru, ocazie cu care a analizat si dezb&tut Proiectul de hotdrare pentru
aprobarea bilantului energetic al Sistemului de Alimentare Centralizatd cu
Energie Termica (SACET) al Municipiului Buzdu

in urma votului exprimat in cadrul Comisiei, proiectul a primit AVIZ
Eayorobs,

Amendamente/propuneri acceptate sau respinse in cadrul Comisiei: Nu a
fost cazul.

Presedintele Comisiei,
consilier local Aurel Gubandru

%/L/ Secretarul Comisiei,

consilier local Bogdan_>Florin Huditoiu
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JUDETUL BUZAY

ERIMARIA MUNIGIPIULUI BUZAU Citre,

§ eEGlSTRATuT;«éf%g ghLA - CONSILIUL LOCAL al MUNICIPIULUI BUZAU

029 LUNA... Og ANUL2—023

In conformitate cu prevederile :

- Art.38 gi art.43 alineat (6) din Legea Serviciului Public de alimentare cu energie termici
nr.325/2006

RAM TERMO VERDE S.R.L prezinta spre aprobare , in anexd , Bilantul Energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termici (SACET) al Municipiului Buziu
pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS in calitate de auditor
termoenergetic autorizat, pentru analiza in comisiile de specialitate si aprobare in plenul sedintei din
luna august 2023,

La intocmirea Bilantului Energetic al Sistemului de termoficare SACET Buziu s-au avut in vedere
urmatoarcle elemente de calcul:

* numarul de apartamente racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie termica;

* situatia evolutiei consumurilor, in unitati fizice (Geal), pentru populatic_si- (\E?I“ll economici,

*

situatia cantitailor realizate in anul 2022 pe fiecare tip de energie si

* traseele conductelor de transport energie termici;
* reorganizarea structuriit SACET Buziu:

* pierderile SACET al Mun.Buziu

Fata de cele prezentate mai sus va rugiim si supuneti dezbaterii in plenul Consiliului Local al
Municipiului Buzau si sii aprobati Bilantul Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu
Energie Termicd (SACET) al Municipiului Buziu pentru anul 2023 realizat de TOTAL
ENERGY SOLUTIONS in calitate de auditor termoenergetic autorizat.




Opis documente:

- Decizia Consiliului de Administratie nr.17/29.08.2023.

_ Proiect de hotdrare a Consiliului Local al Municipiului Buzau privind aprobarea Bilantului
Energetic pentru anul 2023,
Adresa nr.121721/25.08.2023 insotitd de avizul nr.36/23.08.2023 cmis de citre ANRE cu
privire la pierderile tehnologice.

- Sinteza Lucririi de bilant Energetic ce a fost Anexa la avizul nr.36/23.08.2023.

- Cererea emiterii avizului nr.1976/01.08.2023

- Adresa nr.1950/31.07.2023 citre ANRE privind completare documentatie tehnica.

- Cererea nr.1840/14.07.2023 privind emiterea avizului pentru documentatia privind pierderile
tchnologice.

- Bilantul Energetic inregistrat sub numdrul 2192/28.08.2023.

Director General

Ing.Dobregeu Stefan
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CONSILIUL DE ADMINISTRATIE
AL

RAM TERMO VERDE S.R.L.
DECIZIE
Nr. 17/29.08.2023

Aviénd in vedere:

- Legea nr. 31/1990 — privind societitile comerciale, cu modificarile si completarile ulterioare;

- 0.U.G.nr. 109/2011- privind guvernanta corporativa a intreprinderilor publice;

- HCLM Buzau nr. 69/22.04.2021 privind numirea membrilor neexecutivi ai Consiliului de administratie al
societdtii RAM TERMO VERDE S.R.L..

- HCLM Buzau nr. 53/23.02.2023 privind numirea unui membru neexecutiv al Consiliului de administratie
al societdtii RAM TERMO VERDE S.R.L..

- Referatul nr. 2197/29.08.2023, inaintat de citre Conducerea executivi a societitii.

- Raportul de audit termoenergetic intocmit de citre TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. in calitate de
auditor termoenergetic autorizat, inregistrat la RAM TERMO VERDE S.R.L. sub nr 219%/28 .08.2023.

- Prevederile art. 38 si art. 43, alin. (6) din Legea Nr. 325/2006 — Legea SGI‘V}CI{I ).1

energie termicé, ,/ aaf €
f ’ A
g i B
A\ A\
Consiliul de Administratie al RAM TERMO VERDE S.R.L. \_\\"‘4-,\.;\__“
DECIDE: i

Art. 1 Se avizeaza Bilantului Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termica (SACET)
al Municipiului Buziu pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. in calitate de auditor
termoenergetic autorizat, inregistrat sub nr. 2192/28.08.2023.

Art. 2 Avizeaza concluziile din Bilantul Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termica
(SACET) al Municipiului Buzau pentru anul 2023, privind nivelul pierderilor reale de pe refelele de transport si
distributie a energiei termice.

Art. 3 Se imputerniceste conducerea executiva a societdtii RAM TERMO VERDE S.R.L., sa prezinte
documentatia necesard pentru includerea pe ordinea de zi a sedintei Consiliului Local al Municipiului Buzau in vederea
aprobirii Bilantului Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termica (SACET) al Municipiului
Buziu pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L., in calitate de auditor termoenergetic
autorizat.

Prezenta decizie a fost adoptatd cu 3 voturi pentru, _0__ voturi impotrivd, 0__abtineri din numarulde 3
membri prezenti.
PRESEDINTE C.A. RAM TERMO VERDE S.R.L.

Buziu 29.09.2021
Nr. 17







CONFIDENTIAL : : Nr. 121721 /25.08.2023

Citre: Societatea RAM Termo Verde S.R.L.
fn atentia:  Domnului Stefan DOBRESCU, director general

e-mail: office(@termoverde.ro

RAM TERMO VERDE $.R.L. BUZAU

INTRARE 9 QG
TIESIRE

ziva 2.3, Luna. O& . Anul 292

Domnule Director general,

Vi informam cé, in Sedinta Comitetului de Reglementare al ANRE din data de 23.08.2023,
a fost aprobata acordarea Avizului nr. 36/23.08.2023 pentru documentatia privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd de
Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilantului energetic in sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termicé din localitatea Buziu, pentru perioada iunie 2022 — mai 2023.
Anexdm prezentei, In copie, Avizul acordat si vd informam cd exemplarul original poate fi

ridicat de la sediul ANRE, din str. Constantin Nacu, nr. 3, sector 2, Bucure;sti de catre

titularului.

Cu stima,

p.Director General

Réazvan CONSTANTINESCU
Razvan Nicolae Semnat digital de Razvan Nicolae
: Constantinescu

Constantinescu Data: 2023.08.25 12:42:32 40300

Sir. Constantin Nacu, nr. 3, Seclor 7, Bucurest, Cod postal; 020925
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 512 4365. E-mail: anref@anie.ro, Web: vavw.anre 1o
ANRE, in caltate de vperstor de date cu ceracter personal, respectd prevederile Regulamentului UE nr. 678/2016 si reglemertarile
interne in vigoare in materia prolecliei datelor cu carcater personsl






AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE
IN DOMENIUL ENERGIEI

COMITET DE REGLEMENTARE

Aviz nr. 36 din 23.08.2023

pentru documentatia privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice

intocmitd de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilanfului energetic in Sih‘lﬁ'll],lul de
alimentare centralizatd cu energie termica din localitatea Buziu, pentru perioada iunie 2022 — mai
2023

Avénd in vedere prevederile art. 38 alin. (1) lit. f) §i art. 43 alin. (6) din Legea serviciului public de
alimentare cu energic termicd nr. 325/2006, republicatd, precum i ale Procedurii de|avizare a
documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul prejurilor si tarifelor energiti termice,
intocmitd pe baza bilanjului energetic in sistemele de alimentare centralizati cu energie termica,

aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr, 113/2022

si finAnd seama de:
cererea transmisé de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. prin adresa nr. 1840/14.07.2023,

inregistratd la ANRE cu nr. 104428/14.07.2023, impreuna cu documentatia supusi avizarji. lucrarea
de bilang energetic in baza careia a fost intocmitd documentajia, elaborati de S.C. Tofal Energy
Solutions S.R.L. si procesul verbal de predare - primire a lucririi, revizuite ulterior in urma
observajiilor ANRE si retransmise cu adresa nr. 1976/01.08.2023, inregistrata la AN[RI-I cu nr.
114654/09,08.2023, impreund cu raspunsurile la observatii, |

faptul ci Societatea RAM Termo Verde S.R.L. este operatorul serviciului public de alnmman cu
energie termicé in sistem centralizat din localitatea Buzau, in baza licentei nr. 2255, acordate de
ANRE prin Decizia nr. 376/10.03.2021, valabila pani la data de 30.09.2030,

:
|
|
presedintele ANRE emite prezentul

AVIZ

1. Se avizeazd documentaia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul prequrilor si tarifelor
energiei termice, intocmita de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilanjului chergetic in
sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicé din localitatea Buziu, pentru perioada iunie
2022 — mai 2023, previzuta in anexa care face parte integrantd din prezentul aviz.

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresti, Cod poslal: 0209/95
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365. E-mail: anre@anre.ro. Web: m«'an_g m ._\

ANRE, in calitate de operalor de date cu caracter personal, respecta prevederile Regulamenlulq[ UE nr 679i2016 5|
vigoare In maleria proteciiei datelor cu caracler persopal \\.-‘ N



Prezentul aviz serveste Societdfii RAM Termo Verde S.R.L. in scopul transmiterii
solicitarii de aprobare, prin hotarére a autoritatii administratiei publice locale competepte,
a bilantului energetic, respectiv a pierderilor tehnologice de energie termica rezultate din

documentatia anexata.

in structura prefurilor/tarifelor solicitate de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. inajnte
de aprobarea pierderilor tehnologice conform pct. 2, se vor lua in considerare valoyile
procentuale ale pierderilor tehnologice previizute in documentatia anexatd prezentului ayiz.

Prezentul aviz priveste exclusiv conformitatea cu prevederile cadrului legislativ aplicabil
din perspectiva atributiilor §i competenjelor ANRE in sectorul energiei termice.

Prezentul aviz se comunica Societi{ii RAM Termo Verde S.R.L.




