ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU
- CONSILIUL LOCAL -

PROIECT DE HOTARARE NR. 180/29.08.2023
pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Consiliul Local al Municipiului Buzdu, judetul Buzdu, intrunit in sedinta
ordinara;

Avand in vedere:

-adresa nr. 2207/29.08.2023 a RAM TERMO VERDE S.R.L,, inregistrata la
Primaria municipiului Buzau la nr. 146.344/29.08.2023;

-referatul de aprobare al primarului municipiului Buzdu, inregistrat la
nr.202/CLM/29.08.2023;

-Decizia nr. 17/29.08.2023 a Consiliului de Administratie al RAM TERMO
VERDE S.R.L;

-Avizul Autoritatii  Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei
nr.36/23.08.2023 pentru documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, inregistrat la Societatea RAM
TERMO VERDE S.R.L. la nr. 2184/28.08.2023;

-raportul de audit termoenergetic al societati TOTAL ENERGY SOLUTIONS
in calitate de auditor termoenergetic autorizat;

-avizul Comisiei pentru amenajarea teritoriului, urbanism, administrarea
domeniului public si privat al municipiului;

-raportul de specialitate al Directiei Tehnice, inregistrat la nr.
146.351/29.08.2023;

-prevederile art. 38, alin. (1), lit. f) si art. 43, alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata;

-Hotararea Consiliului Local al Municipiului Buzdu nr. 157/20.07.2020 privind
privind aprobarea infiintarii unei societati cu raspundere limitatd, avand ca asociat
unic Municipiul Buzdu, cu scopul desfasurarii, Tn municipiul Buzdu, activitatilor
specifice Serviciului public de alimentarea cu energie termicé in sistem centralizat,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea Consiliului Local al Municipiului Buzdu nr.206/02.09.2020 privind
aprobarea Modalitatii de atribuire a serviciului public, de alimentare cu energie
termica precum si a Contractului de delegare a gestiunii serviciului public de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat din municipiul Buzau,

In temeiul art. 129, alin. (2), lit. a) si d), alin. (3), lit. d), alin. (7), lit. n) si alin.
14, ale art. 139, alin. (1), coroborat cu art. 5, lit. ee), precum si ale art. 196, alin. (1),
lit. @) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. - Se aproba bilantul energetic al Sistemului de Alimentare Centralizata
cu Energie Termica al Municipiului Buz&u, mentionat in Anexa nr. 1 la prezenta
hotarare, conform Raportului de audit termoenergetic al societati TOTAL ENERGY
SOLUTIONS S.R.L in calitate de auditor termoenergetic autorizat.



Art.2. - Se aprob& sinteza pierderilor tehnologice anuale pe conturul
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica al Municipiului Buzau,
mentionatd in Anexa nr. 2 la prezenta hotdrare, conform Raportului de audit
termoenergetic al societdti TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L in calitate de
auditor termoenergetic autorizat.

Art.3. — Anexele nr. 1 si nr. 2 fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4. - RAM TERMO VERDE S.R.L este imputernicita sa aplice masuri de
cresterea eficientei termo-energeticd conform obligatiilor legale ce deriva din Legea
nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificérile si completarile ulterioare.

Art.5. - Primarul municipiului Buzadu, prin intermediul Directiei Tehnice,
precum si RAM TERMO VERDE S.R.L., vor aduce la indeplinire prevederile
prezentei hotarari.

Art.6. — Prin grija secretarului general al municipiului, prezenta hotarére va fi
comunicata persoanelor, autoritatilor si institutiilor interesate.

INITIATOR
PRIMARUL MUNICIPIULUI BUZAU

NTRU LEGALITATE )
ERAL AL MUNICIPIULUI BUZAU
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1. ASPECTE GENERALE

Prezenta lucrare are ca obiectiv elaborarea unui audit termoenergetic pe conturul sistemului
de alimentare centralizatd cu energie termica operat de Ram Termo Verde SRL Buzau. Lucrarea
este realizata in baza contractului de prestari servicii nr. 1168 / 04.05. 2023, incheiat intre RAM
Termo Verde SRL Buzau, in calitate de beneficiar, si SC Total Energy Solutions SRL lasi, auditor
energetic autorizat, posesoare a autorizatiei de auditor energetic persoans juridica nr. 0005 din
19.01.2021, acordata de Ministerul Energiei, in calitate de prestator.

Lucrarea este elaborata in conformitate cu precizarile din Ghidul de Elaborare a Auditurilor
Energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din 23.09.2014, in baza prevederilor art. 9 din
Legea nr. 121 din 04.08.2014, cu modificarile si completarile ulterioare.

in auditul energetic sunt detaliate aspecte legate de functionarea sistemului de producere,
transport si distributie a energiei termice din Municipiul Buz&u, sistem aflat in exploatarea societatii
RAM Termo Verde SRL Buzau in calitate de operator al Serviciului Public de Alimentare cu Energie
Termica (SPAET) din municipiu.

Fig. 1.1. Municipiul Buzdu - vedere din satelit
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Municipiul Buzau (fig. 1.1, 1.2) este resedinta si cel mai mare oras al judetului Buzau, avand
o suprafata de 81,5 km? si o populatie de cca 134.000 locuitori. Orasul se afl3 pe malul drept al
raului Buzau, care formeaza si limita nordica a oragului, pe cursul mijlociu, in dreptul iesirii acestuia
dintre dealurile subcarpatice de curbura, intr-o regiune cu clima temperata, la o altitudine de 101
m fata de nivelul mérii, avand coordonatele 45°09" latitudine nordica si 25°5" longitudine estica.

Din punct de vedere administrativ, municipiul Buz&u cuprinde 19 cartiere si doua zone
industriale principale, asa cum este prezentat in figura de mai jos.
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Fig. 1.2. Principalele cartiere si zone industriale din Municipiul Buzau
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2. CONTURUL DE BILANT

2.1. Definitii

Bilant energetic - reprezintd metoda sistematicd de urmarire §i contabilizare a fluxurilor
energetice in sistemele industriale si in instalatii. Bilanful energetic serveste la verificarea
conformitatii rezultatelor functionarii cu datele de referinta.

Bilan{_termoenergetic - reprezinta tipul de bitan{ energetic care urméareste contabilizarea
fluxurilor de energie termica (inclusiv cea eliberata prin arderea combustibililor).

Contur de bilant - este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
sectie, uzina etc. la care se raporteaza fluxurile de energie care intra, respectiv care ies din contur.

Proces tehnolegic - cuprinde o succesiune de activitati care concura la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este n conturul
de bilant analizat sau auditat.

Proces de transformare energetica - reprezintd procesul care are drept scop trecerea de la
o formd sau un purtator de energie la o altd forma sau purtator de energie sau modificarea
parametrilor caracteristici ai unei forme sau ai unui purtator de energie.

Proces de consum final de energie - este procesul in care energia este folosita in scopul
realizarii de produse neenergetice sau de prestari de servicii. Dupa procesul de consum final de
energie nu mai au loc transformari energetice.

Echipament - este agregatul in care se desfagoard un proces tehnologic.

[nstalatie - este ansamblul rezultat prin conectarea functionald a mai multor echipamente
cu scopul de a se crea conditile de desfagurare a unui proces tehnologic complex, |a sfarsitul caruia
rezultd unui sau mai multe produse, intermediare sau finale.

Sedlie - este subunitatea administrativ-organizatorica a unei uzine (fabrici), care dispune de
una sau mai multe linii tehnologice.

Bilantul real - se refera la situatia in care se gaseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punand in evidentd abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de referinta
stabilite in bilantul de receptie, cauzele si solutionarea acestora. Abaterile rezultate reprezinta fie
erori de ntretinere si exploatare, fie uzura. Bitanjul real se elaboreazé operénd cu cantitati de
energie masurate, completate cu valori calculate analitic. Se recomandé ca in impul probelor de
bilan{ incarcarea sa fie egald, sau foarte apropiata de cea nominala.

Bifantul real conslituie baza pentru evaluarea potentialului de imbunatatire a eficientei
energetice si/sau de valorificare a resurselor energetice refolosibile.

Bilant optimizal - se elaboreaza de fiecare datd cand se elaboreaza gi bilanful real. Elia in
considerare efectul implementarii masurilor de imbunatétire a eficientei energetice identificate prin

analiza bilantului real.
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2.2. Definirea conturului de bilant. Caracteristicile tehnice ale instalatiilor din
conturul de bilant

Conturul de bilant pentru care se elaboreaza prezenta lucrare de bilant termoenergetic
cuprinde intregul Sistem de alimentare centralizatd cu energie termicd (SACET) din Municipiul
Buzau, care include sursele de producere energie termica (centralele termice de zona si de cvartal)
si retelele transport si de distributie aferente acestora. Avand in vedere specificul societatii si modul
in care sunt organizate activitatile de producere, transport si distributie a energiei termice, s-au
definit 4 sub-contururi de bilan{ pentru perioada de referinta (iun. 2022 — mai 2023), pentru care s-
au determinat rezultatele de bilant, prezentate in paragrafele 2.2.1 — 2.2.4 de mai jos.

2.2.1. Sub-conturul 1
In sub-conturul 1 sunt cuprinse urmatoarele:

a)

b)

c)

sursele de producere CT4 Dorobanti + CT7 Caraiman (centrale termice de zona / CTZ);
in perioada de referinta a bilantului a functionat doar CT4 Dorobanti;

retelele de transport racordate la CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, interconectate,
pentru transportul energiei termice de la sursa la PT si SS/MT racordate (fig. 2.2);
retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumatorii finali;

Sistemul inclus in sub-conturul 1 asigura furnizarea de energie termica sub formd de
agent termic pentru incalzire (in perioada sezonului rece) si apa caldi de consum (pe toata
durata anului) pentru consumatorii finali racordati la sistem.

a)

Sursele de producere energie termicd CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman (centrale

termice de zona) au urméatoarele caracteristici tehnice:

Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti, echipata cu 2 cazane de apé fierbinte, respectiv
un cazan CIAF 10x15 cu Pn=11600 kW (10 Gcal/h) si presiune maxima de lucru 15 bar,
relocat de pe platforma vechiului CET, si un cazan HR3-3200 cu Pn=3200kW (2,75Gcal/h);
Centrala termica de zona CT7 Caraiman, echipata cu 2 cazane HR2-1400 (1400 kW) si1
cazan HR2-2350, avand capacitatea de 2350 kW, relocat din CT2 Micro XIV. CT 7 nu a
functionat in perioada analizata in prezenta lucrare de bilant termoenergetic.

b) Reteaua de transport racordata la CT4 Dorobanti include urméatoarele:

reteaua de transport (fosta retea de transport de la CET Buzau/Ecogen Energy la punctele
si substatiile termice racordate la aceasta). Reteaua poate fi alimentats, in configuratia
actuala, din cele doua centrale termice de zond CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, cu
posibilitatea interconectarii astfel incat intreaga retea sa fie deservita numai de CT4
Dorobanti (asa cum, de altfel, a functionat in perioada de referintd pentru care s-a
elaborat lucrarea de bilant energetic, respectiv iunie 2022 — mai 2023). De asemenea,
in cazul in care este necesar, reteaua poate fi sectionata suplimentar in zona de nord
(cartierele Episcopiei/Brosteni), zona care poate fi deservita exclusiv de PT16, care poate
functiona ca CT de zona (fiind echipat cu 2 cazane pe GN - vezi nota subsol la tab. 2.1).
Reteaua de transport are o lungime totala de cca 12 km si este alcatuita din tronsoane
de conducta preizolata pozate subteran cu diametre cuprinse intre DN600 si DN40.

¢) Retelele de distribufie asigura distributia energiei termice sub forma de agent termic de
incalzire si apa calda de consum, de la punctele si substatiile lermice (prezentate in tab. 2.1) la

consumatorii finali.
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Tab. 2.1. Puncte si substatii termice racordate la refeaua de transport — Sub-contur 1

Nr. Denumirea punctului Putere termica "
crt. termic instalata (MWh) Observatii
1 |PT7 Caraiman 2,80 Arondat la CT7 Caraiman
2 |PT9 Centru 1,55 Arondat la CT4 Dorcbanti
3 |PT10 Unirii Sud 10,14 Arondat la CT4 Dorobanti
5 |PT16 Micro Il ** 14,0 Arondat la CT4 Dorobanti

PT25 Spicul 2,60 | Arondat la CT4 Dorobanti

Arondat la T7 Caraiman

9 |PT30 Balcescu

10 |PT32 Stadionului 2,66 Arondat la CT7 Caraiman
11 |PT733 Spiru Haret 10,25 Arondat la CT7 Caraiman
12 {PT60 Sala Sporluriler - Arondat la CT4 Dorobanti
13 |PT64 Hidroelectrica - Arondat la CT4 Dorobanti
14 |PT67 Spital CFR 0,82 Arondat la CT4 Dorobanti
15 |58 Contactori 0,35 Arondat la CT4 Dorobanti
16 |SS 10 - Arondat la CT4 Dorobanti
17 |SS Bl SCDL - Arondat la CT4 Dorobanti
18 |SS Sursa Est Apa - Arondat la CT4 Dorobanti
19 | PT Muzeul Judetean - Arondat la CT7 Caraiman
20 |PT Stadion "Gloria" (doar ACC) - Arondat la CT7 Caraiman
21 |PT Electrica - Arondat la CT7 Caraiman

* PT-uri racordate la RT, dar la care nu s-a furnizat energie termica in perioada de referintd a Bifantului
energelic (lunie 2022 — Mai 2023)

** PT16 Micro il poate functiona si ca cenlrald termica (are in echipare 2 cazane de apa caldé cu funcfionare
pe gaze naturale tip HR 3T ~ 3200 echipate cu arzaloare de fabricatie Nu —~ Way Anglia, tip NGN 125— 41,

avand o putere nominald de 3200 kW fiecare) in perioade de var, in special iarna, datoritd faptului cé este
capét de refea primard si se afla la cea mai mare distan{é fa{é de sursa principafa (fig. 2.1, fig. 2.2). In
perioada de referintd a bitanjului a functionat ca punct termic racordat la reteava de transport.

2.2.2. Sub-conturul 2
In sub-conturul 2 sunt cuprinse urmatoarele:
a} Sursele de producere CT1 + CT2 + CT5 (centrale termice de cvartal / CTC),

Tab. 2.2. Caracteristici tehnice ale centralelor termice de cvartal CT1, CT2 si CTS (Micro XiV)

Specificatie U.M. CT1 CcT2 CT5s
Amplasare - Micro 14 Micro 14 Filatura
Tip cazan - HR2-2,35 (4 buc) | HR2-2,35 (4 buc) | HR2-1.4 (2 buc)
Anul PIF - 2000 2000 2000
Debit nominal m*h 111 111 66
Debit minim tehnologic m3h 50 50 29,4
Temperatura nominala agent termic °C 95 95 95
Temperatura intrare apa °C 75 75 75
Presiune nominala agent fermic bar 5 5 5
Tip combustibil - (Gaze naturale Gaze naturale (Gaze naturale
Putere calorica conform proiect kcal/Nm? 8395 8395 8395
Debitul nominal de combustibil Nm3h 281 281 165
Randamentdeproiect |} % | % _ __ | % | 90 |

b) Retelele de distributie a energiei termice sub forma de agent termic pentru incalzire si
apd calda de consum, de la centralele de cvartal CT1, CT2 si CT5 ta consumatonii finali;
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Sistemul inclus in sub-conturul 2 asigurd furnizarea de energie termica pentru
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:
© agent termic pentru incalzire, in perioada sezonului rece, pentru consumatorii
racordati la CT, CT2 si CT5;
o apa calda de consum:

»  pentru consumatorii racordati la CT5 — pe toata durata anului:

»  pentru consumatorii racordati la CT1 si CT2 — doar in regim de iarna. In
regim de vara cele doua centrale termice de cvartal functioneaza ca
puncte termice racordate la reteaua de transport de la CT3, fiind preluate
de aceasta prin magistrala de legatura CT3 cu CT1+CT2 (vezifig. 2.6).

* SCHEMA DE FUNCTIONARE ACTUALA A
_CT1+CT2 + CT5 IN PERIOADA SEZONULUI
 RECE (UTILIZATA IN CALCULUL BILANTULUI
- REAL $1 TEHNOLOGIC) - SUB-CONTUR 2

RD
CT5 - consumatori

1 circutt incatzire. T ConSL!lmaiori
proprii CT5

CT5 SCP inc+ACC

circuit ACC

C1 Cc2 <‘.:.,: Consum GN

: RD
CT1 =BE Do ALG CT1 - consumalori

| Consumatori
proprii CT1

[ circuit incélzire

%..__

circuil ACC

Magistiala de ! :
legiturd CT3 | : ‘%

cuCT1+CT2 i
{(inactiva) ! ; c1 C3 || C4 <:I: Consum GN

= RD
CT2 SCP ]_”?*ACC CT2 - consumatori

circuil incalzire " | Consumatori

pa ! R < ,.{ j i
: 7 proprii CT2
% R %‘ 3 circuit ACC
C1 c2 C3 C4 <.5—-’:|J Consum GN

Fig. 2.3. Sub-contur 2: schema de functionare in sezonul RECE, in perioada de referinta iunie 2022 —
mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)
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i RD
CT5 SCP Inc+ACC

“¥d P b .
; circuit incalzire Consumatori

5 proprii CTS

circuit ACC

C1 c2 <‘.:I‘=I Consum GN

Fig. 2.4. Sub-contur 2: schema de functionare in sezonul CALD, in perioada de referin{a iunie 2022
— mai 2023 {pentru calculul bilantului real si tehnologic)

2.2.3. Sub-conturul 3
fn sub-conturul 3 sunt cuprinse urmatoarele:
a) Sursa de producere CT3 (centrald termica de zona);

Tab. 2.3. Caracteristici tehnice ale centralei termice de cvartal CT3 Micro XIV

Specificatie UM, Cazan C1,C2 Cazan C3
Tip cazan Ygnis Pyronox LD 600 | Ygnis Pyronox LR 2150
Temperatura nominald agent termic C 95 95
Temperatura intrare apa °C 75 75
Presiune nominalé bar 5 5
Tip combustibil Gaze naturale (Gaze naturale
Putere caloricd conform proiect - kcal/Nm?® 8.500 8.500
Randament de proiect % 90 90

Cazanele sunt echipate cu arzétoare EK....G ~ RU cu puterea de 430 — 2940 kW. CT3 asigura
agentul termic necesar la substatiile proprii (SS), respectiv la PT4 (fost CT4 Micro XIV), in pericada
sezonului de iarna, pentru prepararea agentului termic de incalzire si a apei calde de consum.

in pericada sezonului cald, CT3 furnizeazd agenl termic si pentru CT1 si CT2 (pentru
preparare apa caldd de consum), perioada in care cele 2 CT-uri functioneaza ca puncte termice.

b) Reteaua de transport racordaté la CT3 compusa din:

o Ramura R1 —retea de transport de la CT3 |a substatiile termice proprii de scara
sau de bloc la care sunt racordati consumatorii finali proprii;

o Ramura R2 - retea de transport de la CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIV);

o Magistrala de legaturd cu CT1+CT2 Micro XIV (fig. 2.6). in perioada sezonuiui
cald (regim de furnizare ACC), pentru evitarea ulilizarii la sarcini reduse a
cazanetor din CT3, CT1 si CT2, rdmane in functiune doar CT3, care asigura
necesarul de agent termic pentru preparare ACC atat pentru consumatorii proprii

i AR T TR P RN o s e E AP AP VL sl A TN el ]
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racordati (substatiile termice + PT4), cat si pentru centralele termice de cvartal
CT1 + CT2 (care functioneaza ca PT-uri racordate la RT din CT3 — fig. 2.6).
¢) Retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumatorii finali:
o reteaua de distributie de la susbstatiile proprii ale CT3 la consumatorii finali:
o reteaua de distributie de la PT4 la consumatorii finali:
o retelele de distributie ACC de la CT1 si CT2 la consumatorii finali (in regim de
vard, conform precizarilor de mai sus).
Sistemul inclus in sub-conturul 3 asigurd furnizarea de energie termica pentru
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:
= agent termic pentru incalzire - in perioada sezonului rece, pentru consumatorii
proprii ai CT3 (consumatori finali racordati la substatiile proprii ale CT3, respectiv
racordati la PT4);
= apd calda de consum:

» pe toata durata anului, pentru consumatorii proprii ai CT3 (consumatori
finali racordati la substatiile proprii ale CT3 si la PT4)

» in regim de vara, pentru consumatorii racordati la CT1+CT2, cand cele
doua centrale termice de cvartal functioneaza ca puncte termice racordate
la reteaua de transport de la CT3, fiind preluate de aceasta prin magistrala
de legatura CT3 cu CT1+CT2 (fig. 2.3 si 2.4).

SCHEMA DE FUNCTIONARE ACTUALA A CT3 IN PERIOADA SEZONULUI RECE
(UTILIZATA IN CALCULUL BILANTULUI REAL $I TEHNOLOGIC) - SUB-C_ONTUR 3
T SCP Inc. —gDnsuma ori
AT R1 2l {Ram?l:a R1) . J&%m ~E§=§§§G‘.T%E§E“wk¢, ?ggj:]drgzllc;{i
C—A1'-——ch— Substatii o e AcE S5-CT3
proprii CT3 SCPACC
I ey oy L SCP Inc. PT4 - cc?n[;umaion
,‘-...53-49‘4-»— s (Ramﬁ:a 45 5 {‘&%ﬁc} T reatincatzre % | Consumatori
c3 ) 1 - f{;‘,r e == proprii PT4
: . gt , circuit ACC = Yes®) Tl
ﬁ; i&b’
1%

Consum GN

Fig. 2.5. Sub-contur 3: schema de functionare in sezonul RECE, in perioada de referinta iunie 2022
- mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)
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RD
55 CT3 - consumatori
SCP Inc. (doar ACC)

CT3 RT
R1 {Ramura R1) 1obd '“ e s mm e ¥ | Consumatori

I . o . racordalila
El substagt| ol e [ ss-c
' proprii CT3 SCPACE

RD
PT4 - consumatori

Foy Q) T— R PT4 , SCP Inc. (doar ACC)
R2 (Rarmura R2) i '" """ Bt InTonet ¥ [ Consumatori
o o i R proprii PT4
C3 iR ¥ Lol eiince
A SOPACE
U CT1 - cons.
O Tt AL 1 - consymatori
Consum GN cTM SFPIMMQL [doar ACC)
i 1-¥4 '“ RS Iy CoDtmrn o B Consumatori
e & ) .| proprii CT1
4 circuit ACC
’
Magistrala de
jegatura cu Fara consum GN
CT15iCT2
RD
SO Freea A O CT2 - consumalart
CT2 SCP fre+ACC (doar AGC)
- Y —»4 Rl IR TR ¥ | cansumatori
e _&’T‘_m . proprii CT2
4+ circuit ACC
+
E % Féra consum GN
| )

Fig. 2.6. Sub-contur 3: schema de functionare in sezonul CALD, in pericada de referinta iunie 2022
- mai 2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)

2.2,4. Sub-conturul 4

in sub-conturul 4 sunt cuprinse urmatoarele:

a) Sursa de producere CT Integral (centrald termica de cvarial) cu functionare pe biomasa;

CT Integral este o centrala termica moderna ce functioneaza cu peleti fabricati din orice tip
de biomasa. Se compune din urmatoarele echipamente principale:

» Centrale termice (cazane de apa calda) tip ecoHORNET CT 350 (525 kW) - 3 buc (fig. 2.7),
» Acumulatoare cu agent termic (puffere) SKS 2500 — 3 bucati;
*  Boilere TWS-2W — 3 bucati.

Fiecare cazan este dotat cu arzator multisistem ecoHORNET ce dezvoitd temperaturi de
ardere a peletilor de peste 1250 °C, randamentul arderii este estimat de producator la 96%, fara
fum in gazele de ardere. Arzatorul este mobil cu autocurdtare si accelerarea arderii pentru cazul in
care peletii sunt mai slabi calitativ. Automatizarea este realizatd cu aparatura performanta si soft
conceput in colaborare cu firma austriaca SIGMATEC GmbH &Co KG.

Alimentarea cu peleli se face automat cu un snec transportor comandat de un senzor
capacitiv. Rezervorul cu peleli este independent de corpul centralei, prevazut cu elemente de
siguranta ce previn avarierea in cazul in care sunt antrenate corpuri straine sau neconforme.

CT Integral are racordate la retea 409 apartamente {(numar inifial de apartamente: 420),
gradul de conectare fiind de 97,38%.

TESROM 15
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Fig. 2.7. Sub-contur 4: CT Integral, echipati cu 3 cazane ecoHORNET CT 350 (525 kW fiecare)

b) Reteaua de distributie racordata la CT Integral, pentru distributia energiei termice sub

forma de agent termic pentru incalzire si apa caldd de consum, de la gardul centralei la
consumatorii finali racordati.

Sistemul inclus in sub-conturul 4 asigura furnizarea de energie termicd sub forma de
agent termic pentru incalzire (in perioada sezonului rece) si apa calda de consum (pe toata
durata anului) pentru consumatorii finali racordati la CT Integral.

SCP Tnc+ACC RD

CT Integral CT2 consurmnalori :
s S b s 1| Consumatori

circuit mcalzm’; racordal,i la

circuit ACC CT Integral

Consum BIOMASA

e, ]l W,
c1 c2 c3 ﬁ& | (PELETI)

Fig. 2.8. Sub-contur 4: schema de functionare a CT Integral in perioada de referinta iunie 2022 — mai
2023 (pentru calculul bilantului real si tehnologic)

2=

| CoET R e P
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3. STABILIREA UNITATIi DE TIMP ASOCIATE BILANTULUI

Bilantul energetic real se intocmeste anual, conform precizarilor din Ghidul de elaborare a
auditurilor energetice. Datorité specificului activitatii de producere, transport $i distribulie a energiei
termice, precum si a diferentelor semnificative intre regimurile de functionare caracteristice pentru
perioadele sezonului rece, respectiv sezonului cald, este necesara contabilizarea fluxurilor de
energie termica produsd in centralele termice de zond si de cvartal, precum si a celor tranzitate
prin retelele de transport, punctele/modulele termice si, respectiv, retelele de distributie, catre
consumatorii termici urbani si industriali finali, astfel incat sa poata fi determinat nivetul mediu al
pierderilor de energie termica pe durata unui an calendaristic.

Pierderile tehnologice se vor calcula separat pentru cele doud regimuri de functionare
distincte, respectiv pentru sezonul de iarna (furnizare agent termic de incéizire si apa calda de
consum) si pentru sezonul de varé (regim de furnizare numai apa calda de consum).

Perioada de referintd a bilanfului termoenergetic a fost stabilitd la nivelulul ultimedor 12 luni
calendaristice (fata de data elaborarii lucrarii}, pentru care s-au centralizat datele de operare si de
exploatare, respectiv perioada iunie 2022 — mai 2023.
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4. APARATE DE MASURA FOLOSITE, CARACTERISTICI TEHNICE Si
CLASE DE PRECIZIE

Pentru masuratorile efectuate in interiorul conturutui de bilant, auditorul energetic a utilizat
urmatoarele instrumente si aparate de masura, prezentate mai jos.

4.1. Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45 — FLIR Systems

Energia termica sau energia emisa in spectrul infrarosu este similard luminii, ins4 nu este
vizibila deoarece lungimea sa de undi este prea mare pentru a putea fi perceputa de ochiul uman.
Spre deosebire de lumina vizibila, in spectruf infrarosu orice obiect care are o temperaturd mai
mare decat 0°K (-273,15° C) emite caldura. Cu cat un obiect este mai cald, cu atat ehergia emisa
sub forma de radiatie infrarosie este mai mare.

Termografia in infrarosu (IR) sau termoviziunea este o metoda moderna de vizualizare a
distributiei temperaturilor la suprafata corpurilor si de masurare a acestor temperaturi,

Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45 (fig. 4.1.) este un instrument de mare precizie
care funclioneazé pe baza acestei metode, fiind dotata cu un detector IR (infrared) de foarte mare
sensibilitate. Caracteristicile tehnice si clasa de precizie sunt prezentate in tabelul 4.1.

Fig. 4.1. Camera de termoviziune ThermaCAM™ E45

Cu ajutorul acestei camere se poate masura, genera si stoca imaginea termica a radiatiei
in infrarogu emisa de un corp. Radiatia masuratd de cameré depinde de temperatura obiectului, de
emisivitalea acestuia, de conditile atmosferice, de distanta dintre obiectul masurat si camera si de
umiditatea relativd a mediului in care sunt facute masuratorile.

Cel mai important parametru care afecteazad acuratetea unei termografii de precizie esle
emisivitatea obiectuiui. Emisivitatea (sau emitanta) este o masurd a capacitalii obiectului de a
absorbi, transmite gi emite energie in spectru infrarosu. Valoarea emisivitdlii este cuprinsa in
intervahu [0 - 1], valorite extreme fiind pentru oglinda perfectd (0), respectiv corpul negru (1).

Stabilirea corectd a emisivitdli este foarte importanta, fiind un factor hotarator in
determinarea cu exactitate a temperaturii obiectuiui masurat. in tabelul 4.2 sunt prezentale cateva
valori ale factorului de emisivitate pentru suprafete uzuale.
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Tabh. 4.2, Ceficienti de emisivitate
Nr. crt. Tip material Factor emisivitate

1 Corp negru 1

2 Pielea umana 0,98

3 Vopsea neagrd mata 0,95

4 Negru de fum 0,85

5 Apd 0,95

6 Lemn 0,8..0,92
7 Zidarie 0,85...0,95
8 Samota 0,85...0,95
9 Cauciuc 0,85...0,95
10 Materiale plastice 0,85..0,95
11 Porielan 0,85..0,95
12 Ceramica 0,85...0,95
13 Hartie 0,85...0,95
14 Ipsos 0,85..0,95
15 Vopsele pe bazé de ulei 0,85..0,95
16 Biturn 0,85

17 Textile 0,75..0,85
18 Grafit 0,75..0,92
19 Ciment 0,9

20 Sticla 0.8

21 Cuart 0,8

Un alt parametru important it constituie temperatura ambientald, dar si viteza vantului.
Camera poate masura temperaturi in plaja de valori de la — 20 °C la + 900 °C si a fost utilizata
pentru determinarea pierderilor de caldura prin peretii cazanelor de apa calda.

Masuratorile efectuate si inregistrate in memoria camerei sunt ulterior descarcate pe un
computer si, utilizand soft-ul specializat de analiza termografica ThermaCam Reporter 7.0, se
intocmesc rapoarte de termografie cu analiza exactd a termogramelor pentru stabilirea
temperaturilor exterioare pe suprafetele echipamentelor, iar pe baza acestora, a localizarii
pierderilor de caldura prin peretii exteriori ai echipamentului si valorii acestora.

Tab. 4.2, Caracteristici tehnice si clasa de precizie

Field of view/min focus
distance

Interchangeable; 19° x 14°/0.3m, 9° x 7°/ 1.2m or 34° x 25° /0. 1m

Thermal sensitivity

0.1°Cat25°C

Detector type

Focal plane array {FPA) uncooled microbolometer 160 x 120 pixels

Spectral range

7.5t0 13uym

image Presentation

Display Color LCD, 320 x 240 pixels in IR image
Image Controls Palettes (Iron, Rainbow, B/, BAW inv), Level, Span Auto adjust (continuous/manual)
Measurement

Temperature ranges

-20° C ta +250° C (-4° F 1o +482° F) {standard)
+250° C to +800° C (+482° F to +1,652° F) (optional)

Accuracy .

| 2° C or £ 2% of absolute temperature in °C

Measurement modes

1 movable spol, area max, area min, area average, color alarm above or below

Set-up controls

'Measurement corrections

Dateftime, Temperature units "C/°F, Language (English, Spanish), Scale, Info field, LCD
intensity (high/normal/low}

Reflected ambient. Automatic, based on user-input

Image Storage

Digital storage funclions

Freeze, Standard Calibrated JPEG images,Delete all images, Delete image, Open

Image storage capacity

Laser LocatlR

_1Approx. 200 Calibrated JPEG Images with image gallery

Classification

Class 2

Type _

F R T T B T TR TR

Semiconductor AlGainP Diode Laser: 1mW/835 nm (red)
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4.2. Analizorul de gaze muitifunc;ionél TESTO 300 XXL

Analizorul de gaze Testo 300 XXL (fig. 4.2) este un aparat multifunctional profesional de
mare calitate si precizie destinat in special masuratorilor din instalatiile termice pe baza de
combustie. Este compus din doua unitati functionale, respectiv unitatea de analizi Si unitatea de
control (care se poate conecta la cea de analiza), la care pot fi conectate sonde diverse pentru
prelevarea probelor de analiza din instalatile analizate. Pe langa determinarea si memorarea
parametrilor si compozitiei gazelor de ardere, acesta dispune de un manometru diferential integrat
pentru masurarea presiunilor gazelor, precum si de un printer atasat la unitatea de control pentru
tiparirea masuratorilor instantanee.

Principalii parametri ce pot fi determinati/masurati de TESTO 300 XXL sunt:
temperatura gazelor de ardere (< 1200 °C, cu o rezolutie de 0,1 °C);
temperatura mediului ambiant;

CO ardere (0 ... +10000 ppm);

CO mediu ambiant;

CO; ardere;

CO2 mediu ambiant;

NO (0 ... +3000 ppm);

SOq;

CHa;

Oz (0 ... +20 Vol. %0y,);

presiune diferentiala (-40 ... +40 hPa)
exces aer in gazele de ardere.

I e R U R PR IR S

Fig. 4.2. Analizorul de gaze multifunctional TESTO 300 XXL

Afigarea parametrilor analizati se face pe un display alb-negru sub forma unui tabel cu 6
valori instantanee. Datele masurate pot fi salvate sub forma de raport de analiza si transferate
ulterior pe un compuler, astfel incat pot fi prelucrate prin intermediul programului dedicat de
analiza.
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5. ECUATII DE BILANT. BREVIARE DE CALCUL

5.1. Breviar de calcul pentru cazanele de apa calda

Modelele matematice pentru realizarea bilanfurilor energetice au la bazad principiul
conservarii energiei. in acest sens, se definegte mulfimea marimilor de intrare, a marimilor de iegire
si se calculeaza pierderile in conturul de bilant.

Pentru realizarea bilanfului cazanelor, acestea au fost pornite si aduse la un regim stabilizat
de functionare, corespunzitor sarcinii nominale, precum si unor nivele de incarcare partiala. in

aceste regimuri s-au masurat:
- cantitatile de catdura livrate de cazan;
- compozitia gazelor de ardere si temperatura acestora;
- consumul de combustibil;
- dimensiunile gi temperaturile suprafetelor exterioare ale fiecarui cazan.

Din analiza rezultatelor masuratorilor s-a putut aprecia faptul ca, pentru regimurile
caracteristice considerate, compozitia gazelor de ardere si temperatura acestora prezinta diferente

de la un regim la altul.

In vederea intocmirii bilanfului termoenergetic, s-a considerat un contur de bilani delimitat
de: vana de alimentare cu ap3, iesirea agentului termic - apa calda, racordul de evacuare a gazelor
de ardere la cosul de fum, priza de aspiratie a aerului proaspat, ventilele de admisie a
combustibilului.

Pentru acest contur si in conditiile regimurilor de functionare mentionate anterior s-au
determinat celelalte marimi de intrare si iesire ale conturului de bilant si indicatorii specifici.

La baza calculelor std ecuatia de bilant, de forma:

>0 =)0,

unde:
- ZQ, este suma cantitatilor de caldurd de la intrarea conturului;

- ZQ“ este suma cantitatilor de caldura de la iegirea conturului.

Fluxurile termice de |a intrare sunt reprezentate de:
» Céldura introdusa cu combustibilul.
Q.= B q [kd/h]
unde B este consumul de combustibil, in Nm®h, iar g este puterea calorificd a combustibitului, in
kJ/Nm?,;
~ Céaldura introdusa cu aerul de ardere:
Qa = V4 ia [KJ/N)
unde i. este entalpia aerului la intrarea in arzator, functie de temperatura, in kJ/Nm?®, iar V' este
debitul real de aer de ardere, in Nm*/h.
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Volumul real de aer de ardere se determina functie de volumul treoretic de aer de ardere si
de coeficientul de exces de aer, «.
Volumul teoretic de aer de ardere rezultd din ecuatia stoechiometrici a arderii
combustibilului; pentru gaz metan avem:
CHs + 20, = CO; + 2H,0

$i, tinand seama de compozitia volumetrica a aerului atmosferic — 21 % oxigen $i 79 % azot - si,
de asemenea, de faptul ca gazul metan nu este pur, ci are o concentratie volumetrica de circa 3...5
% azot, rezulta ecuatiile de ardere pentru 1 kmol de combustibil gazos, functie de excesul de aer:

Tab. 5.2. Ecuatii de ardere

a=1 0,95 CHq+1,9 0,+7,198 N,=0,95 CO,+1,9 H,0+7,198 N,
o=11 0,95 CH4+2,09 0,47,918 N»=0,95 CO,+1,9 H,0+7,918 N,+0,19 O,
a=12 0,95 CH4+2,28 0,+8,638 N,=0,95 CO,+1,9 H,0+8,638 N,+0,38 O
a=13 0,95 CHa+2,47 0,+9,358 N,=0,95 CO,+1,9 H,0+9,358 N.+0,57 O
a=14 0,95 CH4*2,66 O,+10,078 N,=0,95 CO,+1,9 H,0+10,078 N,+0,76 O,
a=15 0,95 CH4+2,85 02+10,798 N»=0,95 CO,+1,9 H,0+10,798 N,+0,95 O,

=16 0,95 CH4+3,04 O,+11,518 N»=0,95 CO,+1,9 H,0+11,518 No+1,14 O,
a=1,7 0,95 CH4+3,23 0,+12,238 N»=0,95 CO,+1,9 H0+12,238 N,+1,33 O, o

Din consumul orar de combustibil, B, se calculeazd numérul de kilomoli de gaz metan, ng,

cu relatia:
ne = B /22,42 [kmol]

unde 22,42 Nm®kmol reprezintd volumul normal al unui kilomol. Cu aceasta valoare a numarului
de kilomoli de gaz metan consumat, tabelul anterior capata forma din tab. 5.3.:

Volumul teoretic de aer de ardere, pentru debitul de combustibil, B, este de forma:
Va0 = (2 ng Oz + 7,527 ng Ny) - 22,42 [Nm?/h]
iar volumul real de aer de ardere, cu un coeficient de exces «, este:
Va' = o - Va? [Nm3/h)

Tab. 5.3. Ecuatii de ardere functie de consumul orar de combustibil

o =1 ng CHa#2 ng O2+7 577 na N2= ng CO2+2 ne Hz20+7,577 ng N2
a=11 ne CH4+2,2 ng 02+8,335 ng N2= ng CO2+2 np H20+8,335 ng N2+0,2 ng O2
a=12 neg CH4+2,4 ng 02+9,093 ng Nz= ng CO2+2 ng H20+9,093 np N2+0,4 ng O3

~ Céldura introdusa cu apa de alimentare:
Qal = Dal . iaJ [k\J/h]

unde Da este debitul de apa al cazanului, in kg/h, iar i este entalpia apei la intrarea in cazan, in
kJ/kg. Entalpia apei se determina functie de temperatura si presiune.

Fluxurile termice de la iesire sunt reprezentate de:

v Céldura continutad de apa calda livrata:
Qac = Da! y iac [k\JJ{h]

unde s este entalpia apei calde la iesirea din cazan, in kJ/kg, determinata functie de presiune Si
temperatura.
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v Cdldura pierdutd; aceasta are mai multe componente, si anume:

< Pierderi de cdldurd determinate de céldura continutd de gazele de ardere la iegirea
din incalzitor:
Qgqu = Vgu " fgu [kJ/N]
Volumul real de gaze de ardere, Vg, se determina inmultind membrul al doilea din tabelut
5.2, pentru coeficientul de exces calculat, cu 22,42; se obtine volumul real in Nm3h.
Entalpia gazelor de ardere se determina functie de compozitia acestora, temperatura de
evacuare si caldurile specifice ale fiecarei componente; de exemplu, pentru un coeficient de exces

de aer, o = 1,1 si combustibil gaz metan, relatia de calcul a entalpiei este de forma:
(1,CO, ¥y + 21, Hy O %05y + 83350, Ny # ¢y + 020,05 *¢p0) ¥4, + 20, H O

fou = - - - - — - — = kJ ! Nm’
¥ 1,005 + 211, H,0 + 83350, N, +0,2,0,

ccoz — caldura specifica a dioxidului de carbon, in kJ/Nm?*-°C;

20 — caldura specifica a vaporilor de apa, n kJ/INm?®-°C;

oz — caldura specifica a azotului, in kJ/Nm?*-°C;

Coz — caldura specificd a oxigenului, in kJ/INm?-¢C;

r — caldura latenta de vaporizare a apei, in kJ/Nm®.

Toate caldurile specifice se determind la temperatura gazelor de ardere, tg, iar caldura
latents se determind pentru presiunea de 1 bar.

Intab. 5.4 se prezints caldurile specifice ale principalelor componente din gazele de ardere,
functie de temperatura.

Tab. 5.4. Cdlduri specifice

3 ifich 30

Componenta gaze de ardere tC:Ifgu()raﬂ CS pecifica, [kJingocolc
Bioxid de carbon 1,7105 1,7932
Azot 1,2941 1,2983
Apa {vapori) 1,5031 1,6194
Oxigen 14275 1,4476

% Pierderile de caldurd prin perelii cazanului, Q,, se compun din pierderile de céaldurad
prin convectie, Quc §i pierderile de caldurd prin radiafie, Qpr.
Pierderile de caldura prin convectie se determina cu relatia:

Qpe= & ai Siv (ki —to) - 3,6 [kd/h]
unde:;
» S; este suprafata peretelui considerat, in m?,
. o; este coeficientul de transmisie a caldurii, prin convectie naturald, de la perete la aerul
inconjurator, in Wim?.°C;
* t,, esle temperatura peretelui, in °C;
+ t, este temperatura aerului ambiant, in °C.

Pentru determinarea acestor pierderi, se precedeaza in modul urmétor:

- se imparle intreaga suprafatd exterioara a cazanului in zone caracteristice — verlicale,
orizontale, cilindrice, iar acestea in elemente de suprafatd de egald temperatura;
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- se calculeaza coeficientii de transmisie a caldurii prin convectie naturala, de la perete la
aerul inconjuréator, pentru fiecare element de suprafatd considerat;

- se determina pierderea de caldura pentru fiecare element:
- se insumeaza pierderile de caldura ale tuturor elementelor.
Coeficientii de transmisie a caldurii prin convectie se determina din numarul lui Nusselt:

Nu:a*1

unde / este dimensiunea geometrica determinanta, [m), iar A este coeficientul de conductibilitate
termica al fluidului [W/m-°C], la temperatura sa medie:

=050, +1,)

unde:
- tpi este temperatura peretelui pe fata exterioara;
- to este temperatura aerului ambiant.
La randul lui, numarul lui Nusselt se determina din relatia specifica convectiei naturale in
spatiu nelimitat:
Nt =C -(Gr-Pr)'

unde valorile lui C si n se determina functie de produsul (Gr.Pr), conform tabelului 6.5, iar:

ﬁgﬁ '(’,n_'ra)

Gr= -
e
unde:
* Gr— numarul lui Grasshoff, marime adimensionala;
* Pr— numarul lui Prandtl, marime adimensionala, determinata pentru aer, functie de
temperatura lui medie;
* B — coeficientul de dilatare volumica al aerului, in 1/°C:
* g — acceleratia gravitationala, in m/s?;
+ v — vascozitatea cinematica a aerului, in m?/s.
Toate marimile care intervin in relatiile anterioare se determing in functie de temperatura
medie.
Tab. 5.5. Valorile lui Csin
Gr.Pr C n
0=<GrPr<103 0,5 0
o EERrE RO 1,18 1/8
500 < Gr.Pr <2107 0,54 1/4
2107 < GrPr<10' 0,135 143
Pierderile de caldura prin radiatie se determina cu relatia:
PSR
Q. =@l =h- | == === (36 [kih]
100 100
in care:

Co — coeficientul de radiatie al corpului negru absolut, C, = 5,76 W/m?.K*:
¢ — factorul energetic de emisie al corpului radiant;
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T, —temperatura absolutd a suprafefei exterioare;
Ta — temperatura absolutd a aerului ambiant.

< Pierderi de c3ldurd cu combustibilul nears, sau prin ardere incompleta; la arderea
gazelor naturale aceste pierderi sunt foarte mici gi pot fi neglijate.

In final, se calculeaza randamentul brut al cazanului:

]7 Q(l( Qm’
h =
Q(' + QU
si randamentul de utilizare a caldurii combustibilului:
’? Qm Qu.f
H
Ql

5.2. Breviar de calcul pentru instalatiile de conducte

5.2.1. Expresia generala a pierderii de caldura

Expresia generald a pierderii de caldurd in conductele pentru transportul apei calde este:

AQ = g1+ B)L == ”(]+/3)L 71 (5.1)

unde:

g — este pierderea specificd de caldura, in W/m;

t. — temperatura apei din conductd, in °C;

t, — temperatura mediului inconjurator, in °C,;

R - rezistenta termica la trecerea caldurii 1a diferenta de temperatura {,-f,, in m-h-°C/kcal;

B — coeficient care ia in consideratie pierderile de caldurd prin armaturi gi elementele de
conducta neizolate;

L — lungimea conductei, in m.

Rezisteniele termice care alcituiesc pe R sunt calculate cu formule generale cunoscute, in
care se iau in considerare rezistentele termice de conveclie si rezistentele termice de conductie.

Expresia generala a pierderii de caldurd capatd forme particulare, in funclie de modul de
asezare a conductelor de apa calda (aerian, in exterior sau in incaperi, in pamant, in canale vizitabile
sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.) aceste forme particulare depinzénd in principal de
ponderea pe care o are modul de transmitere a caldurii in cazul respecliv, in schimbul total de caldura.

§.2.2. Calculul pierderii de c3lduri la conductele aeriene
Pentru conducta aeriana neizolata termic, pierderea de caldura se calculeaza cu relatia:

AQ=md a (1, - 1)1+ B)L, [W] (5.2)

incare:
ae — este coeficientul de convectie stabilit cu relatia empirica :

a. =8+ 0.04, +6:5w. [Wim2-grd] (5.3)
{. — lemperatura suprafefei exterioare a conductei, in °C;

d. — diametrul exterior al conductei, in m;
w - viteza aerului, in m/s; se poate admite w=2 m/s.
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in formula s-a neglijat rezistenta termica interioara R; sirezistenta termica a peretelui metalic
al conductei R,, astfel incét t.=t., insa aceasta pot fi luatd in calcul, influenta sa fiind insa
nesemnificativa, data fiind valoarea mare a conductivitatii termice a metalelor.

Pentru conductele izolate cu un singur strat, pierderea de céldura exprimata in relatia (5.2)
capaté forma:

!(f i tl’)

e
AQ:H(H[})L: I (Lt ] -(Dia)

[}

27, d. 71'(1',_,&_
unde:
Ri; - este rezistenta termica a izolatiei, in m- °C/W:;
Re - este rezistenta termica de convectie de la suprafata conductei la aerul exterior, in
m-h-grd/kcal,
Aiz - este coeficientul de conductivitate termica a materialului izolatiei, in W/m-h-grd;
d;; - este diametrul exterior al conductei izolate, in;

Temperatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu relatia:
i 'ruRc +’0R|':

; [P C] (5.5
e

In cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formuld trebuie introduse rezistentele
termice ale acestora. Aceasi metodologie a fost aplicata si in prezenta lucrare de bilant teoretic,
pentru calculul pierderilor de céldura pe tronsoanele de conducte preizolate pozate aerian, unde
au fost incluse in calcul rezistentele tuturor ,straturilor” de material ale conductei, situate pe directia
fluxului termic de la interior (t,) la exterior (fo), respectiv:

- Ry, rezistenta termica a peretelui conductei:

Ri, rezistenta termica a materialului izolatiei termice;
- Ry, rezistenta termica a materialului stratului de protectie;
- Re, rezitenta termica de convectie de la suprafata stratului de protectie.

care se determina cu urmatoarele relatii de calcul:

| d | o
In——, [m-" C/W] (5.6) R_= In—. [m-* C/W] (5.7}
274, d [ ARy 27y d, | ol

P nt

n

R, =

s\

Inﬁ, [ /W] (5.8); R = ] , [m-" C/W] (5.9).
27, d, ‘ ad a,

unde:

Ap - este coeficientul de conductivitate termica al peretelui conductei de serviciu, [W/m-h-grd);

Aiz - este coeficientul de conductivitate termica al materialului izolatiei, [W/m-h-grd]:

Asp - este coeficientul de conduclivitale termica al materialului stratului de protectie exterior al
conductei , [W/m-h-grd];

ae — esle coeficientul de convectie la suprafata conductei, [W/m?-°CJ:

dint — este diametrul interior al conductei termice (Dn), [m];

dc — este diametrul exterior al conductei termice (De), [m];

di; — este diametrul exterior al stratului de izolatie al conductei, [m);

dsp — este diametrul exterior al stratului de protectie al conductei, [m].
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Relatia (5.4) capéatad forma finald (utilizatd in calculele pierderilor pentru tronscanele de
conducta aeriene din prezenta lucrare):

1 -1 I —f
AQ) = e 1+ AL = u_ 0 1+ L. [W
O 2k ik kP T d a, WALV s 4
—in—+ In—=+ In—++
212'2[) dll“ 2 ﬁ/.:',: (?’l. 2;1'2'\,'} d.’: m \“) al
.

Fig. 5.1, Sectiune transversala de conducte preizolate pozate aerian

5.2.3. Calculul pierderii de céldura la conductele subterane in canale termice

Calculul pierderilor de caldurd pentru conductele termice subterane montate n canale
termice din beton se poate efectua in mai multe moduri, in functie de parametrii de calcul care se

cunosc sau care pot fi determinati ori obinuti prin calcul. In general, pierderea specifica de caldura
in cazul acestor conducte se determina cu o relatie generald de forma;

- t —t
el 2 0O W] (5.11)
R R +R, +R o Rt R,
unde:
D{
R.= iﬂ Inf%l; .= ;I ;R‘,“"HD+;R“'”:2;, In ](
27 ],,- (‘_4] bd ,;a‘, D a, A . D (5.12) (
R, = In —?.,(facﬁ—?, > 2,58
27, D :
2} ’
R, = ! In ?’f + L =1 daca
272'/%\“’, D: .

/ A
—?, <25 unde h, =h+-2- (5.13)
D! a

-0
Semnificatiile notatiilor care apar in plus faia de relatiile anterioare sunt:
Rican - rezistenta termica interioara a canalului, in m- °C/W,

Rean - rezistenta termica de conductie a canalului, in m- °C/W,
Rso - rezistenta termica a solului, in m- °C/W,

De, D2 - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, in [m], calculat pentru
sectiunile necirculare cu relatia:

s T T T I T T R I
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De:% [(m] (5.14)

S - sectiunea transversala, in m?;

P - perimetrul sectiunii, in m;

hi - adancimea transformats de agezare a canalului (adancimea echivalenta), in m;
a@s.» — coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul inconjurator, in W/m2- °C.
se poate considera pentru coeficientul de convectie a. = 7...10 W/m? °C.

Conductivitatea termica a solului Asoy depinde de natura, umiditatea si temperatura terenului.
Intab. 5.6 se indica o serie de valori pentru As.

in calculele uzuale, folosite in situatiile In care nu se cunosc cu exactitate si in totalitate
dimensiunile de executie ale canaleior termice, se utilizeaza o expresie similard cu cea din relatia
(5.10), in care R. este rezistenia termica de convectie de la suprafaia conductei la aerul din
canal/subsol, in m-°C/W, iar to=t. reprezinta temperatura aerului din canalu! termic, care poate fi
stabilitd cu relatii de forma (5.15) §i (5.17), sau poate fi determinatd ca valoare medie pe baza
masuratorilor.

Temperatura aerului din canal se calculeazj {inand seama de faptul ca in regim stabilizat,
caldura cedatd de conduct aerului din canal este egala cu caldura pierdutd de canal in terenul
inconjurator, adica (7 + B)qr = Gean, SaU:

Loyt
t,—t, _t -t R, {1+ AR

(L4 f)-# 5 === de unde (, = 7———* ( f) - [’Cl, (5.15)
1 0 _—

L
R, {1+ )R,
in care:

t. este temperatura aerului din canal, in °C;

to este temperatura aerului din mediul inconjurator, in °C;

B - coeficientul pierderilor suplimentare de caldura;

R, =R, +R, - rezistenta termica totala a conduclei intre temperaturile #, si o, in m-h-grd/keal;

Ry =R, + R, +R,, - rezistenta termica totala a canalului intre temperaturile f si f, in
m-h-grd/kcal.

In general, temperatura aerului din canalele termice nevizitabile, in care sunt amplasate
conducte de apd calda cu temperaturi intre 50°C - 80 °C, atinge valori cuprinse intre 15°C - 30°C
in perioada sezonului rece, respectiv intre 20°C - 35°C, in perioada sezonului cald, in funclie de
adancimea canalului termic, temperaturile de livrare a agentului termic, precum si de gradul de
uzura al izolatiei termice.

Tab. 5.6. Conductivitatea termica a solufui Asol

Tipul terenului Asol , [WIm-°C}]
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0,7..1,7
Soluri stancoase ! 1,8.28
Soluri foarte umede 2,0
Soluri umede 1.5
Soluri cu umiditate mijlocie 1,0
Soluri uscate 0,5
Soluri pentru care nu se cunosc dale 1,5
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in cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile $i neventilate, apare
influenta termicd reciprocd a conductelor, datoritd temperaturilor diferite ale agentilor termici
transportati. Pentru a putea calcula pierderile de caldurd, trebuie sa se determine temperatura
aerului din canal {.. Deoarece suma pierderilor de caldurd ale tuturor conductelor este egala cu

cantitatea de caldura cedata de canalul terenului, se poate scrie:
t,~t t,-t. _ t.—t,

t, —t
1+ +q,+...4q )= say ¢4 4 4L = 5.16
1+ B)g, +q, Q,) = Geon ) R, R Ar/R, (5.16)

de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal.

t, t t, t,
oot e

) R, 1+ PBIR
1 1

R + -

R, (1+ PR,

-
n~

+

= |

[°C]. (5.17)

|

+—+...+

™
AN

—_

X

2
unde:
t1,ta,...,tn sunt temperaturile agentilor termici transportati, in °C;
Ry, Ro,...,R, — rezistentele termice totale ale conductelor intre temperatura agentulut termic
si temperatura aerului din canal, in [m- °C/W].
Ro si tp au aceeasi semnificatie ca in relatia (5.15).

Cunoscand temperatura f., pierderea totald de caldura pentru fiecare conducta va fi.

AQ, =q,(1+ )= t"';tf {1+ AL (W], undei=1,2, ....n (518)

5.2.4. Calculul pierderii de cilduré la conductele preizolate ingropate in pamant

Determinarea pierderii de caldura a unei conducte preizolate montate ingropat in pamant
se face cu ajutorul relatiei generale:
i =1,

AO=g(l+ L = u
Q=g+ RI,+R,:+R_\,,+R\,,,

(1+ /)L [Wih)], (5.19)

unde Ry, R, Rsp Si Rsa sunt date de expresiile (5.8), (5.7), (5.8), respectiv (5.12) — expresia lui Ry,
in care se inlocuieste De® cu dsp. Rezistenta termica la trecerea caldurii de la suprafata terenului la
aer se neglijeaza.

Conductivitatea termica a solului A depinde de natura, umiditatea si temperatura terenului.
in tab. 5.6 au fost indicate o serie de valori pentru A In calculul pierderilor tehnologice pe retelele
termice de transport si distributie, prezentate in capitolul 6, s-au stabilit valorii medi pentru Aso in
intervalul 0,9...1,2 [W/m°C], tinadnd cont de compozitia straturitor de deasupra conductelor, pe
traseul acestora de la punciul termic la consumatori (canal termic din beton, pamant, pat de nisip
(la conductele preizolate), pietris etc., precum gi de tipul de sol predominant pentru regiunea
municipiului Buzau (soluri uscate spre semiumede - Asr= 0,5 ... 1,0 Wim°C).

in cazul montarii mai multor conducte ingropate in paméant fara canal, in literatura de
specialitate se recomanda sa se ia in considerare influenta termica reciproca a acestora. in general,
aceasta situatie trebuie avuld in vedere in cazul montarii in acelasi loc a mai multor conducle, cu
temperaturi diferite de lucru, astiel incét poate s& apara un transfer de cadldurd, prin sol, de la fluidul

mai cald la cel mai rece.
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in situatiile analizate in prezenta lucrare, conductele montate in acelasi canal (in pat de
nisip) au temperaturi de regim de functionare apropiate (Atmax~10°C), iar modul de amplasare al
acestora - conductele de transport in canale/trasee diferite de cele de distributie — determing
influente minime intre agentii termici transportat;.

Astfel, in calcule s-a neglijat rezistenta termica conventionala, definita in literatura pentru

situatii de acest fel, expresia pierderilor de caldura utilizata in calcule fiind cea din relatia (5.19), in
care au fost determinate pentru fiecare conducta urmatoarele rezistente de transfer:

/ d
R, = ey oy e o (5.21);
271./1;1 a’inl : (4 :
d.
= : In—=; (5.22); R, = ] !nﬂ; (5.23)
2”‘/1‘\;; d:: l 27'.( solf d,r,n
{ N R T R e s e T
[w]
;

Fig. 5.2. Sectiune transversald de conducte preizolate asezate in pamant

| e tan
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6. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL

6.1. Bilantul termoenergetic real al surselor de producere energie termica

Asa cum s-a prezentat in capitolul 2, sursele de producere energie termicad pentru
alimentarea consumatorilor finali sunt cele 2 centrale termice de zona, respectiv CT4 Dorobanti si
CT3 Micro XIV (cu retele de transport aferente), respectiv centralele termice de cvartal, CT1, CT2,
CT5 din zona Micro XIV si CT Integral (cu functionare pe biomaséa/peleti) amplasata in zona de sud
a orasului (blocuri din zona Cartier Postd — Casa Judeteana de Pensii).

Pentru fiecare dintre aceste centrale termice, au fost efectuate vizite de lucru in teren si au
fost realizate masuratori specifice (analiza gazelor de ardere, inspectie termografica, urmarirea
consumului de gaze naturale — conform indicatiilor contorului existent pe bransamentul de
alimentare cu gaze naturale a centralei, temperaturile tur-retur pe circuitul cazanului etc.), pentru
cazanele aflate in functiune sau care au putut fi pornite in perioada vizitelor in teren. Pentru celelalte
cazane, aferente centralelor de zona sau de cvartal care nu functioneaza in sezonul cald (perioada
in care a fost elaborat bilantul termoenergetic), au fost utilizate datele din ultimete rapoarte de
incercare intocmite de firme specializate care efectueaza periodic masuratori, precum si date din
evidentele operatorului.

Fig. 6.a. CT 2 Micro XIV, echipaté cu 4 cazane CHAPPEE Arizona 2350 HR2-2,35

Pe baza masuratorilor efectuate si a datelor culese din teren, s-au intocmite bilanturi
termoenergetice orare specifice, prin care s-au determinat componentele utile si de pierderi la
nivelul cazanelor din centralele termice, respectiv randamentele medii de functionare ale acestora.
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Fig. 6.b. CT3 Micro XiV. Cazane Ygnis Pyronox LD 6000 (stinga) si LR 2150 (dreapta) cu carcase
termoizolante pentru reducerea pierderilor de caldurd catre mediul ambiant prin capacul frontal

Fig. 6.c. CTS MicroXIV cu 2 cazane Chappee Arizona 1400, echipate cu arzitoare SICMA GS151 RAG
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Fig. 6.e. CT4 Dorobanti: analizé gaze de ardere la cazanul HR3-3200, cu analizorul de gaze Testo 300
XXL, respectiv inspec,tié termograficd pentru determinare pierderi de caldura prin peretii cazanuiui

Bilanturile reale anuale s-au obtinut pornind de la cantititile de combustibil consumate
lunar/anual si de perioadele de functionare ale cazanelor, valori furnizate de operator.

6.1.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 4 Dorobanti (CTZ)

Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti este echipaté cu 1 cazan de apa fierbinte (C1) tip (
CIAF 10x15 cu Pn = 11.600 kW (10 Geal/h) si presiune maximé de lucru 15 bar, relocat de pe
platforma vechiului CET Buzau, respectiv 1 cazan (C2) Equip Technic HR3-3200 cu Pn = 3.200
kKW (2,75 Gceallh).

Avand in vedere diferentele semnificative dintre cele doua cazane, s-au intocmit bilanturi
reale orare pentru fiecare dintre cele doud cazane, bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor
de functionare din perioada analizata, furnizate de operator.

6.1.1.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apé caldd C1

Pentru analiza regimului de funclionare si determinarea randamentului cazanului au fost
efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere si inspectie
termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza cadrora s-au determinal volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).
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Tab. 6.1. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
ng=23,28 Teoretic a=1 23,3CHq+ 46,6 O2+ 175,18N> = 23,28C0,+46,6H-0+175, 18N>

ng=25,60 Teoretic a=1 25,6CHs+ 51,2 O3+ 192,63N3 = 25,60C03+51,2H,0+192,63N5
ng=26,36 Teoretic a=1 26,4CHe+ 52,7 O4+ 198,34N4= 26,36 CO4+52,7H,0+198, 34N

ne=23,28 Reala= 1,17 23,28CH4+54,480; +204,96N; = 23,28C02+46,6H,0+204,96N; + 7,920,
ne=2560 Reala= 1,19 2560CHs+60,930; +229,23N, = 25, 60C02+51,2H;0+229,23N, + 9,730
ne=26,36 Reala= 1,20 26,36CHes+63,260; + 238,00N; = 26,36C0»+52, 7H,0+238,00N, + 10,5405

Valorile marimilor mésurate pentru cazanul de apa calda C1, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 6.2. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C1

Incércare cazan 41,42% 45,56% 46,94%

Coeficient de exces de aer a 1,170 1,190 1,200

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C] 119,0 118,0 117,0

Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?)] 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m%/h] 5220 574,0 591,0

Céldura rezultatd din arderea combustibilului [GJ] 18,78 20,65 21,26
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 23,28 25,60 26,36
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 275,0 275,0 2750
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 63,0 62,5 62,5
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 78,0 79,0 79,5
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 263,8 261,7 261,7
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 326,6 330,8 332,9
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?) 329 32,9 329

Volum de aer de ardere teoretic [m®] 49715 5466,8 5628,7

Volum de aer de ardere real [m?] 5816,7 6505,5 6754,4

Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 54935 6040,8 6219,7

Volum de gaze de ardere real [m?] 6339 7079 7345

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 2493 2466 2446

in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual detaliat al cazanului, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuala de cca 1863 ore).

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata in fig. 6.1.

Tab. 6.3. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1

_____ Cgr;“[;é‘nente'l_e b_|1antuIU| real orar | Valoare la sarcina: |
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bllan; 41,4% 45,6% 46,9%
. e e [GJ] 18,78 20,65 21,26
|
Céldura _c—hl_mlca a combustibilului Q¢ ‘ %] T 205% 22.2% T 22.8%
< : 4 [GJ] 0,19 0,21 0,22
S - d a f————t— Sz e e B T b ST
Caldura introdusa cu aerul de ardere Q (%] 021% 0 23% 0.24%
. . . ) [GJ] 72,54 71,96 71,96
| S Sl SR PN S on O AT
TSR it s o B ERAR 27 W S
g = b [GJ] 91,50 92,82 93,44
i t i
otal caldura intrata Q %] 100,0% 100,0% 100,0%
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Fluxuri termice la iegirea din conturul de bilant: 41,4% 45,6% 46,9%
. . N [GJ] 1,580 1,746 1,797
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgu (%] 173% 1.88% 1.92%
. . o " . [GJ] 0,125 0,125 0,125
Pierderi de céldura prin peretii cazanului Qp %] 0.14% 0.13% 0.13%
. . N y [GJ] 1,71 1,87 1,92
|
Total pierderi de céldurd AQ [%] 1.9% 2.0% 2.1%
. . GJ 9,81 90,96 91,53
Cildura continutd de agentul termic Qag [[%]] 988'1% 98,0% 98.0%
Randamentul brut al instalatiei n 98,1% 98,0% 98,0%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. s 92,0% 92,0% 92,1%
Tab. 6.4. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C1
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilan{:
- o L Geal 8999,3 :
Caldura chimica a combustibilului Qc m 2185 (
. . y Geal 93,2
Caldura introdusé cu aerul de ardere Qa % 0.23
o . . . Geal 32100,7
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 77.93
|
Total caldura intrata Q; G;a sl 123;
0 s
Fluxuri termice la iegirea din conturul de bilant:
G 7596
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu cal .
% 1,84
. . - . . . Geal 556
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 014
Geal 8153
. . s1durd A .
Total pierderi de caldurad AQ o 198
Gceal 4038
Caldura continula de agentul termic Qag ;a 98262
o El
Randamentul brut al instalatiei n 98,0%
Randamentul de utilizare a céldurii combustibilului ns 92,0% {
F LT E T T T T e TR T R TR L M e T S v O R O S e T A S e A T TR i AR A T U L A PR P S
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Fig. 6.1. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1

6.7.1.2. Bilanful termoenergetic real pe conturul cazanului de api calds C2

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului au fost
efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere si inspeclie
termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masurétorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza céarora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.5. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ne=593  Teoretica=1  5932CH,+ 11.9 Oy + 44,63N, = 593 COy+ 11,9H,0+ 44,63N5

ng=6,29  Teoretlic a=1 6,280CHs+ 12,6 O3 + 47,32N3 = 6,29 COs+ 12 6H-0+ 47,32 N5
ns=6,64  Teoretic a=1 6.641CHs+ 13.3 04 + 49,97N; = 6,64 CO4+ 13 3H,0+ 49,97 N,

il

1

ng=593 Real a=1,23  5,93CH+ 14,630, + 5503N, = 593C0z+ 11,9H,0+ 55,03N> 4 2. 760,
1g=6,28 Real 0=1,22 6,29CHs+ 15,290, + 57,54N; = 6,29C0,+ 12,6H,0+ 57,54N2 + 2,720,
Ns=6,64 Real0=1,23 6,64CHg+ 16,270; + 61,21N, = 6,64C0,+13,3H,0+ 61,21N, + 2,990,

Valorile marimilor mésurate pentru cazanul de apa caida C2, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.6. M&rimi misurate si calculate pentru cazanul C2

Incércare cazan 38,43% 40,84% 43,24%

Coeficient de exces de aer a 1,233 1,216 1,225

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C] 106,9 1046 98,1

Puterea calorificd a combustibilului {GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,03860
Consum de combuslibil [m3/h} 1330 141,0 148,9

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 4,78 507 5,36
Nr. orar de kilomoli de combustibil ng consumat orar 5,93 6,29 6,64
Debitul de apa de alimentare a cazanului [me/h] 132,0 132,0 132,0
Temperatura apei de alimentare a cazanuiui [°C] 72,0 71,5 71,0
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 80,0 80,0 80,0
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 3014 2994 2973
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 3349 3349 3349
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 32,9 32,9 32,9

Volum de aer de ardere teoretic [m?] 1266,7 13429 14181

Volum de aer de ardere real {m?] 15618 1632,9 1737,2

Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 13997 14839 1567,0

Volum de gaze de ardere real [m?] 1695 1774 1886

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 2295 2277 218,8

in tabelele de mai jos se prezinta bilantu! real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bitantul real anual detaliat al cazanului, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuala de cca 4400 ore).

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata in fig. 6.2.

Tab. 6.7. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componentele bilanfului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturui de bilant: 38,4% 40,8% 43,2%
. - . . 478 5,07 5,36 4,93
Caldura chimicé a combustibilului Q. 10.7% 11.4% 12.0% 0.7%
. . . 0,05 0,05 0,06 0,07
Céaldura introdusa cu aerul de ardere Qa 0.12% 0.12% 0.13% 013%
N . . . 39,79 39,52 39,24 4582
Caldura introdusé cu apa de alimentare Qal 80.16% £8.52% 87 88% $0.17%
. 44,63 44,64 44,65 50,81
Total caldura intrata Qi 100.0% 100.0% 160.0% 100,0%
R Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilani: |  38,4% 40,8% 43,2%
. . . N 0,389 0,404 0,413 0,764
Pierderi de calduré cu gazele de ardere Qgu 0.67% 0.90% 0.65% 1 50%
Pierden de caldura prin peretii cazanului Qp —— 0,028 | 0025 0,025 0,025 |
) f aldurd prin perelil cazanulul Qo 7= 6607 "5 06% | 0,06% | 0,05% |
0,41 0,43 0,44 0,79
 Total pierderi do caldura 4 09% |  1,0%| _LO%[  1.6%)
. 44,21 44,21 44,21 50,03
Caldura continutd de agentul termic Qag 99,1% 99.0% 99.0% 98,5%
.. Randamentulbrutalinstalatiein | = 991% 99,0% |  99,0%
" Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 92,4% 92,6% 92,9%
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Tah. 6.8. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C2

Fhixuri termice la intrarea in conturul de bilant;
N S D Gceal 53289
Caldura chimic& a combustibilului Qc % 11.36
Caldura intradusa cu aerul de ardere Qa Geal 56,9
% 0,12
- . y ‘ Gceal 415272
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 88 52
. Gcal 46913,0
Total caldura intrata Qi o 100.0

Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant;

) . . . Geal 422.3
Pierderi de caldurd cu gazele de ardere Qqu % 0.90
, . . . . . Gceal 26,3
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Q, o 0.06
. . . " Geal 4486
Total pierderi de caldura AQ % 0.96
N < e . Geal 464640
Caldura continutd de agentul termic Qag % 99,04
Randamentul brut al instalatiei n 99,0%
Randamentul de utilizare a céldurii combustibilului ns 92,6%

Q.
[* 0,12%

Qg
88,52%

11,36%

Qg
y  0,90%

| 0.06%

Qqqg
98,04%

Fig. 6.2. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului G2
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6.1.1.3. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al CT4 Dorobanti

Bilantul termoenergetic real anual pe conturu! general al centralei termice CT4 se obtine
insumand pe componente bilanturile reale ale celor doué cazane si este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.9. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT4 Dorobanti

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
y N . Geal 143282
Caldura chimica a combustibilului Qc o 16.26
o . N Geatl 1501
Céldura introdusa cu aerul de ardere Qa o, 017
N . N , Geal 736279
Caldura introduséa cu apa de alimentare Qal 5, 8357
. _ Geal 88106,1
Total caldura intrata Qs 5, 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
. . . . Geal 1182,0
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu % 134 (
Pierderi de caldura prin perelji cazanului Q Geal 819
prin p i % 0.09
. . y - Geal 1263,9
Total pierderi de caldurd AQ 7 143
X . - , Geal 86846,0
Céldura conlinutd de agentul termic Qag % 9857
Randam‘entul brut al instalatiei n 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,3%

C')al Oc | Qa
83,57% 16,26% [ 0,17%
[ I

Qqu

b 134% {

e mm—— 0,09%

Qag
98,57%

Fig. 6.3. Diagrama Sankey pentru hilantul real anual al cazanelor din CT4 Dorobanti
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6.1.2. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 1 Micro XIV (CTC)

Centrala termica de cvartal CT 1 Micro XIV este echipata cu 4 cazane HR2-2,35 (2350 kW
fiecare) si asigura producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum pentru
consumatorii proprii in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT1 functioneaza ca punct termic
alimentat din CT3 Micro XIV prin magistrala de legatura (Ramura R2).

S-a intocmit un bilant real orar mediu (pentru cazanul C1, pentru care au fost furnizate de
beneficiar buletine si rapoarte de incercari efectuate in regim de sarcina normala de functionare),
bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor de functionare din perioada analizats ale
cazanelor, furnizate de beneficiar.

Pornind de la rezultatele rapoartelor de incercari au fost completate ecuatiile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza cérora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze
arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.10. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
neg=507  Teoretic a=1 5,067CHa+ 10,1 Oz + 38,12N, = 5,07 CO2+ 10, 1H,0+ 38, 12N

ng=514  Teoretic a=1 5,138CHs+ 10,3 O3 + 38,66N3 = 5,14 COs+ 10,3H,0+ 38,66 N
ng=520 Teoretic a=1 5,201CHs+ 10,4 O4 + 39,13N; = 520 CO4+ 10,4H,0+ 39, 13N,

1

ng=507 Real a=1,27 507CH4+ 12,870, + 4842N, = 507C0,+ 10, 1H,0+ 48,42N, + 2,740,
ng=5,14 Real a=1,22  5,14CHs+ 12,540, + 47,17Nz = 5,14C0z+ 10,3H,0+ 47,17N> + 2,260,
ng=520 Real a=1,18 520CHs+12,270; + 46,17N; = 520C0:+10,4H,0+ 46,17N> + 1,870,

]

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 6.11. Ma@rimi méasurate si calculate pentru cazanul C1

b Incdrcare cazan | 43,67% |  43.94% |  44,18%
Coeficient de exces de aer a 1,270 1,220 1,180

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C) 91,0 109,0 127.,0

Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?) 0,0352 0,0352 0,0352

Consum de combustibil [Nm?h] 113,6 115,2 116,6

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 3,99 4,05 4,10

Nr. orar de kilomoli de combustibil ng consumat orar 5,07 514 5,20

Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 99,0 99,1 99.5

Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C) - 58,6 58,8 59,0

Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 67,5 67,7 68,0

Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2453 246,0 2472

Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2826 2834 2847

Entalpia aerului de ardere [KJ/m3] 32,9 329 32,9

o . i Volum de aer de ardere teoretic [m?] - q08] o 1097,2 ﬁmf
TR e R e T e G&E_@_de aer de ardere real [m3]7 i 15740 |- 1338,5—_- 73164_
- Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 1195,5 1212,; 1227,1'7

Volum de gaze de ardere real [m?) 1488 1454 1427

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?) 206,7 233,0 2587
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In tabelele de mai jos se prezinta bilanjul real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al centralei termice, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuald continué de cca 3125 ore). Bilantul termoenergetic
real anual pe conturul general al centralei termice CT1 se obtine multiplicand pe componente
bilantul real mediu ale cazanelor, cu numarul de ore de functionare anuala al acestora.

Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1 este prezentata in figura 6.4.

Tab. 6.12. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 43,7% 43,9% 44,2%
. o S [GJ] 3,99 4,05 4,10
Caldura chimicé a combustibilului Qc [%] 14 1% 14.2% 14.3%
< . < [GJ] 0,05 0,04 0,04
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa %] 0.16% 0.15% 0.15%
« . . . {GJ] 24,29 24,36 24,60 o

Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal (%] 85.74% 8561% 85.58% (
. _ [GJ] 28,33 28,46 28,74
Total caldura intrata Qi [%] 100,0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 43,7% 43,9% 44,2%
. . N [GJ] 0,308 0,339 0,369
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu %] 1.09% T.19% 128%
. . . . . [GJ] 0,043 0.043 0,043
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp %] 0.15% 0.15% 0.15%
. . 5 X [GJ] 0,35 0,38 0,41
Total pierderi de caldurd AQ (%] 12% 1.3% 1.4%
« < . . [GJ] 27,98 28,08 28,33
Caldura continuta de agentul termic Qag %] 98,8% 98.7% 98 6%
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% 98,7% 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 92,4% 91,6% 91,0%

Tab. 6.13. Bilantul termoenergetic real anual al cazanelor din CT 1 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de hilan{:
L L Geal 3511,2
. h ;
Caldura chimica a combustibilului Q¢ % 14.20 ‘
X . < Geal 38,3
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 0.15
- ) " . Geal 21177.3
Caldura introdusé cu apa de alimentare Qal % 85.65
. Gceal 247269
Total caldura intrata Qi o, 100.0
| Fluxuri termice la jegirea din conturul de bilant: N '
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgqu |—— 90;%!“7 —- ————???31—2
0 1
erderi de caldurs ofi ; v o Geal | 3730
- P|erd6fi_de calduré prin pere_{il cazanului Qp % | 0,15 |
. . . . Gceal 330,88
- 7E)fal pierderi de calduré AQ I % | i34
o N . ~ Geal 2439612
Caldura continuta de agentul termic Qag o, 98.66
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a cildurii combustibilului ns 91,7%
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85,65% 14,20%

Qa ) Q,

|’“_ 0,15%

| b 1,19%

Revvwmmrem— 0,15%

Qqg
98,66%

Fig. 6.4. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT 1 Micro XIV

6.1.3. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 2 Micro XIV {CTC)

Centrala termica de cvartal CT 2 Micro XIV este echipata cu 4 cazane HR2-2,35 (2350 kW
fiecare) si asigurd producerea agentului termic pentru incélzire si apa calda de consum pentru
consumatorii proprii in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT2 functioneaza ca punct termic
alimentat din CT3 Micro XIV prin magistraia de legaturs (Ramura R2).

S-a intocmit un bilant real orar mediu (pentru cazanul C2, pentru care au fost furnizate de
beneficiar buletine si rapoarte de incercari efecluate in regim de sarcina normala de functionare},
bilantu! real anual fiind obtinut pe baza duratelor de functionare din perioada analizata ale
cazanelor, furnizate de beneficiar.

Pornind de la rezultatele rapoartelor de incercari furnizate de operator, au fost completate
ecuatiile de ardere stoechiometricd a gazului, pe baza céarora s-au determinat volumul de aer de
ardere si cel de gaze arse evacuate, conform precizérilor din breviarul de calcul (cap. 5).

Tab. 6.14. Ecuatii de ardere pentry cazanul C2
ng=4,64  Teorelica=1  4,643CHs+ 9,3 O + 34,94N; = 4,64 CO+ 9,3H,04 34.94N,
ng=4,70  Teorelica=1  4,703CHs+ 9,4 O3 + 3539Ns= 4,70COs+ 9,4 H.0+ 35 39N,
ng=d4,75  Teoretica=1  4,755CHs+ 9.5 O+ 3577Ns= 4,75C04+ 9,5H,0+ 35,77 N

=4 64 Real a=1.19  4,64CHa+ 11,080, + 41,68N. = 4,64C0,+ 9,3H.0+ 41,68Ns + 1,790
ne=4,70 Real =119 4,70CHs+ 11,1702 + 42,01N; = 4,70C05+ 9,4H,0+ 42, 01Nz + 1,760,
ng=4,75 Real a=1,18 4,75CHs+ 11,2005 + 42, 14N> = 4,75C0+ 9,5H,0+ 42, 14N> + 1,690;

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C2, precum st cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.15. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C2

Incarcare cazan | 39,83% | 40,28% |  40.66%

Coeficient de exces de aer o 1,193 1,187 1,178

Temperatura aerului de ardere [°C] 26,5 26,5 26,5

Temperatura gazelor de ardere {°C] 102,0 105,0 109,0

Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?) 0,0352 0,0352 0,0352

Consum de combustibit [m3/h] 104,1 105,5 1086,6

Caldura rezultatd din arderea combustibilului [GJ] 3,66 3,71 3,75

Nr. orar de kilomeli de combustibil ns consumat orar 4,64 4,70 4,75

Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 98,0 102,5 103.2

Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C) 61,5 60,4 60,2

Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 69,7 68,3 68,2

Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2575 252.8 2520

Entalpia apei calde |a iesirea din cazan [KJ/kg] 2918 288,0 2853
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 31,3 31,3 31,3 ( .

Volum de aer de ardere teoretic {m?] 991 4 1004,3 1015,3

Volum de aer de ardere real [m?] 1182,8 11921 1196,0

Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 1095,5 1109,8 11219

Volum de gaze de ardere real [m?] 1287 1208 1303

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 226,0 2302 236,0

in tabelele de mai jos se prezintd bilantul real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al centralei termice, pentru regimul mediu
de functionare (la o functionare medie anuald efectivd de cca 4438 ore). Bilantul termoenergetic
real anual pe conturul general al centralei termice CT2 se obtine multiplicand pe componente
bilantul real orar mediu ale cazanelor, cu numérul de ore de functionare anuala al acestora.

Diagrama Sankey pentru bilantul termic real anual este prezentata in fig. 6.5.

Tab. 6.16. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea n conturul de hilant: 39,8% 40,3% 40,7%
. N L [GJ] 3,66 3,71 3,75 (
Caldura chimica a combustibilului Qe (%] 12.7% 12.5% 12.6%
« . x [GJ] 0,04 0,04 0,04
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa (%] 0.13% 0.13% 0.13%
« . N . (GJ] 2523 25,91 26,01
3 Caldura inlrodusé cu apa de alimentare Q= %) 87220 87 37% 87 30%
. _ [GJ] 28,93 28,65 29,80
B Total caldura intrata G [%] 100,0% | 100,0% 100,0% !
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: | 39,8% | 40,3% | 40,7% |
: . . . [GJ] 0,291 0,299 0,307
Pierderi de calf:ll_Jra cu gazele de ardere Qqu [%] T101% 1,01% |_ 1.03% |
. . o . . | [GJ] | 0,045 0,045 | 0,045
Pierderi de calduré prin peretii cazanului Qp (%] 0.16% 0.15% 0.15%
. . « y | [GJ] 0,34 0,34 0,35
Total pierderi de céldura AQ [%] 2% 1.2% 1.2%
. N N . [GJ] 28,60 29,31 29,45
~ CAldura continutd de agentul termic Qu | po,) | To8,8% | 98,8% | _ 98,8%
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% 98,8% 98.8%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ns 91,%% 91,8% 91,6%
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Tab. 6.17. Bilantul termoenergetic real anual al cazanelor din CT 2 Micro XIV

| Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
5 =y e Geal 39279
Caldura chimica a combustibilului Qc % 12.58
g ; o Geal 39,5
Caldura introdusé cu aerul de ardere Qa % 0.13
5 ; o y Geal 272615
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 87.30
? Geal 312289
Total caldura intrata Qi o, 100,0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgqu G(;al 3160'3
0 )
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp Ll el
% 0,15
: ; “ ‘ Gcal 3646
Total pierderi de caldura AQ % 117
ST o s : Geal 30866,6
Caldura continuta de agentul termic Qag % 98.84
Randamentul brut al instalatiei n 98,8%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului na. - 91,8%

87.30% J 12,58% [ 0,13%

Q.
P 1.01%

—) 0,15%

ok
98,84%

Fig. 6.5. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT 2 Micro XIV

R R e P 0 T P R R P B T T e A T S e St W R e S e G L YRR s R T R S g e T R TR

TESROM 44




2 TESROM G s

Tolal Solutions

< Since Hid !

6.1.4. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 5 Micro XIV (CTC)

Centrala termica de cvarlal CT5 Micro XIV este echipatd cu 2 cazane HR2-1,4 (1400 kW
fiecare) si asigurd producerea agentului termic pentru incalzire si apé caldad de consum pentru
conhsumatorii proprii in pericada sezonului rece.

S-au intocmit bilanturi reale orare pentru cazanul C1 si pentru cazanul C2, pentru care s-
au efectuat masuratori in regim de functionare (analizd gaze de ardere si inspectie termografica a
suprafetelor exterioare), bilantul real anual fiind obtinut pe baza duratelor medii de functionare ale
cazanelor in perioada analizata, date furnizate de operator.

6.1.4.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C1

Pornind de la rezultatele masuratorilor efectuate, au fost scrise ecuatile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze
arse evacuate, conform precizarilor din breviarul de calcul {cap. 5).

f{
Tab. 6.18. Ecuatii de ardere pentru cazanul C1
ng=3,10  Teorstic a=1 3 1CHs+ 6,2 Op +23,34N2= 3,10CO+ 6,2 H,0+ 23,34N;
ne=2,77  Teoretic a=1 277CHs+ 55 O3 + 20,86N;= 2,77 COst 55 H:0+ 20,86 N;
ne=2,54  Teoretic a=1 254CHg+ 51 Qg + 19, 14Ny = 2,54 COut 5,1 H0+ 18, 14N,
ne=3,10 Real a=1,22 3,10CH:+ 7,580; + 28,57N, = 3,10C0:+ 6,2H:0+ 28 567N;: + 1,390,
ng=2,77 Reala=1,20 2 77CHs+ 6,630, + 24,92N, = 2,77COx+ 55H0+ 24,92N, + 1,080,
na=2,54 Reala=1,18 2 54CHs+ 5980, + 22,48N; = 2,54C0;+ 51H,0+ 22,48N: + 0,890,
Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C1, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
Tab. 6.19. Marimi mésurate si calculate pentru cazanul C1
Incarcare cazan 45, 76% 40,81% 37,29%
Coeficient de exces de aer a 1,224 1,195 1,175
Temperatura aerului de ardere [°C] 30 30 30
Temperatura gazelor de ardere [°C] 115,8 1203 1292
Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m3) 0,0360 0,0360 0,0360 L
Consum de combustibil [m?h) 69,6 62,2 57.0
Caldura rezultatd din arderea combustibilului [GJ} 2,50 2,24 2,05
Nr. orar de kilomoli de combustibil ne consumat orar 3,10 2,77 2,54
Debitul de apa de alimentare a cazanului [me/h] 550 54,5 54,0
- Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 60;(-)- o 60,5 60,7
Temperatura apei calde |a iesirea din cazan [°C] 70,0 69,5" 69,0
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2512 253,3 2541
- E“Hélpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2931 1 __—“551—,0— nﬁ@,@f
Entalpia aerului de ardere [KIim®] | 35,1 35,1 35,1
Volum de aer de ardere teoretic [m?] 6624 5919 5431
T T T T T olum de aer de ardere real (m] || 8108 | 7073 6381
Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 731.9 6541 600,
Volum de gaze de ardere real [m”?) 880 769 695
T T T T Entalpia gazelor de ardere [KJ/m¥ | 2415 2492 | 2819
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in tabelele de mai jos se prezinta bilanful real orar al cazanului C1 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al acestuia, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuala de cca 1577 ore), care se obtine multiplicand, pe
componente, bilantul real mediu orar al cazanului, cu numarul de ore de functionare anuala.

Diagrama Sankey a bilantului real anual al cazanului C1 este prezentats in fig. 6.6.

Tab. 6.20. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 45,8% 40,8% 37,3%
7 Shachily S [GJ] 2,50 2,24 2,05
Caldura chimica a combustibilului Q¢ %] 15 3% 13.9% 13.0%
5 . 3 [GJ] 0,03 0,02 0,02
I |
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa %] 017% 0.15% 0.14%
5 . o ; [GJ] 13,82 13,80 13,72
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qa (%] 84.52% 85.93% 86.87%
: _ [GJ] 16,35 16,07 15,80
Total caldura intrata Qi [%] 100,0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 45,8% 40,8% 37,3%
; s GJ 213 0,192 0,182
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu [[%]] 1030% 1’119% 115%
. : S iy . [GJ] 0,015 0,015 0,015
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp (%) 0.09% 0.09% 0.09%
: ; 2 " [GJ] 0,23 0,21 0,20
Total Idura A
otal pierderi de caldura AQ [%] 1.4% 1.3% 1.2%
t 5 e . [GJ] 16,12 15,86 15,60
t It a
Caldura continuta de agentul termic Qagq [%] 98.6% 98.7% 98.8%
Randamentul brut al instalatiei n 98,6% 98,7% 98,8%
Randamentul de utilizare a céldurii comb. ns 92,0% 91,9% 91,5%
Tab. 6.21. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C1 din CT 5 Micro XIV
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
5 St ey Geal 8525
Caldura chimica a combustibilului Qc o 14,08
o ; ‘ Geal 9,5
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa % 0.16
. . 3 . Gcal 51921
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 85,76 |
- Gceal 6054,1
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: =
j g T 5 Gceal 736
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu [—— el B 122
; . i M % 3 Geal S|
I b Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % Ty 0.09
; ; 5 4 Geal 79,3
B R 2 L i o s 1
L SHIEE , Geal 4,9
Caldura continutd de agentul termic Qag Ojoa 53;,69
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 91,8%
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Fig. 6.6. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C1 din CT 5 Micro XIV

6.1.4.2. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C2

Pornind de la rezultatele masuratorilor efectuate, au fost scrise ecuatile de ardere
stoechiometrica a gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze {
arse evacuate, conform precizérilor din breviarul de calcul {cap. 5).

Tab. 6.22. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
Nng=3,20 Teoretic a=1 32CHs+ 6,4 O + 24,08N; = 320C0:+ 6,4 H.0+ 24,08N->
ng=2,87  Teorelic a=1 287CHs+ 57 O3 + 21.58Ns= 2,87 COst 57 H:0+ 21,58N;
ng=2,63  Teocretic a=1 2,63CHs+ 53 04 + 19,82Ns= 2,63C04+ 53H0+ 19 82N,

ns=3,20 Reala=1,11 3,20CHs+ 7,100, + 26,73N; = 3,20CQ0y+ 6,4H,C+ 26,73N; + 0,700:
ng=2,87 Reala=1,12 2,87CHs+ 6,420, + 24,17N, = 2,87C0Ou+ 57H:0+ 24,17N;: + 0,690
ng=2,63 Real a=1,12 2 63CHs+ 5920, + 22,27N2 = 2,63C0,+ 53H,0+ 22,27N, + 0.650,

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apad caldad C1, precum si cele calculate pe
baza acestora, suni prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.23. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C2

Incarcare cazan 45,76% 40,81% 37,29%

Coeficient de exces de aer a 1,110 1,120 1,124

Temperatura aerului de ardere [°C] 31,3 31,3 31,3

Temperatura gazelor de ardere [°C] 1958 2024 2111

Puterea calorificd a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m3h] 71,8 64,3 59,1

Caldura rezultatd din arderea combustibilului [GJ] 2,58 2,31 2,12
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 3,20 2,87 2,63
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 55,0 54,5 54,0
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 60,0 60,5 60,7
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 70,0 69,5 69,0
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 251.2 253.3 254 1
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 2931 2910 288,9
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 36,4 36,4 36,4

Volum de aer de ardere teoretic [m?) 683,3 612,4 5624

Volum de aer de ardere real [m?] 758,5 685,9 632,1

Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 7551 676,7 6214

Volum de gaze de ardere real [m?) 830 750 691

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 351,0 358,4 368,8

in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al acestuia, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuald de cca 240 de ore), care se obtine multiplicand, pe
componente, bilantul real mediu orar al cazanului, cu numarul de ore de functionare anuala.

Diagrama Sankey a bilantului real anual al cazanului C2 este prezentata in fig. 6.6.

Tab. 6.24. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 45,8% 40,8% 37,3%
Caldura chimica a combustibilului Q. [[(DB/J]] 152’75,5 142;/1 132;11/2
(1] /o ,J /0 A7
. - i [GJ] 0,03 0,02 0,02
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa (%] 0.17% 0.15% 0.15%
. ! g ; [GJ] 13,82 13,80 13,72
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qg "%l " 84.12% 85.52% 86.47%
: e e (G S 16,42 16,14 15,87
Total caldura intrata Q; [%] 100,0% 100.0% ——100,0%
_Fluxuri termice la iegirea din conturul de bilant: | 45,8% | 40,8% 37,3% |
e B (e B - ) R - -
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qg (%] 177% 167% 161%
; : DR - ; go0e) L0 10) [Pt (N o e 1L R D
A ffrderl de caldura prlﬁn_;jere;u cazanului Q, e 7 0,09% | 0.09% | 0,09%
; g % n [GJ] 0,31 0,28 0,27
i Total pierderi de caldurad AQ 7 9% 1, _3§k1:7°°_
5 5 2l : [GJ] 16,12 15,86 15,60
Caldura continuta de agentul termic Qaq [%] 98.1% 98,2% 98.3%
oo Randamentul brut al instalatiei n | __981% |  982% |  98,3% |
‘Randamentul de utilizare a ‘caldurii comb. ne 89,2 % 88,8% 88,3%
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Tab. 6.25. Bilantui termoenergetic real anual al cazanului C2 din CT 5 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
] o o ] Geal 1341
Caldura chimica a combustibilufui Qc %, 14.49
- . i} Geal 1.4
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa o 0.16
.. ] ] ] Gceal 790,0
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal o 85.36
) Geal 925,56
Total caldura intrata Qi v, 100,0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
Pierderi de caldurd le de ardere Q Geal 156
ierderi de caldurd cu gaze € Ugu % 1,68
_ _ . ) . Geal 0.9
Pierderi de céldura prin peretii cazanului Qp % 0,09 .
. . . Geal 16,4
Total pierderi de caldura AQ % 1,78
§ j ] j . Geal 809,1
Caldura continuta de agentul termic Qg % 98,22
Randamentul brut al instalatiei n 98,2%
Randamentul de utilizare a caidurii combustibilului ns 88,8%

Qal Oc - Qa
85,36% 14,49% ( 0,16%
) |

Qgu

p 1,68%

fo—— 0,09%

Qyq
98,22%

Fig. 6.7. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C2 din CT & Micro XIV
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6.1.4.3. Bilanful termoenergetic real anual pe conturul general al CT5 Micro XIV

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al centralei termice CT5, obtinut
insumand pe componente bilanturile reale anuale ale cazanelor, este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.26. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT3 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
3 ey i Geal 986,6
Caldura chimica a combustibilului Qc % 1414
: : S Geal 10,9
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa o 0.16
i : = ; Gcal 59821
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal o 85.71
. ; Gceal 6979,7
Total caldura intrata Q; % 1000

Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu o] 89,2
$ % 1,28
| : gt ety = : Gceal 6,5
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 0.09
: : 2 = Geal 95,7
Total pierderi de caldura AQ % 137
3 2 e : Geal 6884,0
Caldura continuté de agentul termic Qag % 98,63
Randamentul brut al instalatiei n 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 91,4%

Qu J Q.

85,71% 14,14%

! [

qu

p 1,28%

0,09%

Q,q
98,63%

Fig. 6.8. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT5 Micro XIV
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6.1.5. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT 3 Micro XIV (CTZ)

Centraia termicd CT 3 Micro XIV este echipatd cu 2 cazane {C1, C2) Ygnis Pyronox LD
600, respectiv 1 cazan (C3) Ygnis Pyronox LR 2150, si asigura producerea agentului termic pentru
incaizire si apa calda de consum pentru consumatorii proprii (susbstatii termice de scara sau bloc)
si pentru PT4 Caraiman (fostd CT4 Micro XIV), in perioada sezonului rece. Pe timpul verii, CT3
furnizeaza agent termic si pentru CT1 si CT2 Micro XIV, asa cum s-a precizatla § 2.2.2 i § 2.2.3.

S-a intocmit bilantul real orar pentru cazanul C3, respectiv pentru cazanul C2, la care s-au
efectuat masuratori in regim de functionare (analiza gaze de ardere si inspectie termografica a
suprafetelor exterioare), bilantul real anual find obtinut pe baza duratelor medii anuale de
functionare ale cazanelor in pericada analizata, furnizate de beneficiar.

6.1.5.1. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C3 (LR 2150)

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului C3 au fost
efectuate masuréatori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor de ardere gi inspectie
termografica a perefilor exteriori.

 Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a
gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuale,
conform precizarilor din breviarul de calcul {Capitolul 5).

Tab. 6.27. Ecuatii de ardere pentru cazanul C3
ng=541 Teorelica=1  5406CH+ 10,8 Oz + 40,67 Nz = 541 CO0s+ 10,8H20+ 40,67 N
ns=598 Teoretica=1  5981CHs+ 12,0 Os + 4500N; = 598C03+ 12,0H20+ 45,00N;
ng=6,58  Teorelic a=1 6,577CHs+ 13,2 04 + 49,48Ny = 6,58 CO4+13,2H20+ 49,48N,

ne=5,41 Real a=1,17 541CH4+12,680; +47,71N>= 541C0:+10,8H:0+ 47,71N; + 1,870;
ng=508 Real a=1,18 598CHs+ 14,070, + 52,92N2 = 598C0:+12,0H.0+ 52,92N, + 2,110,
ns=6,58 Real a=1,17 6,58CHs+ 15440, + 58,09N, = 6,58C0,+ 13,2H.0+ 58,09N: + 2,290,

Valorile marimilor méasurate pentru cazanul de apa calda C3, precum si cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 6.28. Marimi masurate si calculate pentru cazanul C3

Incércare cazan 52,11% 57,63% 63,35%
Coeficient de exces de aer ¢ 1,173 1,176 1,174
Temperatura aerului de ardere [°C] 25,9 25,9 259
Temperatura gazelor de ardere [°C] 109,3 111,3 112,9
Puterea calorificd a combustibilului [GJ/im?] 0,0360 0,0360 0,0360
o Consum de combustibil [m3h] 121,2 1341 1475
Céldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 4,36 4,82 5,30
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 5,41 598 6,58
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h] 943 | 976 991
" Temperalura apei | de alimentare a cazanului [°C] 64,8 64,5 64,0
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 75,0 754 75,8
. Enlalpia apei de almentare a cazanului [Ki/kg] | 2713 __2700| 2680
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 314,0 3157 3174
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 30,7 30,7 30,7
Volum de aer de ardere teoretic [m¥) 1154,3 12772 1404,3
T Volumdeserdearderereal[m¥| 13540 15020 16487
T Volum de gaze de ardere teoretic [m?] 12755 1411,3 1651,8
] _____Volumde gaze de ardere real [m’] | 1475 | 1636 | 1796
- __Entalpia gazelor de ardere [KU/im3] | 2368 2391 | 2413
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in tabelele de mai jos se prezinta bilantul real orar al cazanului C3 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al cazanului, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuala de cca 2192 ore).

Tab. 6.29. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C3

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 52,1% 57,6% 63,3%
o S s e [GJ] 4,36 4,82 5,30
Caéldura chimica a combustibilului Q¢ (%] 14.5% 15 4% 16.6%
y , o [GJ] 0,04 0,05 0,05
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa %] 014% 0.15% 0.16%
. : ’ ; [GJ] 25,58 26,36 26,55
Céldura introduséa cu apa de alimentare Qa (%] 85.32% 84.41% 83.22%
: ] [GJ] 29,99 31,23 31,91
Total caldura intrata Qi (%] 100.0% 100,0% 100,0%
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant: 52,1% 57,6% 63,3%
; \ e [GJ] 0,349 0,391 0,433
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qqu (%) 116% 125% 136%
; ; S u ' [GJ] 0,025 0,025 0,025
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp (%] 0.08% 0.08% 0.08%
: ; g % [GJ] 0,37 0,42 0,46
Total pierderi de caldurd AQ %] 1.2% 1.3% 1.4%
" 2 T ; [GJ] 29,61 30,81 31,45
Caldura continuta de agentul termic Qag (%] 98.8% 98,7% 98,6%
Randamentul brut al instalatiei n 98,8% 98,7% 98,6%
Randamentul de utilizare a caldurii comb. ngs 92,4% 92,3% 92,3%
Tab. 6.30. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C3 din CT 3 Micro XIV
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
Caldura chimica a combustibilului Qc Guzal 2152852
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa Gozal 541;
& : 5 : Gceal 13698,7
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal % 84 29
Total caldura intrata Q G;al 16?8;;
(v} 1
_Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:
Pierderi de caldura cu gazele de ardere Q gtd it
4 = % 1,26
; ; Geal 13,1
e o 5 | i
P Tl _—_Pler eri di_c_a—dura prin peretii cazanului Qp e 0,08
; ; Geal 218,0
Total d aldura :
S . otal pierderi de caldura AQ_ S 1,34
Céldura continuta de agentul termic Qaq fﬁ—GBZil il _168236_2
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Jait Randamentul de utilizare a céldurii combustibilului ns 92,3%
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Fig. 6.9. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanului C3 din CT 3 Micro XIV

6.1.5.2. Bilantul termoenergetic real pe conturul cazanului de apa calda C2 (LD 6000)

Pentru analiza regimului de functionare si determinarea randamentului cazanului C2 (Ygnis
Pyronox LD 6000) au fost efectuate masuratori in regim de functionare, respectiv analiza gazelor
de ardere si inspectie termografica a peretilor exteriori.

Pornind de la rezultatele masuratorilor au fost scrise ecuatiile de ardere stoechiometrica a {
gazului, pe baza carora s-au determinat volumul de aer de ardere si cel de gaze arse evacuate,
conform precizarilor din breviarul de calcul (Capitolul 5).

Tab. 6.31. Ecuatii de ardere pentru cazanul C2
ng=12,94 Teorelic a=1 12 Q4CH + 25,9 O+ 97,36 Nz = 12, 94C0,4 25 9H,0+ 97,36 N>

ng=13,86 Teoretic a=1 13,86CHs+ 27,7 O3 + 104,27N3 = 13,86C03+27,7H:0+104,27N3
ng=14,67 Teorelic a=1 14,67CHs+ 29.3 Oy + 110,4 1Ny = 14,67C04429,3H;0+ 7110 41N,

ne=12,94 Real a=1.28 12,94CHs+ 33,100, + 124,52N> = 12,94C0 ;4 25, 9H,0+124,52N, + 7,220;
ne=13,86 Real a=1,28 13,86CHs5+ 35,340, + 132,94N,> = 13,86C0,+27,7H0+132,94N, + 7,620,
ng=14,67 Real a=1,27 14,67CHs+ 37,390, + 140,66N2 = 14,67C0;+29,3H:0+140,66N; + 8,040;

Valorile marimilor masurate pentru cazanul de apa calda C2, precum §i cele calculate pe
baza acestora, sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tab. 6.32. Marimi méasurate si calculate pentru cazanul C2

Incércare cazan 44,65% 47,56% 50,31%

Coeficient de exces de aer a 1,279 1,275 1,274

Temperatura aerului de ardere [°C] 28 28 28

Temperatura gazelor de ardere [°C] 1134 1247 1266

Puterea calorifica a combustibilului [GJ/m?) 0,0360 0,0360 0,0360
Consum de combustibil [m®h] 290,1 310,7 329,0

Caldura rezultata din arderea combustibilului [GJ] 10,44 11,18 11,83
Nr. orar de kilomoli de combustibil ns consumat orar 12,94 13,86 14,67
Debitul de apa de alimentare a cazanului [mc/h) 250,0 2450 240,0
Temperatura apei de alimentare a cazanului [°C] 65,8 65,5 65,2
Temperatura apei calde la iesirea din cazan [°C] 75,0 75,5 76,0
Entalpia apei de alimentare a cazanului [KJ/kg] 2755 2742 2730
Entalpia apei calde la iesirea din cazan [KJ/kg] 314,0 316,1 318,2
Entalpia aerului de ardere [KJ/m?] 329 329 329

Volum de aer de ardere teoretic [m?)] 27629 29591 31334

Volum de aer de ardere real [m?] 3533,8 37729 3991,9

Volum de gaze de ardere teoretic [m?) 3053,0 3269,8 34624

Volum de gaze de ardere real [m?] 3824 4084 4321

Entalpia gazelor de ardere [KJ/m?] 234,8 249.4 2519

in tabelele de mai jos se prezints bilantul real orar al cazanului C2 pentru cele trei regimuri
de functionare considerate, respectiv bilantul real anual al cazanului, pentru regimul mediu de
functionare (la o functionare medie anuala de cca 1492 ore).

Tab. 6.33. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C2

Componenetele bilantului real orar Valoare la sarcina:
Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant: 44.6% 47,6% 50,3%
i el Sl [GJ] 10,44 11,18 11,83
lului Q¢

Caldura chimica a combustibilului Q %] 13.1% 14.2% 15.3%

¢ = - [GJ] 0,12 0,12 0,13

Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa %] 0.15% 0.16% 0.17%

i ; 9 g [GJ] 68,87 67,19 65,52

Caldura introdusa cu apa de alimentare Qa %] 86.71% 85 60% 84 56%

y [GJ] 79,42 78,49 77,48

Total caldura intrata Qi %] 100,0% 100,0% 100.0%

R Fluxuri termice la.ie$irez_;\ din conturul de bilant: 44,6% 47,6% 50,3%

: . " o Gl | {1858 e o UES

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgu (%] 113% 130% 140%

; ; " Lo 2 . [GJ) 0,025 0,025 0,025
= Plerdei‘c_l‘sic_aldura prln_ peretii cazanqu_Q—;i %] T 0.03% | o003% ~0.03%]

[GJ] 0,92 1,04 1,11

d I e —

Total pierderi de caldura AQ %] 1.2% 1.3% 1.4%

) GJ 78,50 7.4 37

Caldura continuta de agentul termic Qay [— [[%]] 98 8% 97;3 702 9266?;/0
_______ Randamentulbrutalinstalatiein |  98,8% |  98,7% |  98,6%

Randamentul de utilizare a caldurii comb. ne 92 3% 91,8% 91,7%
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Tab. 6.34. Bilantul termoenergetic real anual al cazanului C2 din CT 3 Micro X1V

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
N Lo T Geal 39737
Caldura chimica a combustibitului Qc o 14.21
= . , Geal 44 2
Caldura introduséa cu aerul de ardere Qa 5, 0.16
N . o . Geal 23949 1
Caldura introdusa cu apa de alimentare Gal o 85,63
. _ Geal 279670
Total caldura intrata Qi % 100.0
Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:

. . N x Geal 3570
Pierderi de céldura cu gazele de ardere Qqu % 128
, . ik . . Geal 89
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Qp % 6.03
. . o Gceal 3658
Total pierderi de caldurd AQ % 7131

. . L . Geal 27601,2 -

Caldura continuta de agentul termic Qag 7 98.60 {
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a cdldurii combustibilului ns 91,9%

CQ C% . C%
84,29% 15,56% 0,15%

i b 1.26%

Qo

S 0,08%

Quq
98,66%

Fig. 6.10. Diagrama Sankey pentru hilantul real anual al cazanului C2 din CT 3 Micro XIV

B i R e S T T O T P L F L na A R A P P e e T e e e e g e e e O R [RRTT s T IR T TTIC A il

TL.SROM 55



o Al

Livedis a2 ating o selotine Singe 2011

6.1.5.3. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al CT3 Micro XIV

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul general al centralei termice CT3 se obtine
insumand pe componente bilanturile reale ale cazanelor si este prezentat in tabelul de mai jos.

Tab. 6.35. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul CT3 Micro XIV

Fluxuri termice la intrarea in conturul de bilant:
% <l Gir o Gcal 6501,9
Caldura chimica a combustibilului Qc % 1470
Caldura introdusa cu aerul de ardere Qa G(;)al 8812
g : 2 i Geal 376478
Caldura introdusa cu apa de alimentare Qal o 85 14
: _ Geal 442181
Total caldura intrata Qi % 1000

Fluxuri termice la iesirea din conturul de bilant:

Pierderi de caldura cu gazele de ardere Qgu G;oal 5?12'3
; ; 3 e - ; Geal 220
Pierderi de caldura prin peretii cazanului Q, % 005
; ; - 5 Gceal 583,9
-Total pierderi de caldura AQ % 132
T R ; Geal 43634,5
Caldura continuta de agentul termic Qag % 08.68
Randamentul brut al instalatiei n 98,7%
Randamentul de utilizare a caldurii combustibilului ns 92,1%

Qa| QC e Qa
85,14% 14,70% [ 0,15%
¥ |

Qg
P 1.27%

Smmeam— 0,05%

Q,
98,68%

Fig. 6.11. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual al cazanelor din CT3 Micro XIV
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6.1.6. Bilantul termoenergetic real pe conturul CT Integral (CTC)

Centrala termica CT Integral (fig. 6.12) este echipatd cu 3 cazane EcoHORNET CTP 350
de 525 kW fiecare, si asigura producerea agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum
pentru consumatorii proprii (racordati la reteaua de distributie).

U’
i U’.ﬁ. !{Hf{!fﬂf{ly

MW“ Wi g
r,‘ - “"T-;

Fig. 6.12. Sub-contur 4: CT Integral, echipata cu 3 cazane ecoHORNET CTP 350 (525 kW fiecare}

Pentru cazanele de ap3 calda cu functionare pe biomasa din echiparea CT Integral s-a
utilizat un breviar de calcul diferit, specific cazanelor energetice cu functionare pe biomasa, unde
principalii parametri care intervin in calculele de bilant sunt puterea calorifica inferioara a
combustibilului, umiditatea acestuia si temperatura gazelor de ardere {corcborata cu excesul de
aer de ardere, respecitv confinutul de oxigen in gazele de ardere evacuate la cos).

Fluxurile termice intrate Tnh cazan sunt reprezentate de:

» Caldura introdusa cu combustibilul,
Qe=B g [kih] (6.2)

unde B este consumul de combustibil [kg/h], iar g este puterea calorificad a combustibilului [kJ/kg].
S-a considerat o putere calorificd medie a combustibilului de 4.093,6 kcal/kg, conform datelor
furnizate de operator. Pentru pelelii utilizati s-a considerat o umiditate medie de 10% (valoare

maxima conform specificatiilor furnizorului).

r Caldura introdusa cu aerul de ardere:
Qa = Var ) l'.a [kJ/h]

unde i, este entalpia aerului la intrarea in cazan, funclie de temperatura, in kJ/Nm?, iar V., este
debitul real de aer de ardere, in Nm?/h.

Volumul real de aer de ardere se determina functie de volumul teoretic de aer de ardere si
de coeficientul de exces de aer.

Volumul teoretic de aer de ardere rezulta din ecuatia stoechiometrica a arderii combustibilului;
aceastd ecuatie este funclie de compozitia combustibilului. Volumul real de aer de ardere se obline
inmultind volumul teoretic cu coeficientul de exces de aer:
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Vi =a - V.2 [Nm¥%/h] (6.4)

in general, este foarte dificil de stabilit ecuatia de ardere stoechiometrica a biomasei datorita
posibilitatilor reduse de determinare a compozitiei chimice a acesteia. Conform literaturii de
specialitate si a unor studii publicate in domeniul arderii biomasei’, excesul de aer de ardere
recomandat si volumul specific de gaze de ardere, pentru biomasa, se situeaza in jurul
urmatoarelor valori:

Tab. 6.36. Excesul de aer de ardere si volumul gazelor de ardere rezultate la arderea biomasei

Combustibil: Rumegus de lemn
Regimul Nominal Sarcina
Temperatura la cos °C 250 220
Exces de aer - 1,9 2,2
Volum specific de gaze de ardere Nmc/kg comb 8.33 10,10

~ Caldura introdusa cu apa de alimentare a cazanului
Qw = Da - i [kJ/h] (6.5)
unde D este debitul de apa de alimentare a cazanului, in [kg/h], iar iy este entalpia apei de
alimentare a cazanului, in [kJ/kg].

Entalpia apei de alimentare se stabileste conform tabelelor din literatura de specialitate,
functie de temperatura si presiune.

Fluxurile termice de la iesirea din cazan sunt reprezentate de:
» Caéldura continuta de apa calda livrata:
Qac = Da * fac [kKI/N] (6.6)
unde /,c este entalpia apei calde la iesirea din cazan, in kJ/kg, determinata din tabele, functie de
presiune si temperatura.
~ Caldura pierduta; aceasta are mai multe componente, si anume:

“* Pierderi de caldura determinate de caldura continuta de gazele de ardere |a iesirea
din cazan,; aceste pierderi au, la randul lor, doua componente: pierderile propriu-zise cu
gazele de ardere si pierderile cu vaporii de apa rezultati din apa continutd de combustibil.

a. Pierderile propriu-zise cu gazele de ardere se determiné cu relatia:
qu = Vgu % l'lgu [kJ/h] (67)

Volumul real de gaze de ardere, V., se determina functie de volumul real de aer de ardere
si compozitia gazelor de ardere, dependentd, la randul ei, de compozitia combustibilului.

Entalpia gazelor de ardere se determina functie de compozitia acestora, temperatura de
evacuare si caldurile specifice ale fiecarei componente; toate caldurile specifice se determina la
temperatura gazelor de ardere, tg, 1ar caldura latenta se determina pentru presiunea de 1 bar.

in tab. 6.37 se prezinia caldurile specifice ale principalelor componente din gazele de
ardere, funclie de temperatura.

' Analiza energetica si functionald pentru situatia folosirii peletilor din deseuri de materii celulozice la cazane®, UTC

Bucuresti — Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
*Lucrare inclusa in programul conferintel "Romanian Conference on Energy Performance of Buildings” (RCEPB 2013)
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Tab. 6.37. Calduri specifice ale compusilor gazelor de ardere

= ifics 30

Components tia:ggrfcspeclflca, [kJI:\I:lzb(():%C
Bioxid de carbon 1,7105 1,7932
Azot 1,2941 1,2983
Vapori de apé 1,5031 1,5194
QOxigen 1,4275 1,4476

b. Pierderi cu vaporii de apd se determina cu relatia:
Qvap = Mvap ' lr'\.'a,t:n (68)

unde M.s, este masa vaporilor [kg], iar isp este entalpia lor, in [kJ/kg], functie de temperatura
gazelor de ardere la ¢0s.

%+ Pierderile de cdldura prin pereli
Acestea sunt reprezentate de pierderile prin conveclie si radiatie prin peretii exteriori ai
cazanului. Se determind similar cu cele prezentate in subcapitolul 5.1.

In final, se calculeaza randamentul brut al cazanului, respectiv randamentul de utilizare
a caldurii combustibilului, utilizand expresii similare cu cele prezentate in cadrul breviarului de
calcul de la capitolul 5.1.

in tabelul de mai jos se prezinta rezultatele analizelor gazelor de ardere efectuate la cazanul
C1 aflat in functiune in perioada elaborarii bilantului.

Tab. 6.38. Parametru gazelor de ardere evacuate la 00§, masurate Ia cazanul C1

Safciﬂﬁ rEdus ; : ,-g- 4 P R S AR
5/18/2023 | 13:50:19 112,8] 16,15 3136 2,75
5/18/2023| 13:50:30 1153 16,12 3097[276
5/18/2023 | 13:560:38 117 1598 2996] 2,85
5/18/2023| 13:50:52 119,5| 15,84 2890] 2,93
5/18/2023| 13:5%:11 119,4| 15,78 2512 | 2,96

387 | 333,1 32,2 0
432[ 330,5] 32,4 )
448 318| 32,1 0
481 306,7| 32,2 0| 083
16
20

580 | 302.,1 32,2

5/18/2023| 13:51:16 121.6| 15,82 2377 2,94 85,8 602 633 | 305,4 323 0,63
5/18/2023| 13:52:45 123,2{ . 15,7 2030 3,01 86 667 700] 2959 32,2 25| 0,63

.. - \alori medii 1184| - ,15,9 2719 7 2,9|- 86,0] - 498 .. 5231 313,1 32, 2 )

- 5/18/2023| 14:12:35 152.8( 12,74 3317 4,68 87,31 632 663] 154,41 353 0| 0,64
5(18/2023| 14:13:18 1529 12,85 3664 | 4,62 87,1 633 665 | 157.8 35,4 0| 065
5/18/2023 | 14:13:24 1532 12,9 3691 4,59 87 624 655| 1569,2 35,3 0| 065
51812023 14.13:29 51,9 12,93 3668 | 4,57 87.3 631 663 | 160,3 354 0] 065
51812023 14:13:40 152.9] 13,06 3655| 4.5 86,8 622 8531 164,4 35,5 0| 065
511812023 14:14:06 1531 13,31 3565] 4,36 86,5 604 634 173 35,5 0} 0,64
5/18/2023 | 14:14:13 163,2| 13,32 3494 4,35 86,56 605 835] 1735 35,6 O 0,64
5/18/2023 | 14:14:23 1527 13,37 3485| 4,33 86,5 602 632 | 175,1 35,6 0| 0,63
5M18/2023 | 14:14:34 154.2| 13,30 3477 4,31 86,8 604 634 | 1761 355 0] 0,63
5/18/2023| 14:15:00 153| 13,58 3274| 4,2 86,2 605 6367 183,2 355 0| 064
5M1812023 | 14:15:09 152,41 13,65 3233| 4,22 86,4 616 6471 181,7 35,5 0| 063
518720231 14:15:20 152,41 13,52 3115| 4,24 88,5 627 658 | 180,6 356 0| 064
5/18/2023| 14:15:32 1529 13,43 29851 4,29 86,6 624 656 | 177,86 35,5 0| 064
5/18/2023 14.15.37 154,7| 13,39 2069 4,31 86,5 634 666 176 3586 0| 064

Valori medii 152,8 13,.2| 3399.4| 44 86,7 619 650| 170,9 355

Valorile inregistrate sunt prezentate si sub forma grafica in figurile de mai jos, In ordinea
cronologicad a efectudrii masuratorilor, astfel incat sd poata fi observale cu usurinta evolutiile si

valorile medii ale parametrilor masurati.
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Fig. 6.13. Evolutia valorilor temperaturii gazelor de ardere (°C FT), excesului de aer de ardere {% A)
si a eficintei arderii ([%} EffN} la sarcina redusa, la cazanul C1 —= CT Integral
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Fig. 6.14. Evolutia valorilor temperaturii gazelor de ardere (°C FT), excesului de aer de ardere (% A)
si a eficintei arderii ([%] EffN) la sarcind nomala, la cazanul C1 — CT Integral

Pe baza rezultatelor mésurétorilor si a datelor colectate din teren referitoare la consumurile
medii de combustibil {peleti) ale cazanului (date furnizate de operator) s-a intocmit bilantul real orar
al cazanului C1, considerat ca referintd pentru bilantul real anual pe conturul intregii centrale
termice de cvartal (CT Integral).
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Tab. 6.39. Bilantul termoenergetic real orar al cazanului C1 — CT Integral

BILANT REAL CAZAN C1 ORAR ANUAL
[Geal] [%] [Gcal] [%]
| Energie termica produsa [Geal] 0,35 88,5% 1.380,6| 88,5%
[ Cantitati de cdldurd intrate in contur (Geal) - CazanC1 | 1,584] 100,0] 6.269,6] 100,0]
Cdldura obtinuta prin arderea combustibilului [Geal] 0,39 24,88 | 1.560,0| 24,88
Consum de combustibil [kg] 97,8 - 387.200 -
Putere calorificd combustibil [kcal/kg] 4.028,9 - 4.028,9 -
Caldura introdusa cu aerul de ardere [Geal] 0,0010 006] 39 0,06
Debit de aer de ardere [mc] 106,9 - 423.228 -
Temperatura aer de ardere [grd C] 33,0 - 33,0 -
Entalpie aer de ardere [kcal/mc] 9.1 - 9,1 -
Caldura introdusa cu apa de alimentare [Gcal] 1,19 75,06 . 4705,7 75,06
Debit apa de alimentare - RETUR [kg/h] 20.500 -] 81.161.554 -
Temperaturd RETUR [grd C] 58,0 - 58,0 -
Entalpie apa de alimentare RETUR [kcal/kg] 57,98 - 57,98 s
[Cantitati de célduré iesite din contur (Gcal) -CazanC1 | 1,584]  100,00] 6269,9] 100,0]
Ciéldura continuta de apa calda produsa [Geal] 1,54 97,07 16.086,3 97,07
Debit de apa calda - TUR [kg/h] 20.500 -1 81.161.554 -
Temperatura apa calda TUR [grd C] 75,0 - 75,0 -
Entalpie apa caldd TUR [kcalkg] 74,99 - 74,99 -
Pierderi de caldura cu gazele de ardere uscate [Geal] 0,031 1,97 - 123,8 1,97
Debit de gaze de ardere la cos [Nmc/h] 944 - 3.737.285 =
Entalpia gazelor de ardere la cos [kcal/Nmc] 33,1 - 331 -
Caldura consumatd pentru evaporarea apei din comb,. [Gcal] 0,006 0,39] . 245| 0,39
| Continutul de umiditate al combustibilului introdus in cazan [kg] 9,8 - 3.8720 3
Entalpie apa continutd in comb. introdus in cazan [kcal/kg] 33,02 - 33,02 -
Céldura continutd de umiditatea combustibilului [kcal] 3229 - 1.278.534 :
Entalpie vapori de apé din gazele de ardere [kcal/kg] 667.0 - 667,0 -
Caldura continuta de vaporii de apa din gazele de ardere [kcal] 6.523,3 - 25.826.240 -
[ Pierderi de caldura cu nearse si cenusa [Gceal] | 0,006 | 0,37  234] 037]
[ Pierderi de caldura prin peretii exteriori ai cazanului [Geal] | 0,003 ] 0,19 [ 11,9]  0,19]
Randament brut cazan [%)] 97,08 97,08
Randament net cazan [%] 88,50 88,50

Bilantul termoenergetic real anual al CT Integral este prezentat in tabelul si diagrama
Sankey de mai jos.

Tab. 6.40. Bilan{ul termoenergetic real anual al centralei termice CT Integral

Marimea Valoare %o
Calduré introdusa cu combustibilul [MWh] = el e P8 10000
| Pjgarfaéffaércald_u_r_a_ cggazele de ardere uscate [MWh] : i 438" " 7,94
Caldura consumata peﬁu—‘éﬁgporarea apei din comb. [MWh] 28,54 =157
Pierderi de caldura cu nearse si cenusa [MWh] 27,24 1,50
Pierderi de caldura prin peretii exteriori ai cazanului [MWh] | R o - Y e )
Altgggden in centrala termica 2 i Ll 16,70 :“ 0,92
Total pierderi in CT [MWh] 230,21 12,69
Caldura livrata din CT [MWh] 1.583,74 87,31
| Randament NET CT Integral [%] b st et ey Ble e i s
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Fig. 6.15. Diagrama Sankey pentru bilantul real anual pe conturul CT Integral {bilant de
combustibil)

6.2. Bilantul real anual al retelelor de transport gi distributie energie termica

6.2.1. Bilantul real anual al retelelor de transport
Din punci de vedere al schemei de functionare, in cadrul SACET Buzau au fost identificate
urmatoarele retele de transport agent termic (in sistem tur-retur):

» relelele de transport aferente centralefor termice de zona CT4 Dorobanti i CT 7 Caraiman,
interconectate;

« reteaua de transport aferenta centralei termice de zona CT3, pentru alimentarea cu agent
termic a modulelor termice/substatiilor (MT/SS) racordate la aceasta (ramura R1);

» refelele de transport intre CT3 si PT4, fostd CT4 Caraiman (ramura R2) si intre CT3 si
CT1+CT2, in regim de vara (ramificatie din ramura R2).

Datele inregistrale de operator pentru 12 luni consecutive (iunie 2022 — mai 2023) privind
cantititile de energie termica produse n centrale si livrate in retelele de transport, respectiv livrate
din retelele de transport in punctele si substatiile termice racordate, precum si pierderile reale
anuale inregistrate prin diferentd, sunt prezentate in tabelele de mai jos.
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be 'Ie de balant sunt’ pre ate d
, ER: | operatorulm respectw di ,contorude energie termica de la iesirea (gardul) CT; precum_,-
Si d|n contoru de energle termlca de la consumatom finali. De asemenea consumurile de gaz "
'naturaﬂe ale centralelor termice’ sunt preluate din factunle lunare ale furnizorului de- gaz
naturale, care se refera strict a intervalul cupnns intre pnma Zi. si ultima zi din luna respectw

"'Avand in vedere ca citirile contorllor interni ai operatoru!uu sunt efectuate, de multe. on,'i

mamte sau dupa ultrma 2i dih luna, valorile lunare ale cantltatrlor de energie termica produse :

'g,i livrate la consumatori pot prezenta neconcordante din punct de vedere al inchiderii bilantului.

' Dln acest mot:v valorlle anuale vor fi considerate valonle de referintd pentru p|erderale
extul bulangu!ux termoenergetuc real anua! ‘ :

Datele de operare Inregistrate la nivelul anului de referinta, respectiv cantitatile de energie
termicd produse in centralele termice de zona, livrate la gard in retelele de transport, respectiv
livrate in punctele termice racordate (inclusiv cantitatile vandute direct din RT), sunt prezentate in
tabelele 6.41 si 6.42.

Pierderile masice (prin scdpari de agent termic) s-au calculat pornind de la diferenta de
temperatura dintre agentul termic pe returul retelelor de transport (unde se face adaosul in retea)
$i temperatura apei reci din reteaua orasului (pentru care s-au utilizat valorile de tsr = 10°C in lunile
lanuarie - martie si noiembrie - decembrie, respectiv de 12°C pentru lunile aprilie si octombrie,
pentru sezonul de incélzire), pentru fiecare centraia termica in parte, utilizand formula de calcul de
mai jos:

AETy [MWh] = (1000 x Daq fmc] x Ai [kcal/kg] / 860) / 1000
unde:
* AETw [MWh] — pierderile masice de energie termica, corespunzatoare cantitatilor de agent termic
scapate din retea (prin neetanseitati, avarii etc.);
* Dag — debitul (cantitatea) de apa de adaos introdusa pentru completarea pierderilor masice, Imc];
+ 8i — diferenta intre entalpia agentului termic pe returul retelei (fres.) st entalpia apei reci din refea
{far). Pentru temperaturi <100 °C, entalpia apei [kcal/kg] este aproximativ egald cu temperatura, prin
urmare:

Ai [kcal/kg] = iretwr — far = betr [TC] — o [°C]
* 860 -~ coeficient de transformare din {kcal] in [kWh]: 1 kWh = 860 kcal:
Obs: Temperaturife din returul retelelor de transport, respectiv de distributie, peniru fiecare refea

in parte, respecliv pentru flecare sezon in parte (sezonul rece, sezonul cald) au valorile utilizate /
indicate in calculul pierderilor tehnologice (Cap. 7).
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6.2.2. Bilantul real anual al retelelor de distributie

Din punct de vedere al schemei de functionare, in cadrul SACET Buzau pot fi identificate
urmatoarele retele de distributie agent termic (retele de distributie agent termic pentru incalzire, tur-
retur, respectiv retele de furnizare si recirculare apa calda de consum):

* retele de distributie aferente punctelor termice si substatiilor termice racordate la reteaua
de transport racordata la centrala termica de zona CT4 Dorobanti;

* retele de distributie aferente centralei termice de zonad CT3, respectiv retelele secundare
ale modulelor termice/substatiilor termice proprii (distributie de la MT/SS la consumatorii
finali / blocuri) si retelele de distributie de la PT4 - fosta CT4 Micro XIV (plus retelele de
distributie apa calda de consum de la CT1 si CT2, in regim de vara, cand cele doua centrale
functioneaza ca puncte termice, utilizand agent termic primar trimis din CT3 prin magistrala
de legatura, asa cum s-a prezentat la subcapitolele 2.2.2 si 2.2.3 (fig. 6.16);

* retele de distributie aferente centralelor termice de cvartal CT1, CT2 si CT5 Micro XIV;

* retele de distributie aferente CT Integral, cu functionare pe biomasa (peleti).

RT RD
R1 (Ramura R1) Substatii S8 CT3 - consumatori Consumatori
K] —- 4= proprii ==sfp-|  racordali la
CT3 SS-CT3
RT RD
R2 (Ramura R2) PT4 - consumatori CONS USSR
e "—§ > PT4 il proprii PT 4
]
]
1
1
]
[ ]
1 RD
: CT1( - consgrg)atori
doar A ;
1 Consumatori
: :-—---b CT1 ----------H% prOpn!CT1
i
: Doar in sezonul cald :
s (pentru preparare ACC)?
L Y L L
| ]
T RD
: CT2( - consumatori
1 doar ACC) Consumatori
PR LY 8 CT2 o e e e S B b s proprii CT 2

Fig. 6.16. Schema generala de functionare a CT3 si retelele de transport si distributie aferente

Datele inregistrate de operator pentru 12 luni consecutive (iunie 2022 — mai 2023) privind
cantitatile de energie termica produse in centrale si livrate in retelele de distributie, precum Si
pierderile reale anuale inregistrate prin diferenta pe aceste retele, sunt prezentate in tabelele de
mai jos.
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6.3. Bilantul real anual pe conturul general al sistemului de termoficare

insumand bilanturile reale anuale ale retelelor de transport si distributie aferente centralelor
termice, cu bilanfurile reale anuale ale acestora, se obtin bilanturile reale anuale pe contururile
ansamblurilor formate din CT si retelele aferente, respectiv pe cele 4 sub-contuuri definite in
lucrarea de bilant energetic, prezentate in tabelele de mai jos (6.49 ... 6.55).

Tab 6.49. Bllantul real anual pe conturul CT4 Dorobantl + re;ele termlce aferente (Sub—conturul 1)

: o e Marlmea e UM | Valoare. | % .
Consum combustibil Sl ST me ,1.66_7.716,0 R

Caldura rezultats din arderea combustlbliulu: o S Mwh 16.423;5 { 100,0

'P|erder| de producere . : _ S | Mwh '1.448,0 8,82

o F*_iérdef'i‘de'célduré-cu gazele deardere | MWh |~ 13032 794

' - - T " Alte plerderl de calduré in CT'_' "Mwh | 1448 0,88

Energle termlcé lwraté dln C'!' in RT, din care: = |: MWhH 14.975,5 { .100,0

= S Plerderl totale pe reteaua de transport, MWh |- . 4501,4] 30,06

Energle termlcé vanduti dm RT vt - .| MWh - -2.166,8 | 14,47

Energle termici lwrata din RTin'RD, din care; | MWh 8.307,3 | 100,0

Pierderi totale pe refeiele de d:strlbutle - MWh 23571 28,37

Energié termica livrata la consumatori |- MWh |. 5950,2| 71,63

Tab. 6.50. Bilantul real anual pe conturul CT 1 Micro XIV + retele termice aferente

, Marimea : UmM. Valoare %

Consum combustibil me¢ 359.781,0
Caldura rezultata din arderea combustibilului MWh 3.513,3 100,0
Pierderi de producere MWh 160,3 4,56
Pierderi de caldura cu gazele de ardere | MWh 1443 4,11
Alte pierderi de caldurd In CT | MWh 18,0 0,46
Energle termica livratd din CT in RD, din care: MWh 3.3531 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 278,56 8,30
Pierderi masice (prin scapéri de agent termic) | MWh 19,0 0,57
Fierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 2594 7,74
Energie termica livrati la consumatori | MWh 3.074,6 | 91,70

Tabh. 6.51. Bilantul real anual pe conturui CT 2 Micro XIV + retele termice aferente

Marimea UM Valoare %
Consum combustibil mc 467.709,0
Caldura rezultata din arderea combustibilului MWh 4.567,3 100,0
Pierderi de producere MWh 358,3 7,84
Pierderi de caldurad cu gazele de ardere | Mwh 3224 7.06
Alte pierderi de caldurd in CT | MWh 35,8 0,78
Energie termica livrata din CT in RD, din care: MWh 4,209,0 100,0
Pierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 613,5 14,58
Pierderi masice (prin scépari de agent termic) | Mwh 52.8 1,25 |
o Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 580,7 13,32
Energie termica livrati la consumatori | MWh 3.595,5 85 42_J
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Tab. 6.52. Bilantul real anual pe conturul CT 5 Micro XIV +'regéle termice aferente

Marimea UM Valoare %
Consum combustibil mc 114 .834,0

Caldura rezuitata din arderea combustibilului MWh 1.126,3 100,0
Pierderi de producere MWh 133,0 11,81
Pierderi de caldurd cu gazele de ardere | MwWh 119,7 10,63
Alte pierderi de caldurd in CT | MWh 13,3 1,18
Energie termica livrata din CT in RD, din care: MWh 993,3 100,0
Plierderi totale pe retelele de distributie, din care: | MWh 3389 | 34,12
~ Pierderi masice (prin scapéri de agent lermic) | MWh 1,3 0,13
Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh 3376 33,98
Energie termica livrata la consumatori | MWh 654,4 65,88

Tab. 6. 53 Bllan;u! real anuai pe conturul CT1 + CT2 + CT5 + retele termice aferente (Sub-conturul 2)

T T : F o Marlmea Ll e T T .i{‘f,UM'-,;?. " Valoare %
Consum combustlbsl , - ¥ e mc | 9423240 (

Calduri rezultata din’ arderea combustlbllulm Lo L . MWh: 9.206,9.]- -100,0

.-'Plerderl de producere R o MW 861,56 7,08

~ , : ff Plerden de caldura cu gazele de ardere "'MWh . .'586.41 - 8,37

; T T Alte plerden de céldura in CT TMWh | o 852 071

Energle termlca Iwrata dln CTin. RD, din care; - | MWh |- - 8,555,4| 100,0

e Plerderl totale | pe refelele de. distnbutm dm care: | MWh |~ 1.230,9 | 14,39

~ Pierderi masice (prin scapari de agent térmic) | MWh © 7321 0,86

" Pierderi termice (prin radiatie si convectie) | MWh |~ 1.157,8'1 13,53

" Energie termica livrata la consumatori | MWh |  7.324,5 | 85,61

Tab 6.54. Bllantul real anual pe conturul CT 3 Mlcro XIV + reteie termice aferente (Sub- conturu[ 3)

el B n A Marlmea o oy UM valoeare [ %
Consum combusttblt ST T - come | 756.788,0 |

Caldura rezultata din arderea combust!bllulm o ' ' MWh 7.486,8| 100,0
Pierderl de producere L ) - | MWh 659,8 | . 8,81
' U ,Pierde'ri de'célduré cu gazele de ardere | MWh 593,81 7,93
Alte pierderi de c&ldurd in CT | MWh ~33,7| 045

Energle termica livrata dm CT in RT, din care: ) MWh 6.827,0 | .100,0 {
ET livrati citre MT proprii (Ramura 1), din care: = MWh 4.363,6 63,92
Pierderi pe retele de transport la MT/susbstatii proprii | MWh 421,8 9,67
ET livrata din retele de transport la MT/substatii proprii | MWh 3.941,8 | 90,33
ET livratd citre CT1+CT2+PT4 {(Ramura 2), dih care: MWh 2.463,4 36,08
 Pierderi pe retele de transport la CT1+CT2 (vara) si PT4 (anual) | MWh 261,21 10,60
ET livrata din retele de transport la CT1+CT2 (vara) si PT4 (anual) | MWh 2.202,2 | 89,40
Pierderi totale pe retelele de transport: MWh 683,0 | 10,00
ET livrata in RD, din care: MWh 6.144,0 | 100,00
ET livratd in RD de la MT proprii, din care: MWh 39418 | 64,16
Pierderi pe RD de la MT/substatii proprii | MWh 6610 16,77
ET tivrata la consumatorii din MT/substatii proprii | MWh 3.280,9 | 83,23
ET livrat3 in RD de la CT14+CT2+PT4, din care: MWh 2,202,2 | 35,84
Pierderi pe RD de ta PT4 (anual) si CT1+CT2 (vara) | MWh 270,0 12,26
ET livrata ia consumatorii din PT4 (anual) si CT1+CT2 {vara) | MWh 1.932,2 87,74
Total pierderi pe RD de la CT3 MWh 930,9 15,15
| ET livrata la consumatori din CT3 MWh 5.213,1| 84,85
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Tab. 6 55 Bllantul real anual pe conturul CT Integral + retele termlce aferente (Sub-conturul 4)

. i - Marimea = e e UM [Valoare i
-Consum combustlbll (pelet:) S e e ;?to'r'_\e_ o 387,2- :
Caldura rezultata din arderea combushbrlu!un cdiEe e EMWhH G 1".814,0  - 100
'Plerden de producere o e MW [ 23027 a2e9
' i de'clilduta cugazeledeardere | MWh |  1439| 7,94
e ~ Alte pierderi de caldura in CT| MWh |  863| 476
Energie termlcé livratd dm CTin retelele de distributie | MWh | 1.583,7 | 100
Pierderi totale pe retelele de distributie ; | MWh | 1401 8,85
Energie termica livratd la consumatori LR BNWN T 144306 91115

Prezentate sintetic (valori anuale), bilanturile termoenergetice reale anuale pe cele 4 sub-
contururi considerate (care alcatuiesc conturul general al Sistemului de alimentare centralizata cu
energie termica din Municipiul Buzau), obtinute prin agregarea bilanturilor pe fiecare CT / retea
prezentate, au forma din tab. 6.56.
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7. PIERDERILE TEHNOLOGICE PE RETELELE DE TRANSPORT Si DE
DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice pe retelele de transport si de distributie s-au calculat Tn conformitate
cu metodologia de calcul din Cap. 8. Ecualii de bilan{. Breviare de calcul, subcapitolul 5.2. Breviar
de calcul pentru instalatiife de conducte, preluatd si adaptata din literatura tehnica de specialitate
referitoare la calculul pierderilor de caldurd pentru conducte cu pereli cilindrici. Ecuatiite si
metodologiile folosite in calculul pierderilor pentru retele termice au fost detaliate in capitojul 5.

Pierderile tehnologice de energie termicd prin scapéri de agent termic (pierderi masice/cu
apa de adaos) din refeaua de transport s-au calculat ca medie orara anuala de 0,2%o din volumul
retelei de transport (sub valoarea maxima reglementatd de 2% din volumul retelei), pe baza
dimensiunilor geometrice ale acesteia, in functie de diferenfa AT dintre temperatura agentului
termic din retea si temperatura apei preluate din reteaua de apa rece (cca 10°C iarna, respectiv
15°C vara). Pentru retelele termice (de transport sifsau de distributie) aferente centralelor termice
de zona si de cvartal Micro XIV (CT3, respectiv CT1, CT2 si CT5) pierderile masice s-au calculat
in valoare de 0,1%o din volumul retelei. Pentru retelele de distributie aferente punctelor termice gi
sub-statiilor racordate la reteaua de transport de la CT 4 Dorobanti, pierderile masice s-au calculat
in valoare de 0,5%0 din volumul retelei, in cazul conductelor preizolate, respectiv de 1,5%g0 din
volumul retelei, in cazul conductelor ciasice {tinédnd cont de vechimea acestora).

Calculul pierderilor tehnologice de caldura a fost realizat pentru cele doué regimuri diferite
de functionare (sezonul rece — regim de iarnd, respectiv sezonul cald — regim de vara). Pentru
acestea au fost determinate valori medii anuale de calcul, corespunzatoare anului de referinta al
auditului (2022-2023), pentru o serie de parametri de calcul, pentru fiecare sistem analizat in parte.

7.1. Pierderi tehnologice pe retelele de transport

Pierderile tehnologice pe retelele de transport se compun din pierderile pe retele de
transport aferente celor doud centrale termice de zona, CT 4 Dorobanti si CT 3 Micro XIV (pe
relefele de transporl agent termic de la CT 3 catre substatiile proprii — ramura R1 si pe retelele de
legaturd cu CT1, CT2 si PT4 Micro XIV — ramura R2).

7.1.1. Pierderile tehnologice pe refelele de transport aferente C1 4 Dorobanti

Pentru calculut pierderilor tehnologice au fost actualizate tronsoanele aferente retelei de
transport aflate in exploatare in sezonul analizat, respectiv dimensiunile tipo-constructive ale
aceslora. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
galeul, dupd caz, valori prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Vatori
Temperalurd exlerioard de calcul IARNA [°C] 7.83"
Temperaturd exterivard de caloui VARA [°C] 20.80*
Temperaturd agent termic TUR - IARNA [°C] 60,0
Temporaturd agent termic RETUR - IARNA [°CJ 51,0
Temperaturd agent termic TUR - VARA [°C] 54,0
Temperalurd agent tenmic RETUR - VARA [°C] 480
B T T e T T A AT T T T e M T T T T e e ST T S R T ST T R R TR R ey e A e ST

TESROM 70

-

k/,



# TESROM

Total t v 1oy Solutions

Alagys seonbinz o Colobs Smee 2001

Ap - conductivitate termica perete conducta (otel) Wim °CJ
Asp - conductivitate termicd strat protector conducta (manta de protectie) W/m-°C]
— polietilena (la conductele preizolate subterane):
— tabla de alurniniu (la conductele preizolate supraterane):
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei Wim °CJ
— conducte preizolate [W/m °C]
Asol - conductivitatea termica a solului (W/m-°C]
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m]
Coeficient care ia in consideralie pierderile de caldura prin arméturi si elementele
de conducta neizolate 3

Duraté sezon de incélzire - IARNA [ore]

Duratd sezon cald - VARA [ore]

Pierderi cu apa de adaos

" maxim 0,2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE

P BICANT ERMOENERGETIC ;

432

0,041
235

0,027
1,5
1.2

0,1
4502
4248

0,02%"

*Nota: Temperaturile medii exterioare au fost calculate pe baza datelor descarcate din arhivele
meteoblue.com pentru municipiul Buzau, pentru perioada de referin{d a lucrarii de bilant (iunie 2022 - mai

2022), conform datelor prezentate mai jos.

Sursa: hitps.//www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/buz %cd%83u rom%c3%a2nia 683123

Buzau
45.15°N / 26.83°E  B6m snm
(12 x 12 km)

40 :|

2022-01-01 - 2022-12-31
365 zile

==
=

e

min/max Temperaturd(°C)

b

meteoblue

Tl

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Noi Dec
1 I
2022 2023
Buzau 2022-12-29 - 2023-06-26 meteoblue
45.15°N/ 26.83°E  86m snm 180 zile
(12 x 12 km)

min/max Temoaratura(°C)

An | " 2023|  2023| 2023| 2023]

_2023] "7 2023| " 2022| 2022] 2022 2022] _ 2003|  7023| 2022| 3025
Luna Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep | Oct 01-20 | Oct 20-31 Nov Dec
Teu [°C] 4,17 3,50 867| 11,50 17,67| 23,83 26,33| 26,50| 19,50 15,20 13,30 8,83 4,83
Tmes Sezon rece (|nca|2|re + acﬁc)” 7[ C] n _7,83

Tmes Sezon cald (acc) | [FC] 20,80
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Tab. 7.1. Dimensiuni tipo-constructive ale retelei de transport aferentd CT 4 Dorobanti

Conducie preizolate aferente CT4 - SUBTERAN Conducte preizolate de legatura - SUBTERAN || Conducte preizotate aferente CT7 - SUBTERAN
On Lungime | Volum relea Dn Lungime |Volum relea Dn Lungime |Volum retea
Tur |Retur| Tur [Retur Tur [Retur| Tur |Retur Tur | Retur | Tur [Retur
[men]} [m] § [m) | fme] | [me] fmen]| fm) | [m] | fme] | me] Imm)| {m] | [m] |[mc] | [me]
25 0 0] _00[ 00 25 0l 0] 00] 00 25 0 0] 00] 0.0
32 0 0] 0] 00 32 Of  of 00f 00 32 0 0] 00] 00
40 70 v 61 o1 40 0l 0 00 00 40 0 0 0,0] 00
50 0 0 08| 00 50 O] 0] 00 00 50 0 0l 00] 00
65 | 2000 200 07| 07 65 ¢ 0] Go[ 00 65 0 0 00f 0,0
80 | 330) 330 1.7 17 80 G 0 00 00 80 0 0 001 00
160 0 0] 00] 00 100 0] 0 o00f 00 100 | 312] 312 24| 24
125 | 1106] 1106 13,6] 136 125 0] 0] 00§ 00 125 77 77 09 09
Retele aferente| 150 | 243] 243 243| 43| 4,3|Retea de legatura| 150 0 0 00§ 00}Retele aferente| 150 | 319 319| 58 319
CT4 Dorobanti| 200 | 389] 389) 389[ 122|122 CT4.CT7 200 0] 0] 00| 00}1CT7 Caraiman | 200 [ 875 875] 27,5 875
250 | 868 868 426| 426 250 0f 0] 00] 00 250 58] 58] 28] 28
300 0 0] 00f 00 300 0f 0] 00] 00 300 { 1001] 1001} 70.7) 70.7
350 | 138 138[ 13.3] 13.3 350 0 of 00 00 350 0 0| 00] 00
400 | 1022| 1022[ 128,4[128.4 400 | 1757) 1757)220,7|220,7 400 | 2063) 2063|259,1[259,1
500 | 378 378] 74.2{ 742 500 0] 0] 00| 00 500 [ 564 564[110,7[110.7

600 0 ¢ 00§ 00 600 0] 0] 0,0 00 600 ] 0] 00] 08 ..

700 0 Q] 00[ 00 700 0] 0] 00] 00 700 0 0] 00 00 ( '

800 0 g _00[ 00 800 0] 0] 00] 00 800 0 0] 00] 00 :
1000 0 0] 00] 00 1000 0] 0] 00] 00 1000 0 0] 00f 00
Total[ 4744] 4744[ 290,9)290,9 Total| 1757] 1757)220,71220,7 Total| 5269 5269/479,9|479,9

Pe baza caracteristicilor tipo-constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe
acest sub-contur, prezentate sub forma tabelara mai jos.
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7.1.2. Pierderile tehnologice pe retelele de transport de la CT 3 Micro XIV la substatiile

proprii

Pentru calculul pierderilor tehnologice au fost inventariate tronsoanele aferente retelelor de
transport. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de

calcul, dupa caz, valori prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [*C]
Temperaturd exterioaré de calcul VARA [*C]
Temperaturd agent termic TUR - IARNA [°C]
Temperatura agent termic RETUR - IARNA [°C]
Temperatura agent termic TUR - VARA [*C]
Temperaturd agent termic RETUR - VARA [°C]
Ap - conductivitate termicé perete conducta (ofel) [\W/m °CJ
Asp - conductivitate termica strat protector conductd (manta de protectie) W/m°CJ]
— polietilend (la conductele preizolate subterane):
— tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane):
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei [W/m:°C]
— conducte preizolate [W/m °C]
Asol - conductivitatea termica a solului fW/m-C]
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m]
Coeficient care ia in considerafie pierderile de célduré prin armaturi si elementele de conducta neizolate B
Duratd sezon de incalzire - IARNA [ore]
Duraté sezon cald - VARA [ore]
Fierderi cu apa de adaos
" maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglementari ANRE

Valori

7.8
20,8
60,0
51,0
54,0
48,0
432

0,041
235

0,027
1,5
1,0
01

4510

4200

0,1%"

Tab. 7.5. Dimensiuni tipo-constructive ale ré;elei de transport CT 3 Micro XIV - substatii proprii

Conducte preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea
Tur Retur Tur Relur
[mm] [m] (m] [mc] [mc]
32 34 34 0,0 0,0
40 310 310 0,4 0,4
57 304 304 0,8 0,8
Retele CT3 - SS 63 134,5 135 0,4 0,4
(Ramura R1) 83 224 224 1.2 12
108 161 161 15 1.5
121 199 199 23 2.3
152 283 283 531 5.1
219 199 199 7.5 7:5
273 57 57 3.3 33
Total 1905,5 1805,5 22,5 22,5

Pe baza caracteristicilor tipo-constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe

acest sub-contur, prezentate sub forma tabelara mai jos.
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7.1.3. Pierderile tehnologice pe retelele de transport de la CT 3 Micro XIV la CTH1, CT2
si PT4
Pentru calculul pierderilor tehnologice au fost inventariate tronsoanele aferente retelelor de
transport. De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
caleul, dupa caz, valori prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [*C] 7.8
Temperalurd exterioard de calcul VARA [*C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR - IARNA [*C] 60,0
Temperatura agent termic RETUR - IARNA [°C} 51,0
Temperaturd agent termic TUR - VARA [*C} 54,0
Temperatura agent termic RETUR - VARA [°C] 48,0
Ap - conductivitate termicd perete conductd (ofel) Wim*C} 432
Asp - conductivitate termica strat protector conductd (manta de protectie) Wim—=Cj

— poligtifend ({fa conduclele preizolate subterane). 0,041

— tabld de aluminiu {la conductele preizolate supraterane). 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialuiui izolator al conductei [Wim*Cj

— conducte preizolate (M/m*C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului W/m=CJ 1,5
Adéncimea de pozare a conductei In canal / teren - h [m] 1,0
Coeficient care ia in considerafie pierderile de caldurd prin arméturi si elementele de conducta neizolate 3 01
Duratd sezon de incédlzire - IARNA [ore] 0
Duratd sezon cald - VARA [ore] 4200
Pigrderi cu apa de adaos 0,1%"Y

% maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglementari ANRE

Tab. 7.9. Dimensiuni tipo-constructive ale retelei de legatura CT 3 Micro XIV - CT1, CT2, PT4

Conducte preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum refea

Tur Retur Tur Retur

[mim] [m] fm} [me] [me]
Retele de legatura 83 50 50 03 03
CT3-CT1,CT2PT4 152 449 449 8.1 8.1
{Ramura R2) 214 281 281 10,6 10,6
Total 7800 7800 19,0 19,0

Pe baza caracteristicilor tipo-constructive ale retelelor s-a calculat pierderile tehnologice pe
acest sub-contur, prezeniate sub forma tabelara mai jos.
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7.1.4. Pierderile tehnologice totale anuale pe retelele de transport

fnsumand pierderile tehnologice calculate pentru cele patru retele de transport, se obtin
pierderile tehnologice anuale pe retelele de transport operate de RAM Termo Verde SRL Buzau.

Tab. 7.12. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de transport ale sistemului de termoficare Buziu

Pierderi TEHNOLOGICE pe retelele de transport aferente
CT zona
TOTAL, din care: TERMICE MASICE
[MWh] [MWh] [MWh]
CT 4 Dorobanti 3.676,52 35327 143,8
CT 3 Micro XIV 471,65 4443 27.4
TOTAL 4.148,17 3.977,0 171,2
7.2. Pierderile tehnologice de caldura pe retelele de distributie ¢

Pierderile tehnologice de caldura pe retelele de distributie s-au calculat pentru:
» Reteaua de distributie aferentd PT4 Micro XIV (fosta CT 4 Micro XIV), alimentat din CT 3
Micro XIV;

« retelele de distributie energie termica aferente punctelor termice racordate la reteaua de
transport aferentd CT 4 Dorobanti, in schema de functionare 2022 - 2023, si anume: PT 7,
PT 9, PT 10, PT 18, PT 25, PT 30, PT 32, PT 33, 8S Contactoare, SS SCDL,

« retelele de distributie energie termica aferente centralelor termice de cvartal CT1, CT2, CT3
(de la substatiile proprii la consumatorii finali) si CT5 Micro X1V, respectiv pentru CT Integral.
De asemenea, s-au determinat valorile medii ale parametrilor care intervin in ecuatiile de
calcul, valori prezentate pentru fiecare retea de distributie in parte.
Calculul pierderilor tehnologice pe aceste retele de distributie si rezultatele obtinute sunt
prezentate in tabelele de mai jos.
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7.2.1. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 7 Caraiman

Tab. 7.13. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 7 Caraiman

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC

Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN

1

maxim 0,2% din volumul refelei. conform reaglementari ANRE
g

Dn - Lungime Volum retea Dn Lungime Volum refea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] | [m] [m] [me] | [mc] [mm] [m] [m] [mc] | [mc]
57 0 0] 0,00 0,00 57 369 369 | 094 0,94
PT7 63 0 - 0] 0,00 0,00 PT7 63 97 97 | 030 0,30
(fosta CT7 cvartal) 70 0 0] 0,00 0,00 (fosta CT7 cvartal) 70 0 0 000 0,00
i 83 0 0 [ 000 0,00 83 5 5] 0,03 0,03
102 0 0 [ 0,00 0,00 102 4 411 033 0,33
121 -0 _ 0.1 0,00 0,00 121 92 92 1 1,06 1,06
152 0 0] 000 0,00 152 89 89 | 161 1,61
Total | 0,0 0,0 | 0,00 0,00 Total 692,0 692,0 | 4,27 4,27
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dh + Lungime Volum refea Dn Lungime Volum retea
* | ACC | RACC | ACC | RACC ACC RACC | ACC RACC
[mm] | [m] [m] (me] | " [mc] [mm] | [m] ) [mq | [me]
25 0l - 0] 000 0,00 25 0 369 | 0,00 0,18
PT7 .32 0 0] 000 0,00 PT7 32 369 102 [ 0,30 0,08
(fostd CT7 cvartal) 40 0 0] 000 0,00 (fosta CT7 cvartal) 40 0 133 [ 0,00 0,17
: 50 0 0| 0,00 0,00 50 102 891 020 0,17
65 0 0 [ 0,00 0,00 65 133 0| 044 0,00
76 0 0] 000 0,00 76 89 0] 040 0,00
Total 0,0 0,0 [ 0,00 0,00 Total 692,0 692,0 | 1,34 0,60
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturé exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperatura exterioard de calcul VARA [*C] 20,8
Temperatura agent termic TUR incélzire [°C] 49,8
Temperatura agent termic RETUR incalzire [°C] 46,3
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recire, ACC - VARA [°C) 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperatura canal termic - Vara [°C) 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (otel) (W/m °Cj 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) W/m °CJ
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
— tabld de aluminiu (la conductele preizolate supralerane): 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei (W/m°C]
— conducte clasice W/m°C 0,059
— conducte preizolate [W/m °C] 0,027
Asal - conductivitatea termica a solului (W/m-*CJ 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aeru! exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conduclei in canal / teren - fr fm] 08
Cocficient care ia in consideralie pierderile de caldura prin arméaturi si elementele
de conducta neizolate 3 01
Durala sezon de incélzire - IARNA [ore] 4502
Duraté sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,05% 1
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Tab. 7.14. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 7 Caraiman

{PIERGERI TEHNOL OGIGE TH REGM DE IARNA ]
Conducleincalzire preizolale subt -TUR
Prerderi tehnologie prin kansler de ¢ 3ldutd Pierdeniehnalegice masice (apd de adass)
d. L L N | A | X, I 1 h d 4. d, R, | R. | R, ;9 q L [ A0 ::;‘ Pierden orare Prerderi pe semn
LI {#irm *C) [m] im] fm] Im} Im “CAY) [} Im] Im} W | Imel | me) | Beat | [mel | [Geal}
15 48 | 783 | 432 ] 0027 ) Bods 15 16 00210 ; 00856 | a0sr | oomz | s2es | 0060 | 0263 | 4 [ 010 ap | ogo0 [o0000 | 02 [ .00
2 458 783 412 | 0827 ! 0pat 15 Q8 0260 00800 0092 Q0010 | 7323 | 00594 | 037 33 0o 010 0.0 0000 | 00000 | 00 000 ]
2% 458 783 432 | 0627 | 6041 15 08 00310 00450 0,098 00006 | 6605 | 0401 | 0371 553 00 0,10 a0 0000 JO0000 | OO 006 a0
32 A58 783 432 | 0027 | 0041 15 08 02,0380 01020 0,105 G000E | 5823 | 0084 | 0361 658 00 .10 90 0000 | 000N | 00 000 .00
40 488 783 432 | 0027 | 4041 15 08 00460 | 01100 211 00005 { 5142 | 0087 | 0355 751 00 10 00 0000 | 00000 ) DO 000 000
57 493 783 432 | 0077 | 0041 15 08 00830 | 01270 0130 00004 § 4435 | 0,051 | 0340 9,19 1685 0,10 37262 | 0§40 | 00005 { 187 212 a0e
63 498 78 432 | 0027 § 0041 15 08 00630 | 0133 0138 006003 [ 1470 | 0087 | 0335 878 9790 010 10433 | 0302 | 00002 | 60 068 003
70 438 78 432 | 0027 | 8041 15 08 00764 | 01404 0143 00003 | 3564 | 0.082 | 0330 10,49 [ 0.40 00 G000 | 00000 | 00 000 000
76 458 781 432 | 0027 | 004 15 08 00830 | 01470 0,150 ofo0s | 3371 | 0078 | 0325 1n12 (4] Q.10 08 Q400 | 00000 | o0 000 Q00
83 458 783 432 | 0027 | 0041 15 [ 0030 | 01550 0158 00003 | 114 | 0074 | 0318 HET 50 [ 653 0027 | 00000 | 0F 006 000
&% 438 TA) 432 | ot | 0041 15 08 00980 | 01620 0,165 00004 | 2964 | 0071 | 0315 1233 00 630 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
oz 458 783 432 | 0027 | 0041 15 04 01440 | QI7ED 0,182 00004 | 2628 | 0076 | D30 13153 410 0,10 €262 | 0336 | 00002 | 67 073 0
108 448 783 437 | 0027 | 0041 15 04 01222 | 02082 0212 00005 | 3142 | 0065 | 0.288 1201 (] 310 00 0000 | 00000 | 00 ¢oa 650
114 438 7483 432 | 007 | 0041 15 04 01260 | 0150 0218 00005 | 3013 | D3 | 0285 1249 00 410 00 0000 | 000 | 00 000 000
11 45 8 1483 432 | oo | 0o 15 04 01360 | 02220 0226 00004 | 7B%0 | 006V | 0282 1258 §20 210 136 | 1057 | 00005 | 210 38 009
133 438 183 432 1 0027 | 0641 15 04 Q1480 | 02340 0234 00004 | 2702 | 0064 | 0276 1380 o0 .10 0o 0006 | 0.0086 | 00 000 0.00
146 438 783 432 ¢ 0027 | 0041 15 04 01620 | 0280 0.252 00004 | 2511 | 0pel | 0270 Wit oo 910 29 0000 00000 | 00 000 0.00
152 | 8 | 743 | 432 | 0oef | oddt 15 [ 01620 | 02540 | 0258 | 00004 | 2438 | 0056 | 0267 | 1518 | EBS 010 | 14778 | 1605 | 00068 | 315 | 361 014 .
168 458 18 4312 | 0027 | 044 15 08 01860 02720 0276 | 00004 | 2241 | 0055 | 0260 16541 40 0,19 00 0000 | 00030 | 00 000 oW ( ’
bl 458 783 432 | 0027 { 008 15 [ 02370 03670 0372 { 00003 | 2575 | 0047 | 027 14,70 00 910 00 0000 | 000003 00 ooo 000
213 438 783 432 | 0027 [ ogdd 15 08 02530 04230 0428 00003 | 2166 | 0041 | 024 1734 40 0,10 o0 0000 | 000003 00 000 0,00
324 498 783 432 | 0027 | 0001 18 08 03440 | 04140 0479 00002 | 1851 J 0041 | 0202 1858 [ 210 00 0000 {00000 0O 900 ()
Total 6920 82338 43 00021 | 844 58 04
Canducle incdlrire preizolale subtersne - RETUR
Puerdeii lehnologice prn Wansker de ¢dldud Pierden iehnclogice masice japd de adaos)
Voluim
d. L [ & | A A | A h d g d, R, I R, | R, | R, q L [ 80 refle Prerden atare Prerden pe sexn
fmm] | ['C} | ['Q Rim "Gl ) fm] Imd Im) Im *CAK) (witm] im] [ml 10} ime] | Imej | (eaf] | me) [ [Geal)
15 463 783 432 | a027 | 004 15 08 00210 | 00830 0,087 00012 | 8246 | com0 | 0383 441 00 0,10 00 o0ene | ooa00 | 0o 040 Q00
20 461 782 432 | 0027 | 0001 15 08 00260 | 00300 0092 00010 | 7323 | 0084 | 0377 494 00 010 00 0000 | 00000 00 L) 3,00
25 461 783 432 | 9027 | 0041 15 08 00310 | 00850 0056 o008 | 6805 | 0101 | 0301 5.44 00 010 00 0000 | 00000 | Of 0% .00
32 db 3 783 422 | 0027 | 0001 15 08 00380 | 01020 0105 00006 | 5822 | 0,084 § 0363 612 08 040 ] 0000 | 00000 | O 000 .00
A 46.) TE} 432 | 0pz? | 0041 15 08 00450 | 0nQp 013 00005 | 5142 | G087 | 0355 689 00 [l 00 0000 | 00000 | Of 008 00
57 45.) 73 432 ) 0027 § 0041 13 08 00630 | 01270 0130 00004 | 4535 | 0001 | 0340 843 3685 010 34155 | 0840 [ 00065 ) 171 212 008
63 463 783 432 {0027 | 0044 15 08 00650 | 01330 013 00003 | 3870 | GUB7 | 0335 B.o6 470 010 5563 | 0302 | 00002 ] 55 068 a02
70 463 783 432 | 0027 j 0044 15 08 00764 | 01404 | 06143 | o003 | 3585 | O0E2 5 0330 962 [ 0.10 a0 0000 | 00000} 00 000 a8t
76 463 7.3 432 | 0027 ; 0041 15 08 0083¢ | 01470 0150 00003 | 33711 | 0078 | 0325 1018 0o 010 00 2000 joo000 ) 00 D.0¢ 000
83 463 | 783 | 432 | 0027 | opat 13 68 00510 ¢ 09550 | oase | oooed [ 3041 [ 0074 | 9318 | 1088 50 0y0 | 59s | 0027 [u000e| 05 006 [
8 263 | 783 | a3z [ o | oot 15 28 00uEQ § 01520 | 0165 | 00004 | 2964 | 0071 ] 0315 { 1148 00 010 00 | 0000 §oo0me | o0 0,00 0.00
102 453 781 432 | 0027 | G041 13 08 §1140 01780 0182 ! 60004 | 2628 | 0076 | 0305 1278 "o Q.10 5767 | 033% | 00002 | 61 075 003
e | @63 ( 783 | 432 [oper | opan 15 28 01222 | 02082 | 020z ] o005 | 3142 | 0085 { 0288 | 100 L1 0.10 00 | 0000 |00000 | 00 000 000
e | a3 | 7m | w2 [ oz | oot 15 o8 01230 | 02150 | a21¢ | opoos | 3013 | 0063 | 0285 | 1145 o0 .10 00 | oooo [opocon| oo 000 00
121 463 783 432 | 0027 | 0041 15 0.8 1360 02220 0226 | 00004 | 2890 | 0081 | 0382 150 520 0.0 12043 | 1057 [ 00005 | 192 238 (1]
133 463 781 432 | 02t | oo 15 08 € 1480 02340 0.238 40004 | 2702 § 0084 | 0276 1266 00 01 00 Q000 | 60000 | 60 000 0.00
145 463 M 432 | 0027 | 6041 15 48 Q1620 05,2480 9352 Qo004 | 2511 | 0061 1 0279 1354 o0 010 a0 0000 | 00000 | 00 00 0.00
152 | 463 | 783 ] a3z | 0027 | ood 15 [0 016¢0 | 02540 | o256 | ooood | 24298 | 00se | 0267 | 13 885 010 | 13546 | 1605 [ooook [ 791 | 361 013
16& 463 18 4312 | 0072 | 0041 15 Q8 G16E0 | 0270 0226 | 06004 | 2241 | 0085 | 0268 1504 0q 2.1¢ 0o 0000 | 00000 | 0D 600 0,00
219 | 63 [ 783 | w7 |otr | e 15 [ 02370 [ oo | 0372 | o003 § 2579 [ 0047 | 0225 | 1347 [ 01 0o | ogee [ocooso| oo 000 0.0
213 463 143 432 | 0027 | 9041 15 a8 02630 | 04230 0428 06003 ) 2166 | 0041 | 0214 1589 00 g1t 00 0000 | 0000g | 40 000 0.00
324 463 743 432 | 007 | Gt 15 a8 03440 | 0474 0479 00002 ( 1891 | 0041 | 0202 1803 | 00 010 0o 0400 Joo0se | 0D G400 003
Toul 55200 75671 | 43 o062 | 774 | 96 03 (
Conducte ACC preizolale subterang T
Pierden khnalogice prin tansfer de caldurd Plerden fehnckge masrce (afé de adacs)
1 Wlum
d. L t Iy [ A ’ L I S h d ¢, d_ R . | R ’ R. q L E A reple Frerded atare Frgrdedi pe 52700
Imm] | €] | PG Wit F| I im] (] [m] [ W] win) ) [ fme] | fme) | peaf) | [we] ) [Gesi
L] 210 £} 452 | 0027 [ o6 15 0B Rl U LESD 00e? 00012 | 8248 | 0085 | 0383 EAL 01 00 two |poooa | To0 | ow [
Fed 310 753 432 | 0Dei | 0841 18 ] 0024 0050 [0 0p0G | 7323 | 0054 | 0377 980 61 wo OO0 | 00000 | 04 000 G0
#5 530 | 783 | 432 | 0027 | 0o 5 08 nas10 | opess | cose | oosce | eeos Josor | o3nn | 638 81 on | oooo |oceeo | o 000 [}
EH 550 | Fe3 | 432 ] 0627 | 0640 15 ] Do3st | Do | eqps | cono? | 5TBS [ oot | 6353 ) 724 J5E5 67 | ze73a | 03% |00k | pa DET [T
4 a3l 783 43z 0027 | 0441 5 ] 00470 011 e1d COOGE | 5082 | 00E7 | D35 £ a0 i oo 0000 | 00000 | 04 000 £
[T 230 | 7e3 | 437 j G027 [ o0 35 08 BT A 4430 | gnes | 0245 | vz wis | oy | wies | cew eoear | a3 18 007
[« 3 a2 | oo | ooer 15 [ ) 01263 | 01z 404 | oos | 0336 | b a0 G 6o | oore foopon | 6o FI 00
"B [ooar |ooa | a8 [ Goidn | G1367 | 0141 3675 | oLgs | 0331 | 1144 1330 00 | 16184 | baar jooonz [ ¢% 13 []%]
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Conducle Recire ACC preizolate subterane

Pierdeti hnotogice prn bansler de eidura Pierderi kehnolegice masics {opd de adaos)
d L I N I , A I . s d o, 4, R, | R, I R, ' R, 9 L p 80 :“:l““': Prderorare | Presden pe semn
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Pierderi lehnologice de caldut pe rejelele de distributie - IARNA
P17 [caraiman UM | Teanice | Masice
Conducte incatare - T UR Geat | 3195 | o038
Conduck incatare -RETUR Geal | 3330 | 035
Total relele de inchigre]  Geal €126 a7
Conducle ACC Geal | 2453 | on3
Conducie Recircuiare ACC Geal | W15 | oo
Tolal refle ACCHecic ACC|  Geal 3868 017
TOTAL, dincare| 10185 10094 050
[FIERDERI TEHNOLOGICE IWREGIM DE VARA ]
Conducle ACC preizolate sublerans
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25 | 540 | 208 | 432 | 0027 [0ear | 15 0 [ 00310 | 0ceso | 00%e | G0a6e | 6605 | o101 | 030 | age 00 01 00 | G000 |o0000 | 08 | 600 | oge
T IENREFEA RS 08 | 0o |Toa0z¢ | 0105 | 00007 | 5785 | vose | w3es | 532 | %685 | 00 | 2sel | 62% | 00001 | 65 | 0ss ! om
40 | 540 { 208 | w32 [oow7 oo | 15 08 | 00470 | 016 | 0114 | 00006 | 5068 | 6087 | 0358 | 663 00 01 00 | oooo |eoooa| 00 | oen | om
sg | 520 | 208 | 432 | oo lepn i 13 08 | 0osto | 01210 [ 0124 | 00005 | aa3s (0005 [ 03es | ce0 | 1020 | o+ | 7633 | 0200 | 00001 | 44 | oa3 | oaz
57 [ 510 | 208 T 432 Toep o | 1S 65 | ooso | 01290 | 0432 | 00005 | 4042 | oees | 03 | 742 ) [X o0 | ooe |oooon] oo | hoe | tw
55 1 540 | 208 | 437 { eez7 [0pa1| 1% 08 | oore0 | oases | oaar | wooos | 3675 [oesd | 0331 | e | 3¢ | 01 | 1673 | 044 oowz | 87 | usi | ow
70| 546 | 208 | 432 | ooer |opai | 1 08 | 00820 | 00480 | 044y | 0006 | 3402 0073 | 03z | 472 e X 00 | 0000 |eooto| 00 | 000 | em
76 | s40 | 208 | a3z | oge7 |ooa1| ts 08 | 00%02 | otha2 | 0157 | 00006 | 3.62 | o075 | 0320 | 933 | 885 01 | 984 | peol [00002 | BE | o085 | ovoa
83 | 540 [ 208 | a3z |0027 |ooar| 15 ne | oo | eiew | ei6sT] ooooe | 2564 [0oni | oms | e 00 01 uo [ com [ooes0] 00 | cin | oo
se | sap | 208 | 437 | 0w |wea| 15 | oe | otos0 | ek | o171 | 60006 | 287 | ooea | 0an1 | w35 | o0 0.1 00 | oo jooooo | o0 | 000 | Gm
W2 | 540 | 208 | 432 |00 Jopai | 18 08 | om0 | oteio | o1es | vooss | 2573 { op7e | 903 | 1125 | 00 [X] 08 | 0000|000t | €0 | 060 | om
108 | 540 [ 208 | 432 |oa; | ookt | 1% 08 | 01230 | 520 | 0213 | 00005 | 327 | 0065 | 0288 | 654 00 0 o0 | ooen |eoooo| op | oaw | oa
14| 540 | 208 | 432 | 0027 |aedt | 18 U | 01280 | 02150 | 0219 | 00005 | 3013 | 0063 | 0285 | 68E 00 01 0o | oooo |omen| oo | ooe | ooe
11 | 540 | 208 | 432 | 0027 foonr 1S 0F | 0130 | o2 | 022 | Gooos | 2890 | 0061 | 0282 | 1027 | a0 0.1 00 | 0000 Joo0en| 00 | 600 | ooe
Tota [T 56152 1 13 |oacer | 265 | 28 | o1 |
Conducte Recirc, ACC preizolate sublerane M
Pierder. tehnologice piin pansfer de caldura Pierden lehnologice masice (apa de adaos)
g L L P IS ’ i , h h d o a, 3 i Rl r, | R | a L 8 a0 :’:::": Prudenorare | Pierden pe semn
wel | <l |l W K ] Il Im] m] I 4] el |l ] W [ dmel [ el | DAl | pnel | (oea
15 | 420 | soa [ 132 [oow Jooa | 15 08 | 00210 | GpEsD | G667 | 00012 | 8246 | 0050 | 0383 | 243 00 0. 00 [ 00 Jooced | 00 | oo | ope
0 | a20 | 208 | asz | vee7 [ oed) | 18 06 | oo2de | oospo | 0082 | ooowo | 7323 | 0oed | 0a7 | 272 ) X 00 | GO0 | 00600 | 60 | 600 | e
5 | 20 ] 208 | 437 | 0027 [6ba1] 18 0f | womo | oosso | ooce | cooee | 6605 [ o301 | oa7s | 300 | 3685 | 01 | 13133 ) oagv |eeaer ) 28 | oz | oo
2 [ 420 | 0f | 457 [oder [oud| 15 |0k | Gooss | Oacea {T01os | o0onr | s7es |oowa | oaed | aaw | w20 | o1 | sers | oeer Jopew| 13 1 mw | ie
0 | a0 {208 | 437 [ eezr | oon 5 08 | 60476 | om0 | w1ra | oovie | ooce | ooer | 035e | 385 | 1330 | 61 | seze | wier [Geoet | 27 | 05 | 6ot
5| 420 | 2k | ase | oo oo |45 | e | wosie | im0 | 0a2h | 00005 | a3 | 6o%s | 0045 | a3 | sEs 01 [Tazze | c1e [oooet| 28 | 0% | o |
57 | s20 | 208 | a3z | Goev | oear | 15 CE | uhes | pized | 003z | podns | e04z | oiee | Gsw | 474 X 01 60 [ aoo0 |eoooe| Gu | oow | o
6 | 9z0 | e | 452 |wtar [eoet| 15 oe | vorap | chse | GidT | ooss | 675 | obea | 63t | 5w | oo [ to | eoee Josewo | 08 | oo | oo
"0 ) ezo | wee | asz |ef@ [wen | s 0t | 0uEdn | 0o | 01e | 000te | 34k | vare | osm | 58 ) X 00 | e [owoo | o6 | 0w | Tow
e | aze | aes [ a32 Jewar Joonn | 15 [ oe [ avsd: | erse2 | oa5r | woote | 30g2 | 60 | 9320 | 586 te | o1 G0 ] (0% Jowonn ! o w0 | o
Cen | aeo | e | vz |ewr Jooar ] TR ] T0f T e | o | oo | 0w | 2wd | et | st 3 to 0 00 | oot |eoann] oc o oon | Con |
B8 | 420 | 206 | 432 |weer |Gpa1] 1 0F | 09040 | o1ge) | o1is | 0036 | 2eqe | 0ces | 0Am 00 o 00 | Co00 [Geods| ve | ath | eer
107 we | 437 [ omer | Goat| 1% os | oo [otEn | oies | 06w | 2573 |vord | o0 7 T wo | coud |sooeo | 0o [ op | o6 |
[ We | oz |07 [omr| 15 | €E | ooz | ety | 6213 | 60ws | 547 | 065 | 6258 ‘o6 0 00 | oo Jaoooe | oo [ e
1 we | oz (o o] 18 08 | 01 | omEr | opie | BGhos | 3005 | Uids | dueE L 06 | otw |ewit| oo | tan
a we | oy |oni Lo |18 05 | 01366 | G20 | o6& | CG0Gi | 2esh | Ued | 022 vo | o1 oo [ oo Jewon | or | e
[ _Tour j £620 g7 ] ot fregal o7 [ 13
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7.2.2. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 9 Centru

Tab. 7.15. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie —~ PT 9 Centru

Conducte inchlzire clasice - CANALTERMIC .~ Conducte inclzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime . Volum refea On Lungime Volum refea
_ Tur Relur ~Tur Retur Tur Retur Tur Refur
_[mm] Im] m] frme] [me] frm] [m] [m] fme] [mc}
PT9 - B3 15[ 15 0,05 - 0,08 PTS 63 0 0 0,00 0,00
Centru |. 76 22 22{. 040] - 010 Centru 76 0 0 0,00 0.00
. 89 18 . 18 041]° 011 89 0 0 0,00 0.00
- 108 23 23 0211 021 108 { 0 0,00 0,00
S E 10)--o01] 041 121 ¢ 0 0,00 0,00
133 i T 1,08 1,06 133 0 0 0,00 0,00
Total 1635 163,5| -164[- . 1,64 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
On Lungime Volum retga Dn Lungime Volum relea
. ACC .| RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
_[mm)] m] im} jmg] Ime] [mm]_ [m) [rm] [me] [me]
25 0| G2{ 000 . 004 25 0 0 0,00 0,00 ( .
PTS 32 ) { 40 0,00 0,03 PT9 32 0 0 0,00 0,00
Centry 40 . g2 n 0,41 0,04 Centru 40 0 0 0,00 0.00
) 50 | A0 S0 008 0,00 50 0 0 0,00 0,00
76 . 33 0 0,15 0,00 76 0 0 0,00 0,00
Total 1635 1635 0,34 0,12 Total 6,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [*C] 7,8
Temperaturd exlerioard de caloul VARA [FCJ 20.8
Temperaturd agent termic TUR incélzire [*C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incalzire [°CJ 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [*CJ 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larna [FC) 22
Temperaturg canal termic - Vara [°C} 28
Ap - conductivitate termicd perete conducta (ofel) (W/im *C} 43,2
Asp - conductivitate termica sirat protector conductd (manta de protectie) (W/m °Cj
— carton (la conductele clasice sublerane): 0,05
— polietitend (la conductele prefzolate sublerane). 0,041 (
— tabla de aluminiu (la conduclele preizolate supraterane): 235 i
Az - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei pW/m*CJ
— conducte clasice W/m*Cl 0,077
— conducte preizolate (Wim=Cj 0027
Asof - conductivitatea termic a solului \Wim—C} 1.5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la acrul diri canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h fm] 08
Coeficient care ia in consideraie pierderile de caldurd prin armaturi gi elernentele
de conductd neizolate 8 01
Durald sezon de ncaizire - IARNA [org) 4502
Durata sozon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,15% M
" maxim 0.2% din volumu! refelei_conform reglementari ANRE
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Tab. 7.16. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 9 Centru
[PiERCERI TEHNOLOGICE K REGIM DE JARNA

Conducte incilzire clasice in canal termic - TUR
Piesderi lehnolagice poin bansher de caldurd

Pueideri kehnologice masice (apd e edaos)

d.. L L Y I A by o, 4, d, d, R, J R | R, Re q L B 1] ‘r’::l: Piergeri orave Purden pe sezon
mm [ €] G T K] tim” %} Im] lm] I} Irn K] sl im] im] L} ime] | Ime] | Deal §odme] | [Geal
1 438 2 432 | 0077 | 005 8.0 00210 | 00850 0.087 00012 2903 | FE02 | 0458 | 809 04 0.10 an 0000 | 0.00 00 050 oo f
20 484 22 432 G077 | 005 80 00260 | 00000 0092 00010 2578 | BE02 | 0437 | 940 a0 6,10 00 0000 ! 000 04 Q) 000
29 434 22 432 0077 | 005 80 00310 | 00650 0,098 0.0008 2325 | BER | 0408 | 987 [ihe] .10 090 0000 | 0009 00 00 GOt
32 498 2 432 0017 ] 005 EQ 00380 | 01020 0105 00008 2050 | BED2 | 6381 | 1108 00 G0 oo G000 | 0000 40 003 000
40 498 22 432 0077 | 005 80 00464 | 09764 013 0.0005 1800 | 7e02 | 0353 | 1250 og 040 oo Q000 | 0030 00 005 000
57 456 2 432 6077 | 005 840 00640 | 01280 0.3 0.0004 1439 | 7E02 | 0204 | 1530 (] 010 00 000G | 0000 00 0.00 000
] 456 22 432 QO77 | 045 80 00700 | D1340 0137 00004 1348 | TE02 | 0281 | 1628 350 210 2683 0047 | Qoo 37 642 002
i 4498 22 437 0977 | 605 80 Q0770 | 09410 0144 0.0004 1256 { JEOz ) 0276 | 1738 00 010 a0 Q000 | 0000 0.0 000 000
76 498 2 432 0077 | 005 &0 00830 | D147 0,150 0.0003 1187 | GE02 | 02685 | 18M 220 010 4406 0100 | ¢000 75 0.50 004
B3 438 22 432 0077 | 005 80 C0¥0 | 01540 0,157 00003 | 1115 | &E07 | 0.254 | 1943 00 019 00 0000 | 0000 0.0 002 000
13 498 2 433 0077 { 005 B0 {0960 | 01600 0,163 05003 1061 6E-02 | 0244 | 2028 175 0.10 3923 0109 | 0000 87 098 004
102 498 22 432 0077 | 005 60 00085 | 0730 07z 0,0002 0859 | 6E-02 | 0226 | 2226 oo 0.3 (U 0000 | 0000 08 000 ol
108 498 22 432 0077 | 008 Bl 01150 | 01790 0.183 Q0002 0919 | 6E02 | 0218 | 2398 230 0.10 5868 0211 0,000 168 190 008
4 458 22 432 077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0,002 1415 | 5E02 | 0186 | 2048 [y 0.10 00 0000 1 0000 0.0 [le) [
121 4348 22 432 Q077 | 005 &0 91280 | 02140 0218 0,002 1067 SE02 § 0183 | 21,35 95 00 2231 0108 | 00D B7 098 00
131 438 22 432 0077 | 005 80 01400 | 02260 0.230 00002 0894 SE02 | 0171 | 2275 76,5 Q.10 19143 | 1062 | 6002 | 846 956 03%
145 454 b1i 432 Q077 | 005 80 01530 | 02330 0,243 00007 0826 | 5602 | 0164 | 2435 a8 010 0 G000 | 0000 00 000 0.00
152 434 22 432 a037 | 005 80 01580 | 02450 0 259 00002 0ESE | SE02 | 0960 | 2509 00 0.0 00 0000 | o000 og 0.00 000
168 4348 rii 432 007 | 005 60 01750 | 026w 0,265 60002 0830 | SE07 | 0150 | 2705 08 010 0.0 0600 | 0000 0o 000 0.00
219 498 2 432 0077 | 005 80 02280 | 03560 0,361 00061 0843 | 4E02 | 0100 | 2341 0.0 g1 0D 0000 | J.00 oo 000 000
73 49 E 2 432 Q077 | 005 40 02800 | 04100 0415 0.0001 0792 § 3E-02 | 0,096 | 3013 0Q 019 ()] 0000 | 0000 Q0 00 000
324 458 22 432 0077 | 005 a0 03N0 | 0.4610 0466 0.000% 0688 JE0Z | 0085 | 3442 [ 0.10 [ 0000 | 0000 a0 000 0400
Total 1635 3828 4 18 06 1303 47 06

Conducte incilzre clesice in canal trmic - RETUR

Pierderi sehnologice: prin ransler de c8ldurd Pierderi whnalogice masice {aph de adans)
4. L v 3 I A | . 2 4 d. 4, R, f [T T T L p & ‘rf:’; Prerderiorere | Prerden pe sezon
[ e e [Wim K] win‘k) | tm) Im) Im] Im k) wimi | Iml im] W) | el | me) | s | pmep | tscan
15 63 | 2 2 | o077 | 005 80 00210 | 00850 | ooe? | o001 | 2003 | 7E02 [ osss | 707 ug 0.10 00 | ooe | opon | oo [ 000 | 600
20 463 | 2 512 | oo | o005 80 00260 | 00900 | opg2 | oooro | 257 | se0p [ o432 ] 787 00 010 00 | o000 [oeon | oo | opo | efe
2 %53 | n 432 | 0077 | 005 50 08310 | 0090 | eose | eooos | 2325 | eeor [ oz08 [ 663 00 010 00 | ocoo |aoe [ oo | oo | om
32 %3 | a2 |oor | o 80 00350 [ 01026 | ows | nooos | 2050 | ez [ 0381 | ape [ 8.1 o0 | oeoo [ om0 | op | 0w | ox
a0 463 | 2 42 |oar | oos 80 00464 | 0104 [ 0113 | ooo0s | 18m0 J 7E02 [ 0353 | e | oo 0.10 00 | oooo [oooo [ 00 [ 000 | o |
51 63 | 2 432 [oor | ogs 80 00840 | 01280 | 0431 | 00004 | 1439 [ 7E02 o304 | N3 0o 010 00 [ opon [opoe | 0p | oo | oo |
63 83 | 2 32 1007 | 085 80 00700 | 01340 | 0137 | co00d | 1348 | 7E02 Jorer | 421 150 010 | 2345 [ooer | oooo | 34 [ os2 | oo |
[ 63 | 32 | o7z [ oss 80 00770 | 01410 | 0124 | 00004 | 1256 | 7602 [ 0276 | 1519 [ 00 010 06 | oooo | omo | 00 | oo | owe !
76 €3 | 2 432 [oorz ] o 20 00830 | onzo | o1sp [ ooood | 1va7 [ eEo2 | e2es | orewz | 220 ow | 377 | owp [omo | 72 | o | oo !
8 %3 | 2 132 | oorr | s 80 009 | 0540 [ o157 { opooa | 1115 [ ez [ 0284 | ese | o0 810 05 | 0000 j 0000 | 00 | 000 | 000
3] %3 | & 432 | oorr | s 50 00960 | 060 [ o83 { ooop3 | 1061 [ eEg2 | 02aa ] 1221 | 475 010 | 3425 § poos [ o000 | 79 | 08¢ | o
0z o3 | 2 432 | oor7 [ oos 50 01000 | 01730 [ 0177 | 00002 | 0959 | 6602 [ o226 ] 1948 | 00 0,10 to | oooe [ooo0 | eo [ owo | oo
108 | 463 | 22 432 [oor7 [ ogs 80 01160 | 0179 [ o083 | oooor | esg [ efwz [0z | a2 | a0 000 | 5128 | w215 | oeod | 153 | 150 | oo7
e | 483 | 2 32 | oovz | ogs 80 01210 | 02070 [ o211 | eoooz { 1nis [ se02 [oass | wm [ 0o 0,10 00 [ oo [opee | oo | oo | one
2 | 463 | 22 422 | ogrz [ 06 80 01280 [ o210 | 0218 | 00002 | 1067 [ sE02 [ oasa| wmer [ e 010 | 1851 [ ote9 [ooeo | 7o | a%s | ooa
13 | w3 | 22 | 232 | o7 | o8 80 01400 | 02260 | 0230 | ooo02 | ossa | se02 [ o973 ] sees [ ves 010 | 16733 [ 162 | om0z [ vra T oass | 03
Wi | 463 | = 232 | 0077 | 005 80 0153 | 02300 | o243 | oooos | osee | se02 [osed [ 2128 [ o 0.10 00 | opoo | 0000 [ 00 t 00e § 0w
152 | 483 | @ 432 | 00?7 | 005 &f 01560 | 02450 | o240 | ooocy | oage | sen2 [ o160 | 2w | oo 0.10 00 | ooon | 0000 | 00 | oto | om0
66 | 463 | % 432 | 007 | 08 13 oarso [ o261 | ozes | qoooz | 0830 | se02 o150 | 2365 [ oo 010 00 | ooop [eeoc! 00 | om0 | oce
219 | 463 | 2 H2 | eo7 | ogs [ 260 | 03566 | 0361 [ qooos | csad [0z Joaw | 22zt | oo 010 00 jooo Jopo | oo | om0 | b
23 | 483 [ 2 42 loor [ o 80 02600 | 04160 [ ows | oooor | o7ez | 3E02 {ovse | 2634 { 0o 0,10 60 | oeeo | opoo | oo | e | oom
32 | 453 | 2 432 | 00n | o085 ap 03310 | 04610 | o466 | opoot | oees [ a0z [ oces | 00 | o0 010 o0 | o600 [oeoo | oo | o | ow
Total 1635 3464 16 00 | 169 | 147 05 |

Conducte ACC elasice in tanal lermic
Pierden ehnolagice prin bansher de ¢ kduré

Fiergen tehnologee mase [aps dt adass)

g, 1 ] i [ | L a, d g 4, ® I 4 P, | R, q L H fo] vetum Fierden rate Fuerdet pe sezen |
: - ) seile
el | rcE | gl ] e K] Im] ] I ] ] | pr) m] 1% e} | [we) | feal | poc | (Geal] -
15 | S50 | 22 | a32 [oov7 | ogs | &0 | 0020 | oces | oos7 | omtz | eo0s | 7ewz foess | o2 | 60 010 | ¢0 | oo | ton | o0 | 0% | s
30 | 22 | 402 | owor | g5 | e0 ] G060 | 005 | ge2 | nwaC | pafe | fedz | 04z | wod | oo 010 | ¢b | ooe0 | boo | 60 | 0w | 6o
= | g6 | z | avz |oer |00 | e6 | oot | o0si6 | oose | vowe | ows | eeee |odee | v | oo 6w | e0 owo | ewn | 6o | ol | oo
w | s30 | 22 | ez [eorr [wos | sv [ oeesee | coox [ o | oo | 2o | eEo [oaer 1z [ oo 616 | 60 | ol | ot | €0 | ti | o
w | g0 | 2 | a3z | 6o [wes | s0 | codea | ot6a | ons | oewd | 1605 | 7E 02 | 6353 | 1384 | €16 | oac | 29 | nus | ogeo | 9% | ek | o6s
50 | 530 | 2¢ § 432 1 6or7 | ogw | 80 | G570 | 69290 | o124 ) 00005 | 1563 | BE02 | 0321 | 1840 | 355 | 000 | aeed | GGiE | ueao | €7 ] 662 | uwis
530 22 4332 G077 | 065 £0 00540 03380 {131 0.0 3432 FE-L2 | 0304 | 170E G o [721] coan | oood (/) 0o
53L | 22 | 422 ] GG | OGh | &0 | Omiad | 01566 | Gade | Ofood | than | TEGc | G266 | 64 | 60 9w 1 op | 6ot | eeen | oo § ob
530 | w2 | 42 | edi 56 | coer | 01aw | 6 Eee | oz | gm | ov | ew § te | oow | G to | ot
- 530 | 22 | 927 | vort t0 | otew | o1n | oam eEor | 0285 | 204a | 35 | o | Fw7 | oas | eoon | 27 | 1%
e | s3e | 2 | a3z | otiv | eos | E0 | Guetd | oiea EEG2 | 0254 | ;e | 60 610 60 | 600 | 6o | 08 | 0m
e | 530 | 2 | 43z |oor7 | eos | k0 | 06y | cisa GE2 | Dyes | 2272 | €3 | G | 60 oo | 06 | U
20 | 22 | 9z | eer | e tn | onm vt €602 | D276 | 2483 | o 01 00 5000 | G0 | 000
Lx i 20 432 Goiv Gos i 1157 pRLa] GE-D2 | 0218 Faigd Ca 013 (44 COL on Lon
B0 | o@ | w2 | 0w ¢ &0 | ooz bt Se6z | boee | gaka| 00 | &w | 46 | cow | aew | 06 ) w
S0 | 2 | se | oo EC§ o | a0 | Gom S0z | 01ed | 2ipl | L6 G | oo | ewd | e | 6o | G
’ 1835 weon | o I EFN S
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Conducle Recirc. ACC clanice in cana! termic
Prerdern kehnologice pnn fansker de caldurd

Prerderi \ehaologice masice (apa ds pdaos)

d, l, t A l A ‘ A a d q, d. R, I R | [ R, a L 8 20 :’:;: Pierderiorare | Prerderi pe semn
fmm] | ¢} e [Wim K] Wi’ 4] Im] ] il [m k™ [¥efn] m] Im] L] fnc} Ime] | Meal] | fme} | fGeal
5 | a0 | 22 | 432 | oo [ 005 | 80 | oz | noeso | 067 | onoiz | 2003 | 7E02 [ 0458 | 55 | 0@ | oo | oo | 000 | 0oow | 00 | ooo | o0
n [ on | 22 | 452 |owir | 005 | 80 | 000 | otees | 0652 | ooeio | 2578 | eEw2 | o043 | 615 | 96 | 0do | 00 | 0000 | 000 | 00 | omo | umw
% | ng | 22 | 99z |oor7 | 605 | 80 | 0030 | 00950 | 0096 | 00008 | 2325 | BEG2 | 0408 | 675 § 915 | 010 | 6789 | 0045 | 0000 | 28 | 036 | 001
32 | a0 | 22 | 92 {oort | 005 3 80 | 00380 | 01020 | 6305 | 00006 | 2050 | 8E02 | 0361 | 757 | 385 | o010 | sps1 | ousz | oowe | 20 [ 027 | oo
w | a0 | 22 | 432 {0077 | 005 | 80 | nodsa | 0.904 | 6113 | 00005 | 3600 | 7E02 | 0353 | 854 | 325 ! o010 | 3054 | oodr | 0060 | 25 | 035 | 001
% | @10 | 22 | 432 |07 | 005 | B0 | nosro | oa2w0 | 624 | Gooos | 5563 | 80z |ode) | 868 | 00 | oae | 00 | o0 | oooe | 60 | owo | 0%
5 00 | 2z | 43z |om7 | 005 | 80 ] 006ep | 01280 | 0.31 | 00004 | 1439 | 7607 | 0304 | 046 | o0 | ©io | oo | 600 ) oote | 00 | 6o | om
65 | 410 | 22 | %32 | o007 | 065 | 66 | 00720 | 04360 | 0433 | ofoda | 130 | 7e0y | 0266 | 133 | 00 | o | 00 | 000 | 000 | £0 | 606 | 000
7 | 0o | 22 | @z |om7 | ees | &6 | 677w | oaaw | adad | 06004 | 125 | 7602 | 0276 | 1388 | 00 | 600 | op | oooo | 600 | 00 | 0600 | 000
% | a0 | 22 | @2 | om7 | ews | 8o | tesa | o1am | o550 | 06003 | (187 | 6E2 | 0265 | 125 | 00 | 00 | 0o | omo | 000 | 60 | 600 | &m0
@ | a0 ] 22 | 932 | 087 | 005 | 80 | 6090 | 015 | 0157 | 00003 | 1115 | 6E02 | 6254 | 1328 | 0o | o040 | 6o | 0000 | 0006 | 60 | 0o | om
3 | 410 | 22 | 432 | ooz | 005 | 80 | 00%6D | 01602 | 06.163 | 00003 | 1061 | 6602 | 0244 | 1393 | 09 | oa0 | o0 | 0000 | 0006 | 00 | 000 | om
Tz | a0 | 22 | 432 [oer7 | 005 | 80 | 6090 | 61730 | o177 | ogonz | 09 | ceoz | o228 | 1522 | 06 | o010 | 0p | 0000 | 0000 | 00 | 000 | om
w8 | a0 | 22 | 432 | 0077 | 005 | 60 | 04150 | 0.47% | 0183 | 00002 | 0313 | eez | G218 | 1565 | 00 | 010 | 00 | 00%0 | Do® | 00 | 660 | om0
via | a0 | 2 | 432 | 0077 | 005 | es | 09210 | ozor0 | o211 ) 0Gooz | 1495 | segz |oase | 1800 | 00 | 010 | 00 | 0000 | 000 | 60 | 060 | om0
0 | 410 | 22 | 432 | 0077 | 005 | 80 | 0.283 | 02140 | 0218 | GOM2 | 1067 | 62 | 0183 | 1459 | 00 | o010 | 08 | oo | oo | oo | 000 | oo
Totl 1635 3134 | o1 | o0 | 78 | 10 | oe

Pierderi tehnologice de cildurd pe rejelele de distribujie - IARHA

P19 [Centu UM | Termice | Masice
Conducte inc dlore - TUR Geat 1482 059
Conducte Tnc Alsre - RETUR Geal 1296 054
Tolal relefe ge incaldre|  Geal 2778 112

Conducle ACC Geal 1030 0,12 (
Canducle Recirculare ACC Geal 480 0.03

Tolalsetele ACCReciic A0C|  Geal 1510 0.16
TOTA. dncere| 44,16 4288 128

[PIEROERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA

Conducle ACC elasicn In canal tarmic
Preiden iehnolagice prin Fancket de ¢aidurd

Pierdan kehnofogics masice [apa de adaos)

d, L L K | A I A, o d d, o, R I R, R, | R q L 8 A0 ::1:;‘ Pierderiarare | Prercenpe seaon
ml | €] ) 1CI [Wim K] wim? K] fm] Iml fml] Im k) [ [m) Imi ) fme] | el | Meall | jme] | [Geall
15 540 28 423 | o7 | o5 80 00710 | ooss | oter | oobiz | 2903 | 7epe | o488 | TS 00 0.10 00 0000 | oo | oo | oo | o
0 548 2 43z f oo | 0o 80 00766 | 06300 | opsz | ooowe | 2578 feeoz [odaz | e 0D 010 00 0000 | 0000 [ 00 | oco | 0w
25 548 2 42 | eort | 005 a0 00310 | ooss0 | ooase [ ocoos | 2325 [ eEdz | o408 | 923 00 010 05 0000 | 0000 | 00 | 000 | 0W0
k] 540 2 437 | 0or7 | 005 an 00380 j 01020 | 0205 | 00006 | 2650 [ e£02 | 0361 | 1036 00 01 0.0 0000 | ooon | o6 ot [ oo
40 540 F] 437 | ooz | ops a0 05464 § 00108 | 0513 | oocos | 1o | se02 [ 0353 | 1169 | 68 010 | 11766 | 0335 | 0000 | 50 | om | ome
50 540 5 432 | 007 | 005 a0 00570 | 01210 | o124 | 00005 | 5563 | gE02 | 03n [ 13gs § 385 010 | 5757 | 0078 | 0600 | 80 | 066 | 003
st 540 % 437 | o7 | 005 B o040 [ o280 | 0331 | ooood | t439 | 7E02 | 0304 | 1431 00 0.t0 00 o000 | o000 { o0 | oo | pme
65 540 2% 432 | 0077 | 005 80 00720 | 0136 013 | 0OG04 | 1320 | 7E02 | 0285 | 1551 ap g 2.0 0000 | 0000 60 0.06 0.03
70 540 L] 432 | oorr | 005 ap 00770 | 01410 | 0144 | ooood | 12% | 7E02 | 0276 | 625 o 0,10 0n 0000 | 0000 | oo | opo | oo
7% 540 2% 433 1007 | 005 8O 00830 | 01470 | 0150 | 00003 | 1157 | BEQZ | 0285 [ 1704 | 325 000 | 6128 [ 0147 | 000 | 115 | 125 | 005
83 540 8 432 [ o077 | vos 80 00%00 [ 01540 | 0457 | 00003 | 1115 ; §E02 | 0.254 | 88 00 010 o 0000 | 000 | 80 | ooe [ oo0
89 540 8 42 [ oo | 005 80 00ss0 | 09600 | 0i63 | 00003 | 1061 | 6e02 [ 0244 | 1606 00 010 o0 0000 | 0060 | 00 [ aoo [ oo
102 [ s4p0 28 432 | oor7 | 008 80 eap0 | oo7ae | 0177 | 00002 | o0g5e | 6E02 | 0225 | 2082 00 0.10 [ 0000 | pooo [ oo | oo | o0e0
108 [ 540 26 432 | 007 | 008 8.0 61550 | oa7e0 | 0483 | ooooz | ogie | eeo2 [ 0218 | 2189 ) 0.10 00 0000 | 0000 [ o0 [ oo [ om
14 [ 540 pi 232 | oor7 | 005 80 03210 | 02070 | oz [ oooo2 | s115 | se02 [ 0189 | 1915 00 010 00 0000 | 0000 { 00 [ ooo | og0
2 540 8 432 | oor7 | 005 80 01260 | 02140 | oz18 | aooo2 | ros7 | seo2 [ o183 | 1987 09 0.10 00 0000 | 0000 { 00 [ ovo | 000
Tolat 1635 3352 | 03 on | 265 | 29 01

Conducie Recirc. ACC clazice in canal lermic

Piercleri tetnaleg-ce mas-ce (8ps o adaos)

Pierden lehnolagice phn tanster de cAldurd
d, . L A A l b a d, d. d, R I R, l R, ! R, g L p 1) :":: Pierdetiorate | Plerden p& sezmn (
fmm) [ I°CI i'Cl [Wirm K v’ K| Im] I} im) I KAY M im] ] ) fme] fme) | peall | fne] | iScal]
15 429 ® 432 | o0i% | 005 af 00210 | 0.0850 og87 00012 | 2003 | 7EC2 | 0453 | 408 o0 (A1 G0 0000 | 00X & 0,00 0
20 aze 28 432 | 0077 | 005 8 00260 | 00500 0082 00010 | 2578 | BEQZ | 043 | 453 oo G G0 GOX F 000 0.0 ooe 0.00

5 420 6 432 | 0077 ] 005 80 00310 § 00850 oees 00008 2325 | BE02 | 0408 | 497 15 a0 5002 G045 | 0060 24 038 oM
Ry LY % 432 | 0077 | 0G5 20 00380 | 0620 0.1e% 00006 | 2050 | BE-02 | 0381 | ©58 385 014 6 0032 | 0000 17 o27 ol
40 az0 28 432 0077 | G665 80 DG4E4 | 01304 0113 0.0405 1800 | 7E02 | 0333 4 628 325 0 2250 G041 0.000 2z 935 Gt

50 | 420 ] 28 | 432 | o077 | 005 | BO | o570 | ergio | 9124 | Quode | 1963 | eeoz {odat| 713 | oo | ow | oo | ows | oo | oo | 0% | oo
e | 420 | 28 | 3z [ 0077 | 605 | 66 | 00840 | ©1260 | €139 | 0004 | 1430 | 7E02 [ 0304 | 7w | oD 0w [ on | om0 |[oow | 00 | um | oo
65 ] a0 | @ | a2 |eorr | 005 | €6 | 60720 | 013e0 | o1% | cOood | 130 | PE0z | 0283 | B35 | 00 | em | op | 0etd | o000 | 00 | 0w | ew
7o | aeo | 2 | i [oo |0 | ea | Goro [own | e foooe |z [ vetg Tozi | e | ok | ow | ee [eorw Yoo | ot Jow §ooit
7% | a0 | @ o077 | 005 | 86 | oossn | onaro | cwn | voue | e | éeer | ezes | e | wt 616 | co | oo [oooo | 00 | 6 { oo

0Gi7 ] 003 a0 G0¥0 | 01540 0157 [k 115 | BE-02 | 0254 | 470 Go 0.10 g 0000 | 00U oo [vs) ved

B | 40 | = | nor7 | oos | EA Tk | wrez | coma | aner | 6ece | czdd | was | oo 0§ 60 | o |oow | 00 |t | o
100 | 420 | 28 | @32 |oomr | 005 | ea G070 | 0177 | €oo02 | 0%6y | 6E02 | 026 | 1121 |00 ol | 60 | 000 | 0660 | 06 | v00 | 0w
we | ab | 2 632 | ot | 065 | €0 7% | 183 | 000o: | 015 | 6E02 | 0316 | 11ge | 0D v | ou | oed |ues | ee | oo
Wa | a2 | 8 | a3z |oori | eps | En | oG | eeoro | veh | olne | i115 | Sede | DieE | wa | oo vac |7 o0 | oow | ook | o0 | 0w | et
vt | A | 20 | a3z ool | 605 | &0 | o12a0 | volas | naie 1oer | se2 [oted | te7s | ow [ ew | oo | oowet [oooe | oo | oo | o
[ Toml o - - T o sl B o | 63 | e G0
Pierderi tehnologice pe ielelele de diskribulie - regim de YARA
P15 [centy UM | Tormce | Masics ]
= ACC 3 BE4 ot
Candtuate Reziiculae ALC T o 350 | oor |
T T alal retele ATCReie AGG 12.18 P
TOTA dncare 1718 | o\
Piergteri tehralogice anuale ge refetele de dislribulie P18 Cenliu
Fierdert ahnolagice anuale pe refelele de diskibufie | Talal | Termice | Masice
Tola), din care [Geal)| 565 551 1.4
[ Fierton pe relelel secundaie defrcae| 8¢ | a7 I
r Previben f 2 relelee securee ox 400 v Recie 420 276 72
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7.2.3. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 10 Unirii Sud

Tab. 7.17. Dimensiuni tipo-constructive ale retelefor de distributie — PT 10 Unirii Sud

Conducte incilzire clasice - CANAL TERMIC Condutte incalzire preizolate - SUBTERAN
Dn Eungime Volum refea Dn Lungime Volum relea
Tur Retur Tor Retur Tur Retur Tur Retur
[mm) [m] fm] [me] fme] Imm} [m] [m] [rnc} [mc]
57 0 0 0,00 .00 57 719 719 1,83 183
63 0 ] 0,00 . 040 63 213 213 0,65 0,66
PT 10 83 0 0 0,00 0,00 PT10 83 210 210 1,13 1,13
Unirii Sud 102 0 -0 0,00 0,00 Unirii Sud | 102 158 158 1,29 1.2
121 0 0 0001 0,00 141 217 217 2,49 2,49
162 { .0 0,00 6,00 152 33 329 597 597
219 ¢l 0 0,00 - 4,00 219 339 339 12,74 12,74
Total 0,0 00 0,00 0,00 Total 21828 21828 26,12 26,12
Conducte ACCIRACC ¢lasice - CANAL TERMIC - Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea Dn Lungime Volum refea
ACC | RACC | ACC | RACC ACC RACC ACC_| RACC
fmm] im] [m] [md] [mc] fmm} [m] [m] [mc) fme]
25 0. - & 0,00 0,00 25 0 114 3,00 0,56
PT 10 40 0 0 - 000 0,00 PT10 40 §32 158 117 0,20
Unirit Sud | - 50 0 ~.0f. 0,00 0,00 Unirii Sud 50 210 329 0,41 0,65
76 0 0 0,00 0,00 76 703 §55 3,19 2,52
102 0 0 8,00 0,00 102 33 0 2,76 0,00
Total 0.0 0,0 9,00 0,60 Total 21828 21828 7,53 392
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperalurd exterioara de calcul VARA [°CJ 208
Temperaturd agent termic TUR incalzire [°C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR Incédlzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturs medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C) 54,0 42.0
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°CJ] 28
Ap - conductivitate fermica perete conductd (ofel) W/m°CJ 432
Asp - conductivitate termic strat protector conductd (manta de protectie) Wim-CJ
— carlon (la conductele clasice subterane): 005
— polietilend (la conductele preizolate sublerane): 0,041
— tabld de aluminiv (la conductele preizolate supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator af conductei fWim*CJ
— conducte clasice W/im°CJ 0,059
— conducle preizolate [Wim °C] 0027
Asol - conductivitatea termicd a solului \W/m°C) 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
- Coeficient de conveciie Ia aeru! din canalul termic: 80
— Cosficient de convectie la acrul cxlerior; 200
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h fm] 08
Coeficient care ia in consideralie pierderile de caldurd prin armitur si elementsle
de conducta neizolate B 01
Durald sezon de incdizire - IARNA [ore] 4502
Duratéd sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0,05%
" maxim 0,2% cin volumul tefelei, conform reglomentari ANRE |

T T T T T T e
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Tab. 7.18. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 10 Unirii Sud

FIERGERI TEHROLDGICE I REGIM DEMARHA i

[Condutie incataire preizolate subterane - TUR
Presdeii kehnologice pno ransier de caldurd

Priardedi lehnologice masice [2pa de adans)

d,, L 3 A | . | A, I A h d d da, R, | R. | R, R q L B 40 ‘::I’: Puesderi orere Prerden pe samn
Imed ) [€i | I€l [¥in "C} I} Im] Im) fm} fm *CW) [owim] Imi im] ™ Ime] | [met | Beall { Pne] | IGcal
1% 458 TE3 | 432 | 007 | 004t 15 04 00710 | 00850 | 0087 | 00012 | 8246 | 0,050 | 0383 181 08 010 00 0008 | 00000 | 0O a0l 0.0
i 448 783 | 412 [0 | 004 15 08 00260 [ 00800 | 0042 | 00010 | 7323 | 0094 | 0377 538 0o 0.4 0p 0000 | 00000 | 00 60 1,00
25 498 7R3 | 432 [ oge7 | 604 15 04 00310 | 00850 | 00%8 | 00008 | 6465 } 0101 | 0371 kX:x] 04 (Al 00 D000 {00000 | 00 080 0.0
r” 448 783 | 42 jo0n | 0041 15 04 00380 | 01020 | 0105 | 00006 | 6823 | 0084 | 063 668 08 0.40 00 0000 } 00000 49 0gy 0.0
40 438 783 | @2 o0 | 0o 15 08 00480 | 01108 | 0113 | 00005 | 5142 | 0087 | 0336 151 09 010 00 0000 | 00000 | 00 0160 0,00
57 498 (LK) 432 7 0077 | 0041 15 08 00830 | 01270 | 0130 | 00D04 | 4135 | 0081 | 0340 519 nag 0.0 | 72684 | 1833 [0.0009 | 365 413 0§
(3] 448 783 432 | 0027 | 0041 15 [ix] 00550 | 01330 | 0436 | 00003 | 3870 | G087 | €335 978 2138 010 | 22908 | 0664 [ 00003 ) 132 145 0,06
70 498 78 432 | 0027 | 0041 15 08 00764 | 01404 | 0143 | 00003 f 3589 | 0DE2 | 033 | 1049 00 010 g 0000 | 00006 [ 06 008 0.80
76 2498 783 432 0027 | 0041 15 (23 00830 01470 0150 | 00003 | 3301 | 0076 § 0335 1.12 0.0 010 00 0000 | 00000 | 00 000 000

p 8 49t 183 432 | 0027 | 0041 15 [ 00910 | 01550 | 0458 ) 00003 | 3041 | 0074 1 0319 ) 11€7 095 010 27360 | 1133 | 00006 | 225 255 0,10
B4 448 783 432 | 0027 | 04y 15 0§ 00580 | 01620 | 0165 § D00 | 2964 | 0071 | 0315 [ 1253 00 090 00 0000 | 00000 ) 04 00 000
102 498 783 432 | 0027 | 0.041 15 1] 01440 | 01760 | 0182 | 00004 | 2678 | 0076 | 0305 | 1385 1575 00 | 2169 [ 1286 | 00006 § 256 290 012
108 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01222 | 02082 | p2i2 | 006005 | 3042 | 0065 | 0288 | 1201 0.0 0.10 o0 0000 | 00000 § 00 0,00 0.0
14 488 | 783 432 | 0027 | 0048 15 08 01290 | 02150 | D219 | 00005 | 3013 | 0063 | 6285 [ 1248 00 0.0 08 0000 | 00000 ) 090 0.09 0.00
121 458 | TR} 432 | o027 | 004t 15 08 01360 | 0220 | 0226 | 00004 | 2850 | 0061 | 0282 | 1258 2165 010 {30519 | 2468 | 00012 | 435 560 0.22
13 48 | 78 432 | 0027 | 041 15 08 01480 | 02340 | 03238 | 00004 | 2702 | 0064 | 9276 [ 1380 0.0 (A1) 09 0000 [o0o000 | 00 008 0.00
146 488 | 783 412 | oo | 004t 15 08 00620 | 02480 | 0252 | 00004 | 2511 | 0061 | 0270 | 1437 00 0.10 1] 0000 | 00000 | 00 0.00 000
152 498 | 7831 22 | 00z [ ool 15 08 04680 | 02540 | 0256 | 00004 | 2438 ] 0059 | 0267 | 158 290 010 | 54937 | 5967 | 00030 | MEF | 1343 05 -
168 428 781 412 0g2? | ogdt 15 08 0.1860 02720 2276 04004 | 2241 ! 0055 | 0.260 16.41 00 010 [ 4000 {00000 00 0.00 0 (
215 454 | 78 432 | 0027 | 0OM 15 08 02370 | 03670 | 0372 | 00003 | 2579 § 0047 | 0229 | 400 3385 010 | 54733 § 12744 N 00064 | 2536 | 2869 114
pif] 458 | 783 432 | 607 | 004! 15 08 072630 | 04230 | 0428 | 00003 | 2166 § 0041 | 0214 | 1734 0.0 610 [ 0000 | 00000 [ 00 000 0.00
3 gy | T4 432 | 0027 § 0001 15 08 63440 | 04740 | 0475 | 09002 | 1891 | 0041 | 0302 | 196 00 010 00 0000 ] 00060 | 00 .00 0.00
Total 21828 Bi10] 261 (0031 | 5197 | S8E 23

Conduclaincilzite preizolate subterane - RETUR
Puesderi kehnologice prin banster de cdldudd

Pierdani lehnologic e masice (apa de adaos)

d., i [ A A h, | b h d. a. d, R, } R, l Ry [ R, q L B 20 \":;;r: Pugrazri orare Prerdan pe se20n
ol { €| 1€ M *C) fml Im} Im] Im] Im *CA [Wim} (m] im L] Ime} | Imej | Beal) ¢ jme] | |Geall
15 463 183 437 | 0827 | 0041 15 [0 0.0210 00850 Q047 00012 | 8246 | 0050 | 0383 441 00 LAl 00 0003 | 00000 | U8 o L
20 40.3 183 4312 | 0027 | 0045 15 08 00760 | 00200 0992 | 0000 | 7333 | 0084 | 0377 494 2.0 010 [ 00600 | 00000 | 00 000 0,03
25 6.3 783 417 | 0027 | 00 15 a8 Q0310 | 00950 008k | 00008 | 6805 | Qa01 ] 03N 544 0p 0,19 1] 0000 | 00000 | 00 060 0,00
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wele Regire. ACC preizolate sublerane
Pierderi lehnologice prin tanster de caldura . Pierden teknokogice masice (apa de adaos)
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18 a0 141 4.2 0027 | ood 15 08 00210 | 00850 0087 00012 | 8246 | G0 | 0383 180 00 01 00 0006 | 00000 | 00 000 0o
20 410 781 432 0027 | 0041 15 0g 00260 | 00600 0052 00010 | 7323 | 0094 | ¢377 426 ag 01 00 GO | 00030 f OO 000 000
Fel 410 783 432 | 0027 | 0ody 15 43 00310 | 0.0650 0085 | 00008 | G056 | 0101 { G3N 46% 11443 01 SeB43 | 0560 |opocd| BF 126 o
R 410 783 432 | 0027 | po41 15 [ D034 | 01024 0105 | 00467 | 5785 § 0094 | 0363 5.1 00 0t 00 0000 | 00000 | 00 000 .00
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50 410 783 4317 0027 | 0041 15 08 0057¢ | 01210 0124 00005 | 4439 | 0065 | 0345 6,20 3250 01 24569 | 0846 | 00003 ) 100 145 005
57 410 183 433 | 0027 | 5041 18 08 00850 | 01280 0132 | 00005 | 4042 | 0085 | 0338 742 [14] 3] 00 0000 | eoooe | 08 0.00 'Ry
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83 410 781 432 | pozz { 0o 15 0§ 00980 | G620 0165 00006 | 2064 | 0071 [ 0315 95¢ 0o a1 00 0000 | 00000 | 00 000 0.0
£3 410 783 432 | 0027 | opd 15 08 01040 | 01680 | oaT1 00006 ) 2828 ] 0069 | 03N 1034 ap [A] 00 0000 | 00000 | 6o 400 6.00
102 419 783 432 | 0027 | 004y 15 08 01170 | 41810 0185 | 0000y | 2573 | 0.074 | 0303 1124 00 01 0.8 0000 T00M0 | 04 000 .00
108 40 783 A2 0.027 | 004t 15 08 0123 | 0290 0213 00005 | 3137 | 0065 | nass 953 [ 0.1 00 G0 | 00000 ) G0 000 006
1H 410 783 432 10027 1 0041 15 08 01280 0,2150 0219 00005 | 3013 | G063 ! 0285 987 00 o1 co 0000 | 0000 | ©p 000 0
121 410 7483 432 | 8027 | 0041 15 48 01360 | 02220 03226 00004 § 2850 | 0051 | 0282 1026 1] 0.1 40 0000 JopHt| 00 000 tm
Tob! 21828 19789, 39 J00020| 608 88 03
Pie/deti tehnologics de calduri pe rejelele de dislribufie - IARRA
PT 10 Junini Sud UM | Tamice | Masice
Conducie ncatdre - TUR Geal 19139 2,34
Conducie incatze -RETUR Geal 102,10 PAL]
Total rekele seincaiae| Gea: 21350 447
Conducie ACC Geat 5.8 473
Conduc i Recitculare ACC Geal $5.04 027
1ol iewte ACCReciic X0C|  Geal 150 27 160
TOTA dincpre| 36824 | 363,76 548
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Pierdeti lehnologice anuale pe rejelele de distiibuie FT 10 Unitii Sud
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7.2.4. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 16 Micro Il

Tab. 7.19. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 16 Micro Ill -

Conducte incilzire clasice - CANAL TERMIC Conducte inc3lzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea D Lungime Volum refea
: Tur Retur Tur - | Relur Tur Retur Tur Retur
fmm] fm]. [m] | [mc] | [mc] fmm] [m] [m] [me] fme]
PT16 168 -~ 0O - 0] 000 0,00 PT 16 168 0 0,00 0,00
Micro It (CT16) | 219 - 229 229 862 8,62 Micro I {CT16)} 219 0 0 0,00 0,00
Total 229,0 2290| 862 . 8862 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC . Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
D Lungime Volum retea on Lungime Volum retea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m] {mc] [me} [mm] [m] [m} (mc] [me]
PT 16 57 . 0 2290 000 - - 058 PT16 57 0 0,00 0,00
Micro Il (CT16) 89 229 0 1,42 0,00 Micro 11 {CT16} 89 0 0 0,00 0.00
Total 2230 225,0 142 0,58 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperatuwrd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR Incélzire [°CJ 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incdlzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C) 530 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - lama [*C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [*CJ 28
Ap - conductivitate termicd perele conducta (ofel) Wim°Cj 432
Asp - conductivitate termica stral protector conductd (manta de protectie) Wim*C]
— garton (la conductele clasice sublerane): 0.05
— pofietilend (fa conductele prefzolate subterans). 0.041
— abid de aluminiu (fa conductele preizoiate supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conducter (W/m°CJ
— conducte clasice fW/m °C} 0.077
— conducte preizolate f(W/m=C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a soluluf [Wim °C] 1.6
Coeficient de convectie la aerul ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canaluf terrmic: 8,0
—» Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adéancimea de pozare & conductei in canal / terery - h m] 08
Coeficient care ia I consideralie pierdenile de caldurd prin armatur $f elementele
de conductd neizolate 3 01
Durald sezon de hcédlzire - IARNA fore] 4502
Durafd sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 015% ™
T maxim 0,2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE
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Tab. 7.20. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 16 Micro Il
[PIERDERI TEHKOLOGICE TN REGIM DE IARNA

Conducte incalzire clasice in canal lermic - TUR

Pierdern lehnologice pin vanster de caldura Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
d., % L A ! A l A a d d. d; R, l R. l Ry | R q L B a0 \:;‘r: Pierden orare Pierden pe sezon
aalt) I e T I [Win K] Wi’ k) Im] Iml Im m W wml | iml Im m Imc] | fme] | Beall | [me] | [Geal)

15 438 22 432 | 0077 | 005 80 00210 | 00850 0,087 00012 2503 | 7E02 | 0458 | 809 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 000 000
2 438 22 432 | 0077 | 005 80 00260 | 00900 0092 06010 2578 | BE-02 | 0432 | 900 00 010 00 0000 | 0,0000 [ 0O 0,00 000
2% 498 22 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,098 0,0008 2325 | BE02 | 0408 | 987 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 000
2 498 22 432 | 0077 | 005 80 00380 | 01020 0105 0,0006 2050 | 802 | 0381 [ 1108 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
40 498 22 432 | 0077 | 005 80 00464 | 01104 0113 00005 1800 | 7E02 | 0353 | 1250 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
57 498 22 432 | 0077 | 005 BO 00640 | 01280 0131 0.0004 1439 | TE02 | 0304 | 1530 00 010 0.0 0000 | 00000 | 00 0,00 000
63 498 22 432 | 0077 | 005 &0 00700 | 01340 0,137 00004 1348 | 7E02 | 0251 | 1626 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
7o 498 22 432 | 0077 | 005 80 00770 | 0,410 0.144 00004 1256 | TED2 | 0276 | 1738 00 0,30 00 0000 | 00000 | 00 000 000
76 498 22 432 | 0077 | 005 80 00830 | 0.1470 0,150 0,0003 1187 | 6E-02 | 0265 | 1833 00 0,10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 000
83 438 22 432 | 0077 | 005 80 00900 | 01540 0.157 0.0003 1115 | 6E02 | 0254 | 1943 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 000 000
89 498 2 432 | 0077 | 005 80 0090 | 01600 0.163 0,0003 1061 | BE02 | 0244 | 2038 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
102 488 2 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0,177 00002 095¢ | BE-02 | 0226 | 222 00 0.10 00 0000 | 00000 | 0O 0,00 000
108 438 n 432 | 0077 | 005 80 01150 | 06,1790 0,183 00002 0919 | 6E02 | 0218 | 2319 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
114 498 2 432 | 0077 | 005 8o 01210 | 02070 0211 00002 1115 | SE-02 | 0188 | 2048 00 010 00 0000 | CO000 | 00 0,00 0,00
121 498 22 432 | 0077 | 005 B0 01280 | 02140 0218 0.0002 1067 | 5602 | 0183 | 2135 00 010 60 0,000 | 00000 | 00 0,00 000
133 498 22 432 | 0077 | 005 80 01400 | 02260 0230 0.0002 0594 | SE02 | 0173 | 2275 0o 0.10 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
146 498 22 432 | 0077 | 005 B0 01530 | 02390 0243 00002 0826 | 5602 | 0164 | 2435 0.0 0.10 0.0 0,000 | 00000 | 00 0,00 0,00
152 498 22 432 | 0077 | 005 80 01590 | 0.2450 0249 0,0002 0B98 | 5602 | 0160 | 2508 00 010 [ 0000 | 00000 | 00 0.00 0,00
168 428 22 432 | 0077 | 0,05 &0 01750 | 02610 0,265 0.0002 0830 | 5602 | 0150 | 2705 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 0.00 000
218 498 2 432 | 0077 | 005 80 02260 | 03560 0,361 00001 0843 | 4E-02 | 0110 | 2541 2240 0,10 64016 | 8622 | 00129 | 5147 | 5822 232
273 498 22 432 | 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 0,0001 0762 | 3E-02 | 009 | 3013 00 0,10 0.0 0000 | 00000 00 0,00 0,00
n 498 22 432 | 0077 | 005 a0 03310 | 04610 0.466 00001 0688 | 3E-02 | 0085 | 3442 00 010 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 000

Total 2290 64016 86 00129 | 5147 | 582 23
|Conducle incilzire clasice in canal termic - RETUR
Prerden kehnologice prin transker de caldurd Pierderi lehnologice masice (apd de adaos)
d, L \ A | I ] ) a q. d. d, R | R | R ’ R q L ] 20 ‘;’“;;'" Plerderi orare | Pierderi pe sean
elele
m | Il | 1€l [Wim K] Wim’ K] Im) Im] im] Im-Kav Winj im] Im] W Ime] | fme] | Peal] | mc] | [Geal)

15 483 22 432 | 0077 | 005 80 00210 | 00850 0,087 0,0012 2803 | 7E02 | 04%8 | 707 00 0,10 00 0,000 | 00000 [ 00 0,00 000
20 483 22 432 | 0077 | 005 &0 00260 | 00400 0.0%2 0,0010 2578 | BE02 | 0432 | 787 00 0,10 00 0000 | 00000 | CO 000 0,00
25 453 22 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0098 0,0008 2325 | BED2 | 0408 | 863 0o 010 00 0000 | 00000 00 0,00 0.00
2 463 2 43 0077 | 005 80 00380 | 0.1020 0,105 00006 2050 | BE02 | 0381 | 969 00 0.10 00 0000 | 00000 | 0O 0.00 0,00
40 463 2 432 | 0077 | 605 80 00484 | 0.1104 0113 00005 1800 | 7E-02 | 0353 | 1083 00 010 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 6,00
57 463 22 432 0077 | 005 B0 00840 | 01280 0131 0,0004 1436 | 7E-02 | 0304 | 1337 00 010 (] 0,000 | 00000 | 00 0.00 000
63 463 22 432 | 0077 | 005 80 00700 | 01340 0,137 0,0004 1348 | 7E02 | 0291 | 1421 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 000 0.00
70 463 22 432 | 0077 | 005 80 00770 | 01410 0,144 0.0004 1256 | 7E02 | 0276 | 1519 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 000
76 463 22 432 | 0077 | 005 B0 00830 | 01470 0,150 00003 1,187 | 6E-02 | 0265 | 16,02 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 000 000
83 46,3 22 432 | 0077 | 005 80 00900 | 01540 0,157 00003 1116 | 6E02 | 0254 | 1699 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 000 0,00
B9 46,3 2 432 | 0077 | 005 80 00960 | 01600 0.163 00003 1061 | BEL02 | 0244 | 1781 00 0.10 00 0000 | 00000 ( CO 0,00 000
102 463 22 432 | 0077 | 005 80 0,1090 | 01730 0177 00002 0859 | 6E-02 | 0226 | 1946 00 0,10 0.0 0000 | 00000 | 0O 0,00 000
108 463 22 432 | 0077 | 005 a0 01150 | 01790 0,183 0,0002 0819 | €E02 | 0.218 | 2027 G0 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 00
114 453 22 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0,0002 1115 | SE-02 | 0188 | 1730 00 010 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 0,00
121 453 2 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 00002 1067 | SE02 | 0,183 | 1867 00 010 (1] 0000 [ 00000 00 000 000
133 483 22 432 | 0077 | 005 B0 0,1400 | 02260 0230 00002 0954 | SE-02 | 0173 | 1988 00 0,10 0o 0,000 | 00000 | 00 000 000
145 463 2 432 | 0077 | 005 80 01530 | 02390 0,243 00072 0526 | SE-02 | 0164 | 212% 00 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 0,00
152 463 2 432 | 0077 | 005 e0 01580 | 02450 0,249 0,0002 0898 | 5602 [ 0160 | 2193 00 0.10 0.0 0000 | 00000 | 00 0,00 000
168 463 22 432 | 0077 | 005 B0 01750 | 02810 0,265 0.0002 0830 | 5602 | 0150 | 2365 00 0,10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 0.00
219 463 22 432 | 0077 | 005 80 02260 | 03560 0.361 00001 0843 | 4E02 | 0110 | 2221 2280 0.10 65957 | 8622 | 00129 | 45895 | 5822 211
23 46,3 2 432 | 0077 | 005 B0 02800 | 04100 0415 0,0001 0792 | 3E-02 | 0096 | 2634 00 0.10 00 0,000 | 00000 | ©O 0,00 0,00
24 463 22 432 | 0077 | 005 80 03310 | 04610 0.466 0,0001 0688 | 3E02 | 0,085 | 3009 00 0.10 0.0 0,000 | 00000 | 00 0,00 000
Total 2290 55457 86 00129 | 4685 | 582 21

Conducte ACC clasice in canal lermic
Perder tehnologice prin ransfer de caldurd

Pierden lehnologice masice (apd e adaos)

d, | L A I A I Xl a d d q, R | R: R, ’ R, q L § 40 \["::: Peideriorare | Plerden e sezon
] | rcl | rol Wi f] W) | m | m | o 1] Wl | | Wl inc} | el | boal | imel | focal
5 | 530 | 2 | 432 Joor7 ] 605 | 8o | 0020 | 00850 | 0087 | 00012 | 2803 | 7EG2 | U4% | s02 | 60 0.10 0,000 | 00000 | ov | oo | om0
% | 530 | 22 | 432 | 0077 | 005 | v | oc260 | 00900 | 002 | coovo | 2578 | eE0z | 0432 | 1004 | 00 0.10 000 | 00000 | €0 | 080 | 0%
5 22 | 432 | oo | oos 80 | 60210 | 00550 | 0093 | o008 | 2325 | BE02 | 048 | 1101 | 00 0.10 0,000 | 00000 | 6O | 000 | 000
% 22 | 432 | 0077 | 005 | e0 | 00360 | oiweo | 0105 | oooos | 2050 | eE02 | 0381 | 1235 | 00 | 010 | oo [oowe| oo | o0 | 0o
I 22 | 432 | 0077 | 6g5 | 80 | 0ose4 | o104 | 0013 | Gooos | 166 | 7E02 | 035 | 1334 | oo 110 000 | 0ooee | 00 | om | oo
5% 22 | 432 | 0077 | 065 | €6 | 00570 | 01210 | 0124 | vods | 1563 | ee0z | 0ae1 | 1580 | o6 010_| 00 | 00t |coboo| oo | oo | ow
B 22| 432 |00 | 005 | B0 | 00640 | 01280 | 0131 | oowed | 143 | 7E0z | 0364 | 1706 | oo 000 | 00 | 6000 | 060ca| 6o | oo | om

i 2% | a3z 005 | B0 | 00720 | 01360 | 0139 | ooeod | 1320 | 760z | 0z8s | 84 | oo 610 | o0 | 0w |ooooo | oo | ow

n 2 | a2 605 | 80 | 0070 | oa40 | o1ae | vows | 12% | 7e02 | o276 | w3 | oo 010 | 00 | 000 |cooo| €6 | o

7 7 | a2 cos | o | ooe | oo | 01w | op 1167 | 660z | G265 | 2044 | 00 00| oow [o00600| 60 | om

£ 7 | a2 005 | B0 | 0090 | oos40 | o1 | of 1115 | 6E02 | 0254 | 2167 | 00 00 | 0000 [ 00000| ¢ | om0

E 22 | 432 005 | €0 | o0ce0 | om0 | 6aes | 6 1061 | ee0z | ooae | 2272 57242 | 1424 | ovoz1 | <l | ew7

7 | @2 005 | B0 | 61090 | 04730 | €177 | ooz | osse | €e0z | 022 | 2483 | 00 60| 0000 | 60066 | o0 | 600

2 | 432 605 | B0 | 01150 | 03750 | 0185 | ootz | 0815 | 6E.02 | 0216 | 56 | 6o 00 | 0o | oo | oo | o

7 | @2 065 | &0 | 01210 | 02070 | 021 | cowoz | 1415 | 5E02 | Gaev | 2284 | o0 0000 | 0o00a | ou | 060

% | 42 005 | 80 | o1266 | 02140 | 216 | oowe | teer | SEdz | 0ag2 | 2381 | oo 000 | 600 | 00 | 0t

E g 750 14| ogo21 | €16 | ea
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Conducte Recirc. ACC clasice in canal letmic
Perden tehrologice prin ranster de clourd Prerden lehnolagice masice (aph de adaos)
d, L t A | N [ N a d 4 d, R, | R, | R | A q L ] 40 ‘:;’: Pierdericrare | Pierderi pe sezmn
fom] | 1CH rcl [Miim K Wi Ky [m] Im) Im] Im K [Wm] Im] ] ™ fme<) fmc] | Beatl | Ime] | (Geal]
15 410 2 432 0077 § 005 80 006210 | 00850 o 00012 2003 ) FE02 | 0458 | 553 00 o 09 0000 | D00 00 000 008
20 410 22 43.2 0gr7 | 005 a0 00260 | 00800 0092 00010 2578 | 8E02 | 0432 | 615 [y 0,18 00 0000 | 00000 00 000 0.00
25 410 22 432 0077 | 0Bs BO 00210 | 00850 0,088 00008 | 2325 | BEN2 | 0403 | 675 00 0,3¢ 00 0000 | 00000 00 e 000
krd 419 2 432 Q017 | 005 80 00380 | 01020 0.103 00006 2050 | 8E02 ) o3g1 | 757 o0 0,10 (4 0,000 | 00000 00 0.00 0
40 410 2 432 0077 | 0.05 80 00464 | 01104 0.113 0.000% 1800 | PEO2 [ 0353 | B854 00 £.10 0o 0030 | 00000 o0 060 000
S0 410 22 432 0077 | 005 80 00570 | 1210 G124 00005 1563 | BE02 | 0321 | 968 00 Q.10 06 0,000 | 0.0000 00 000 000
57 490 22 432 0077 | 005 8.0 00640 | 0,1280 9131 0.0004 1439 | 7E02 | 0204 | 1045 2230 Q.10 26339 | 0584 | 0000% | 272 372 012
65 410 22 432 0077 | 0.09 8.0 00720 | 01350 G139 0.0004 1320 | 7ED2 | 0286 | 1133 [ 0.10 00 0000 | 0.0000 00 0.00 100
70 410 R 432 0077 | 005 80 00770 | 03410 0,144 00004 125% | 7e02 | 0276 | 1188 09 0.10 00 0000 | 00002 0.0 0.0 a0
76 410 2 432 0077 3 005 B0 0,083 | 01470 0,130 0.0003 187 | 6E02 | 0265 | 1253 0o 010 0.0 0000 | Q0000 oo 0,00 .00
8 410 22 432 0077 [ 005 80 00900 | 01540 0157 20003 145 | BE02 | 02584 | 13.28 00 0.10 o0 0500 | 0,0000 00 0,00 000
83 410 22 432 | 0077 | 005 60 00960 | 01600 0.163 £.0003 1060 | GE-02 | 0244 | 1393 [d] 0.10 00 0,600 | 0.0800 ] 0.00 0.00
102 10 2 432 0077 | 005 ED 01080 | 84730 0127 00002 | 0950 f GEQ2? | 0226 | 1522 8 0,10 00 0000 | 0,0000 00 000 000
108 40 2 432 0077 | 005 B0 01150 | 04790 0183 00002 | 0819 | 602 | D218 | 1585 o 0.10 0o 0000 | 0.0000 00 000 000
114 410 2 437 00F7 | 005 £0 01210 | 0XRD 02114 00002 1115 | SE42 | 6189 | 1400 00 010 a0 0000 | 00000 0L 000 000
121 4190 2 432 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 0.0062 1067 | 502 | 0183 | 1459 00 0.0 0.0 0,000 | 00000 0o 0.00 0060
Total 2280 26309 06 0006 | 272 a7 01
Pierderi tehnatogice de calduri pe sefelele de distribulie . IARNA
PT 16_[Micro I1(CT 16} UM [ Termice | Masice
Conducte incatdre - TUR Geal 2479 232
Conducte incaldre - RETUR Geal 2166 211
Tatal iejele de incaidie|  Geal 46 45 143
Condicle ACC Geal 2041 039 )
Conducie Recirculare ALC Geel 962 012 (
Tolal relele ACCReciic ACC|  Geal 3053 051
TOTA, dincare| 8192 7588 404
IPIERDERI TERNOLOGICE IR REGIM DE VARA ]

Conducte ACC clasice in canal tscmic
Puarder tehnalogice pun vansler de caldurd

Puerderi lehndlogice masice (2pd de sdaos)

a., t L Y I ke ! A a, LS d d, R | R, | R, I R, q L [ it} \::: Fietdariocare | Prerden pe sezmn
Imm] ¢l el [ K win? K} [m) fin] Im} In $10) Wi iml (m] M [me] ime) | frcal] | fmel | [Geal
15 4.0 28 432 0077 | 005 8.0 00210 | 00830 0 0B7 0.0012 2503 | 7E02 | 0458 | 257 00 0.0 00 0,000 { 00000 00 0.00 .60
2 540 28 432 Q077 | 005 60 00260 | DOgOD 002 00010 2578 | 4E02 | D432 | 842 00 010 G0 0000 | 0.0000 a0 000 000
25 540 28 432 0077 | 005 B0 00310 | 00950 .09 0.0008 2335 (802 | D408 | 923 oo 9.10 0.0 0000 | 0,0000 o0p 0.00 000
32 40 2 432 0077 | D05 B0 00380 | 01020 0,105 {0008 2000 | BELZ | 0.281 | 10.36 ] 0.1 [ 0.00¢ | 00000 00 000 000
40 540 28 432 007 | 005 80 0,0464 0.1104 0,113 00005 1800 TED2 | 0353 | 1169 ag 0.10 oo 000c | 00000 00 0,00 000
50 540 28 432 0017 | 005 80 Qo570 | 0210 0124 0.000% 1563 | 8E-02 | 0321 | 1326 00 010 00 0000 00000 0f 000 000
57 540 28 432 0077 | 005 80 0.0640 01280 (O3] 0 0004 1433 7602 | 0304 | 1431 0o o1 oo 0.000 [ 00000 00 004 000
65 540 28 432 0017 | 0465 80 00720 | 0130 0,13% 0004 $.320 | 7E-02 | 0285 | 155! 0g 0.10 0o 0000 | 0.0000 00 000 000
7o 540 28 437 04077 | 005 280 00770 01410 0,144 00004 1,256 TEL2 | 0276 | 1625 09 010 0o 0006 | DO00O &0 () 00
76 540 28 437 0027 | 005 80 00830 | 0.1470 0,150 00003 1187 | BEOZ | 0265 | 1714 00 010 0o 0000 | 0.0000 o0 000 000
5] 9.0 28 432 0077 | 005 a0 0050 | 01540 0157 0,0003 1115 | EE-0Z | 0254 | 1818 08 01e 0o 0000 | 00000 00 000 000
i) 540 28 d37 0877 | 005 80 00860 | 01600 0,163 0.0003 1051 6E02 | 0244 | 1906 2290 010 48010 | 1424 | 00023 | 833 907 035
102 50 28 43z 0877 | 005 a0 Q1000 | 0173 0177 00002 0539 | 6E-02 | 0226 | 2082 00 010 00 0000 | 8.0000 e 000 8.00
108 540 24 432 0677 | 005 80 Q1150 1 01790 0183 00002 | 0838 | BE-0Z | 0218 | 2169 00 0.10 0.0 0000 | 0.0000 00 0.0 000
114 M0 2 432 0077 | 005 a0 01210 4 0270 0z 60002 1315 | 5E-02 | 0183 | 1915 08 010 09 Q000 | 0.0000 00 [ 00
121 540 il 432 0077 | 003 a0 01260 | 02140 0,218 0,0002 1067 | SE-02 | £.48) | 1987 00 0.10 00 0000 | 0.0000 00 Q00 000
Tolal 2290 48010 14 00021 | 833 41 04

|Cenducie Recire. ACC clasice in canal termfc

Prerden ebnolog € £ niasice (apd o< adaos]

Prerdien lehnologice prin bansler de cldurd

d, L t A [ | Ay a d d, 4, R, ‘ R. | R, | R, q L 3 a0 ::I: Pierden orare Piatden pe sezon (
mm | 1€} § {C) [Vim K] ivin’ K Im] Im} ™ Im KA M} il im] M fme) | [me] | peal] | jme] | fGeal) ;
15 | 2o | 28 | 432 Joorr [ ops | E6 | 0p210 | 00950 | ooer | oooiz | 2903 | 7Eg2 [oase | «0e [ 6o 010 | 00 | oo | ooun | 00 000

20 | %0 | 28 | a3z | 007 | 605 | €0 | ooze | 0000 | oose | ooclo | 257 | BEd2 [ 0432 | 453 | o o0 | 60 | oo | opo | 00 00p

5 | w20 | 7 | a3z |ooi7 | 6os | ec | oos0 | 0egs0 | oode | OOWE | 23z | eE2 [ 04pe | 497 | G0 | 010 4 06 | oooo [oooss | GO Y0

32 | a0 | & | &7 | 007 | 005 | 60 | 0030 | 0120 | 0105 | vecoe | 20% ) 6eoz | oaer | 558 | en | 0w | oo | oooo |ooeo | es [T

W0 | a0 | 2 | 437 | w7 065 | €0 | opded | etioe | 013 | oeons | tew | 7e02 | 0353 | 62e | 06 | @0 | 60 | 0000 |ooom | 00 [

50 | 20 | 26 | 432 {007 | 095 | 80 | 005/ | 092w | cia | omds | 1e=3 | ek [odr | a3 | e | ew | eo | oo jooo| 09 a0

57 420 28 432 | 0077 | 085 €0 L0640 | 280 | 0331 | 00004 | 143 ) FEL2 | 0304 | 770 228D G0 | 10868 | 0584 | 0OWE | 23T 0.0

55 ] a0 | 28 | 437 | 0o (605 | eo | oo | owsee | ome | omoa | rac | 7eb2 |ozes | e | ui 0w | 60 | vwe | eowa| oo oo

70 | 420 | 36 | @3z joar7 | ouws | £0 | cori0 | 034w | Guas | 00604 | 1z | Fe07 |02k | 875 | 00 0% | 0¢ | 060 | 0ud0s | 00 006

76 | w0 | 22 | 432 |00 | 005 | 6o | g | oo | G | oew3 | 1087 | 6edr | opes | w22 | 06 | aw | on [ oow Jocom| e [

a3 420 i 432 | 00 | oS 20 40500 1 91540 | 0157 | 00603 | 1S | 6E0Z ) 0254 | #7 a0 ole 0o ooy | oooon | ot 006

@ | 420 | 26 | 437 |06 | 006 | G} 0090 | €1edo | Ga63 | oowd | 1061 | GELZ [ 0244 | w26 | wo oie | B0 | ow | 00wo | 6o 363

w2 | v | g6 | 43z | 607 | 685 | Eb | 0% | oriwo | our | owe? | 066e | 6eGz [0z | na | o0 ute | oo | epw | oeeoo | 6o [

we | 420 | 76 | 432 |Gomr | oes { Eo | onwo | O1rge | otes | obwz | ot | 6Ew2 [e7ie | nies [~ oo 01 |_en | Gose | oowe | oo [

na_ | 4o | 2 <2 | eopr |Toes | eo | oaz0 [ ozere | pan | Getez | 1% | 5202 [otes | wm | 0o 010 | o | oo |ooean | oo e |

2 | 40 | @ | 432 |t | ees | o | Gzes | ozan | oz | euwe | teer | sbe2 [enes ] wre )" eo [ e3¢ | o | owa |oeean] oo 003

Towl '_" “" N wawd | ¢k | Gows | 237 a1

Pierderi tehnologice pe rejelele de disivibufie - regim de VARA
PT 16 [Mitra M{CT 15, [ Termite | Masce
Cond:ate _ Geal 7

[Cenriuete Res reviare AZ e 1 G P
T Telul telele ACieene KC|  Geal
T T T T TTTTOTA deeare| 2508 | 2463

Pierderi teinologice anuale pe refelele de distributie PT {6  MicrollljCT1E)

Pierderi tahnologlce anuale pe rejelele de distribulie Tolal | Termica | Masice
tal, din care [Geal] 54
Dierde pe retelcle e 2] 14

Fierden [€ e@lele ss0 oe AL & Feoine ACC

TESROM §7
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7.2.5. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 25 Spicul

Tab. 7.21. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 25 Spicul

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC

Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN

On Lungime Volum relea on Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] [m] [mc] [mc] mm] [m] [m] [mc] [me]
PT 25 83 0 0 0,00) 0,00 PT 25 83 0 0 0,00 0,00
Spicul [ 89 25 25 0,16 0,16 Spicul 89 0 0 0,00 0,00
102 0 0 0,00 0,00 102 0 0 0,00 0,00
Total 25,0 25,0 0,16 0,86 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducle ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/RACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime . - Volum relea Dn Lungime Volum retea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m) {mc] [mc] [mrn] (m] [m] [mc] [me]
25 0 0 0,00 0,00 25 0 0 0,00 0,00
PT 25 32 0 0 0,00 0,00 PT 25 32 0 0 0,00 0,00
Spicul [ 40 0 0 0,00 0,00 Spicul | 40 0 0 0,00 0,00
50 0 0 0,00 0,00 50 0 0 0,00 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [°C] 7,8
Temperaturd exterioaré de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR incélzire [°C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incélzire [°C] 46,3
Temperaturé medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 530 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [*C] 28
Ap - conductivitate termica perete conductd (otel) (W/m°CJ 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) [W/m°C]
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
— tabla de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235
Aiz - conductivilatea termicad a materialului izolator al conductei fW/m°C]
— conducte clasice [W/m °C] 0,077
— conducte preizolate [W/m=*C] 0027
Asol - conductivitatea termica a solului [W/m °CJ 1.5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de conveclie la aerul exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conductei In canal / teren - h [m] 08
Coeficient care ia In consideralie pierderile de caldurd prin arméturi si elementele
de conductéa neizolate 3 01
Duraté sezon de incdlzire - INRNA [ore] 4502
Durata sczon cald - VARA [ore] 4248
Fierderi cu apa de adaos 0,15%
" maxim 0,2% din volumul retelei, conform reglementari ANRE
98
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Tab. 7.22. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 25 Spicul

[MERDERS TEHNOLOGICE iN REGIM DE IARNA

Conducte incalzire clasice in canal termlc - TUR

Paerder kehnologice pnn tanslar de calkdurd

Pierden tehnolngic e masice {apd de adaos)

Velum

d,. [ L A | h; l A, a d d; d, R, I R: | Ry ] R, q L B £0 ¥l Perderionars | Prercen pe semn
refele
e "¢ rl [m K] wem’ ¥} im m Im} im ¥ [swim) im] Im) ™ fmel Ime] | poslt | fme] | fBea]
5 | 498 | 22 | 432 o077 [ 605 | B¢ | 00%0 | 01600 | %3 | 00003 | 1061 | EE02 | D244 | 2038 | 250 oi0 | 5602 | 0355 |ogooz | 83 | 185 | D04
Tolal %50 5604 02 Q0002 93 10 i34
Conducte Incaldire clasice in canal termic - RETUR
Pierder lehnok wansler de caldurd Pigrclen lehnokwice masice (apd de adans)
Wolum
d, L ¢ LS LN A, a 4 g, d, R, R R, R, q L B A0 reple Perden orare | Pherden pe semn
Iinm] I'C) Ic) Wi K} [ Im] kn] Im] Im KA ) Im) [m] M fme) [mci | feeal) | fmel | (Gesl]
g | %3 | 2 | &7 [ o007 ] 005 50 | 00960 | 0500 | 0463 | 00003 | 1061 | 6E2 [ G244 | 1781 | 250 610 | 4899 | 0155 |ooooz | 85 | 105 | o
Toul 250 485.3 02 00002 85 10 00
Conducle ACC clasice in canal fermic
PFietder lehnciogice prin bansker de cakduid Prerden lehnofogice masice (apa de adaos)
Wi
d, 1 1 N A | A, o d d. d, R, | R, | R, l R q 1 g a0 'E!::: Fierden orare Prgrdeni pe sezon
mm | ol | 19 [om k) T I T Im 18 Wl | | || el | el | Beall | el | e
ol 00 a0 50 Jocon| op | oo | oo
Conducte Recire. ACC clasicein canal fermic
Pieides iehnclogice Bnn ransier de caldurd Pierder tehnalogic e mauce {ap de adaos)
il
g, t. L S A ’ A a d 4 d, R, i R ’ R | R, q L B Fils] L:Im Perdencrare | Prerden pe sean
tefele
mt [ ra | ra i k] wm k| Im] bl ) m K pim] | o) ) W | imel | me) [ peall | el | foral
Y ol [ 00 06 |ooow | 08 | a0 | to

Piergteti lehnologice de c3ldurd pe relelzle de diskibulie - JARNA
PT 25 [Spicul UM ] Termice | Masice

Conducle incdre - TUR Geal 217 004

Conducte incdlare - RETUR Geal 150 004

Totatrelele de nc@zre| Geal 407 0.08

Conducte ALC Geral 0.00 0.00

Conducte Recirculare ACC Geal a0 000

Tial relele ACCRecns ACC| Gea' 0.00 000
TOTA dngare| 415 407 008

[PIERDER) TEHNOLOGICE [N REGIH DE VARA

Conducle ACC ¢lasice in canal termic i

Pierder tehnologice prin bansler de caldurg Prerden lehnglogice masice (apd o adans)

Vodum
d. 1 t A k- ‘ N o, d d d, ® ’ R, l Ry R q L E &40 rele Pigigeri orare | Prerderi pe sein
PR i K] wm’ 1] iml Il m} | RAN] it | ) Im] W | el | Ime] | peall | tme] | [Geal
Tokl R [T [ 00 Jobwo} e6 | 00 | 0

Conducte Recirc, ACC rlasicein canal termic ) -

Pierden kehnstegice pan bansker de cilduid 5 Pierdesd tehnologic & masice (apd oz adazs)
4., L L | oA | A a 4 4 d, R, R | R, I T L 8 20 ::';:": Perdanrare | Perdst pe sean
imm} el 1"ty i K] W' K {m) Im] I} in KA finin] ] Im] ] fme) e} i feal] | Ime} | [Geali
Toul o 00 [ a¢ |ooko| oo | oo | oo

Pierderi Lehnologice pe rejelule de ibufi¢ - regim de VARA _

PT 25 |Speul urs Termice | Masice

Conducle ACC Gal 000 000

Conducts Recaculare ACC Geal 000 [ 2]

Telal isiele ACCRecic AC]  Geal 0o G
TOTAL ducare | 000 002 &0
Pierdersi tehnglogice anuale pe rejelele de Li PT25  Spicul
Pierderi tehnologice anuzle pe rejelele de distribufiz Tolal | Termice | Masice
Tolal.din care [Geal, 41 4.1 0
telels secundare de Incdizre| A1 41 03
te secodae de ADC o Racwe ACC| GL (g Gl
b Sl I AT =
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7.2.6. Pierderi tehnologice pe refelele de distributie aferente PT 30 N. Bilcescu

Tab. 7.23. Dimensiuni tipo-constructive ale refelelor de distributie - PT 30 N. Bilcescu

Conducte inclzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incilzire preizolate - SUBTERAN
On Lungime Volum refea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur - Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[rrn) fm] [m] ime] [mc] fmm) [m] [m] [me] mc]
PT 30 108 . 14 14 - 013 0,13 PT 30 108 0 0 0,00 0,00
Balcescu | 168 44 44 0,97 0,97 Bilcescu 168 0 0 0,00 0,00
219 190 190 7,15 AL 219 0 0 0,00 0,00
273 65 65 -3,80 3,80 213 & 0 8,00 0,00
Total 313,0 313,07 - 12,06 12,06 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Condlucte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
On Lungime - Volum refea on Lungime Volum retea
- ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] [m] . [mC] [me}. [mm] fm] [m] Ime] {me]
32 |0 58] 000 0,05 32 0 0| 080 0,00
PT 30 65 0 1900 0,00 0.63 PT 30 65 0 0 0,00 0,60
Bilcescy 0 58 {0 0,22 0,00 Balcescu 70 0 0 0,00 000
' 76 160 €5 0,86 0,29 76 0 0 0,00 0,00
102 65 0 0,53 0,00 102 0 0 8,00 0,00
Total H3,0 330 1,62 0,97 Total 0.0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcu! pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperatura extericard de calcul VARA [*C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR Incaizire [°C) 49,8
Temperatura agent termic RETUR incaizire [°C] 46,3
Temperaturs medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturad canal termic - farna [°C] 22
Temperaturé canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perefe conducta (olef) fWim-°C} 43,2
Asp - conductivitate termicd strat protector conductd {manta de protectie) \Wim=Cj
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
—» polietilend (la conductele preizolate subterane): 0.041
— tabld de alurminiu (la conductele preizclate supraterane): 235
Aiz - conductivitatea termicé a materialului izofator af conductei \AV/m °C)
— conducte clasice \W/m*CJ 0077
— conducte preizolate Wi °Cj 0,027
Asof - conductivitatea termicd a solufui fW/im-°CJ 1.5
Coeficient de conveclie la aerul ambiant, a,
— Coelicient de convectie la aerul din canalu termic: 8.0
-— Coeficient de convectie la aerul exterfor: 20,0
Adédncimea de pozare a conduclei in canal / teren - h {m] 0.8
Coeficient care ja In consideraie pierderile de caidurd prin armaturi si clementolo
de conductd neizolate o1
Duratd sezon de hcalzire - IARNA [ore] 4502
Durald sezon cald - VARA jore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0.15% 1
") maxim 0,2% din volumul retelei. conform reglementari ANRE
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Tab. 7.24. Pierderi tehnologice anuale pe reteiele de distributie — PT 30 N. Balcescu

[PIERDERI TERNOLOGICE IN REGIM DE IARNA

Conducle incalalie ctasice in canal termic - TUR
Prerder tehnclogce pnn banskt 0e caldurd

Parder khnalogic e masice [apa de adaos)

d. I t i\ } e | A o d a. o, R | R, | R, J R, 4 L B Fie] ‘['::: Piaderi orare | Pierderi pe sezon
|mm| el i'cl fwim K} ftwm” K] im] fm| im] Im kAW [am] Imi Iml v Ime} Ime] | Reall | me] | |Geal]

108 438 22 432 | 0077 | GOS 31 0150 | 0178 0183 0p002 | 0819 | GE02 | 0318 | 2318 140 0,19 72 0.128 | 00002 7 o087 003
168 498 22 432 | 0077 | 005 &0 01750 | 02610 0265 00002 | 0830 | SE02 | 0150 | 2705 440 010 1394 | 0975 | 00015 | 582 6.58 026
219 488 2 432 0077 | 0p5 80 02260 | 03560 0341 00001 0943 | 4E02 | 0110 | 2541 1900 0.10 53114 | 7153 | 60107 | 4271 | 485 192
273 438 22 412 007 | 005 &0 02800 | 04100 0415 00001 0792 | JE02 | 00%6 | 3013 650 0.10 21542 | 3803 | 00057 | 2270 | 2568 102
Tolal 130 anza 123 0018 | 7399 | 814 32

Conducteincalzire clasice in canal 1ermic - RETUR
Prerden lehnologice prin Kansler de cakdurd

Prerdet iehnologice masic {apd de adaps)

d, t L A | A J Ay a L] d; d, R | R: | R, ’ R, q L B ] \l::: Ficrdenorate | Piesder pe semn
[rrm] Gl {*C] [Wim K] Wi K| [m] |l fm] Im €M) an] ) i} [ [me] Imct | peal | Ime] fGeal]

108 4£3 22 432 0077 | 005 80 01150 { 017590 0183 00002 0519 | 6E02 | 08 | 2027 140 0.1 3122 0128 | 00002 ip 087 083
168 46.3 22 433 0077 1 005 80 04750 | 02610 0.265 00002 0830 | SE02 | 0150 | 23865 440 0.10 11446 | 0875 | 00015 | 521 658 024
219 453 2 432 0077 | 005 80 02260 | 0350 0361 00001 0643 | 4602 | 00 | 2 130.0 010 26427 | 7153 | 00307 | 3835 | 4831 175
273 483 2 432 0077 | 005 80 02800 { 04100 G415 00001 0762 | IE-02 | 0056 | 264 650 0.10 1883, 3803 | 00057 ] 2071 | 2568 0$3
130 79826 121 0081 | 6566 | 814 30

Tolat

Conducle ACC clasice in canal termic
Pierderi ehnologce phin Tanchkr ds cildurd

Piendesi lehnologice masice japd de adacs]

o, 1, L 5 A | \ a P d, d, R, | R, ] R, | R q L B %) "':;’: Prerdoiorare | Plerder pe sezon
fom} €] i"Cl [ K twm® K] ml Im] Im] Im K Aim) Im] im] i fmc) fme) | Peatl ! me) [ {Gcall

0 530 22 432 Q077 | no% 80 00770 | 01440 0,144 0.0004 125 TED2 | 0276 | 1538 580 0,10 12363 | 0222 | 00003 | 144 142 006
% 530 22 437 0077 | 008 60 00830 | 01470 0.150 00002 1,187 | GEDZ j 0285 | 2044 180 0.10 42717 | 0861 | 00043 | 558 549 0

102 530 22 032 0077 | 005 en 01080 | 01730 Q177 oouo2 0656 | 6ED2 j 0226 | 2483 £50 0.10 17752 | ©531 { 00008 | 342 338 0,15
330 12831 16 Q0024 | 1042 103 04

Toial

Londucte Recire. ACC clasice in canal tarmic
Prerden lehaolngice prin bansfer dé £aldurd

Pierdati tehnotogice masice (apd de 8daos)

a, . 1 5 [ A I A, o d g. o, R, l R, | R, | R a L B a0 \"::I': Peenorare | Plerde pe sezon
[mmj ['cl ¢l wm K} rn’ K] [m} I Im} Im KA [Win| ] fm] /] Ime] fme] | peall | fmel | [Gea

3 0 22 432 0o77 | 009 80 00380 | 01020 0,105 00066 2050 | 8F02 | 0331 | 757 580 .10 4832 0047 | 00001 22 0¥ (]
65 410 22 432 0077 | 005 20 Q0720 | 01380 0,130 00004 1320 | 7E-0Z | 0280 | 1133 1900 010 23684 | 0630 | 0ODOG | 293 402 012
76 410 2 a2 ¢o77 | 005 &0 00830 | 0o 0158 00003 1187 | 6E:02 | 0265 | 1253 £50 Q.10 8957 0295 | 00004 | 137 188 006

Tow! 3130 37471 10 00015 | 452 €2 02
Fierdesi tehnologice de calduri pe sefelele de disiibulie - IARNA
PT 30 [Balcescu U | Temice | #Masice
Condutle incaldre - TUR Geal 3536 324
Conducte incélzre - RETUR Geal ikl 186
Towal ielele de wcdlzre|  Geal 66.26 620
Carducte ACC Geal 2661 044
Conducte Reciiculare AGC Geal 1368 019
Tolal retele ACCRecire ACC|  Geal 40,30 GE6
TOTAL Gneare’| 11339 | 10656 683
PIERCERI TEHNOLOGICE iN REGIM DE VARA (

Conducle ACC clasice in canal leimic
Pigrden tehnologice prin bansfer de ¢a'turd

Pierden kehciomic e Masice (pd de adaos)

4., L | A ] A ‘ A, a q 4. a. R | R. | R, l R q L I 20 t’:{: Petden crare | Prerden e sean
[=m] I'C) I'c) [vim K] [vsim® K} [m] & by [m FAN [dvam] [ref Im| W] el [ne] | Beall | dme] fcal]
70 | a6 | 28 | 2 Jowr | oos | &0 | oorre | o140 | Gie4 | Ougea | 126 | 7602 | ozre | 1625 | cee | odp | w036 | o2es |aoceos) 131 | 142 | 006
7 1t | 3c | o2 [oorr | wos | e | Goexn | 0470 | 000 | ooean | 1ter | ee02 | 025 | rrad | aeet | oao | ssezy | oesr | onta3 ] S04 | see | ooa
wz | eda | 26 | 432 oo | 065 | e Gitea | 00730 | 07 | uiie | 085% | EE47 [ vez | sz | ese 01 | 1488 | 0531 | 00%0B | 311 | a3 { 013
Towl 130 §106¢ | 16 | omuz | 46 | 103 | ¢4

Conducle Recire. ACC clasice in canal termic
Perden tehinologoe prin Ranskr o8 cAldurd

Prstdden fehned. g ee masice (af 8 s adang)

d t . k A » Q a o, d. [ | R R 3 a L e 29} \':"L': Purger ot | Plensn 4 sean
wml | Fo 1T {hn ek | ) m o ke Pl [ | el | el [ gear ] fmer | ol
% | a0 | % | @z |oo7 | o5 | av | 6dn ) o | ISR PE 00| el o | 15 [ 6w | 66
e | @m0 | | ez e | vos | g0 | weia ) 01360 - TGz |G g | 17esz Gos | 255 | 40z | 1

T | aza | 2 | 4z Jowd | 0o | Tee U oosa | orem 1187 | BBz | ok B 0064 | 16 | 186 | 06

Toud Ry To0ts | w3 | Ee | %

Pierderi lehnologice pe rejeleie de distnbugie - regim de YARA
FT 30 [galtestu

Termice | Masics

Conducts LT e | od

e i T wee | 01

B tekle A CRecinc A | s [

VTOTA dincare azar 3242 057

Pierde:i lehnologice anvale pe 1elelele de dishi ibufie PT 3  Balcestu
Pierderi lehnologice aruale pe refelele de distribulie Total Termice | Masice

Total. din care [Geal)] 1464 1330 T4
Tt Fercens & neslole secundore de Fcdzee| 165 | BG3 R
T Pumidben o rereieie eccundas 36 AOC 5 Reere ACE| T9% 27 R
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7.2.7. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 32 Stadionului

Tab. 7.25. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 32 Stadionului

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
On Lungime Volum retea Dn Lungime Volum retea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] M| [mc] [me] [mm] [m] [m] [me] [mc]
57 54 54 0,4 0,14 57 0 0 0,00 0,00
63 16 161 0,05 0,05 63 0 0 0,00 0,00
PT 32 7B : 59 59 0,27 0,27 PT 32 76 0 0 0,00 0,00
Stadionului 89 94 94 0,58 0,58 Stadionului 89 0 0 0,00 0,00
108 106 106 0,97 097 108 0 0 0,00 0,00
152 65 65| 1,18 1,18 152 0 0 0,00 0,00
219 123 123 463 483 219 0 0 0,00 0,00
Total 57,0 5170] 1782 7,82 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea On Lungime Volum retea
: ACC | RACC | ACC | RACC ACC | RACC | ACC | RACC
[mm] [m] [m] [me] [me] [mm] ) [m) _[m¢] [mc]
25 0f 70| 000 003 2% 0 o[ 000 0,00
PT 32 32. 70 9 0,06 0,08 PT 32 32 0 0 0,00 0,00
Stadionului 40 - 0 ' 288 0,00 0,36 Stadionului 40 0 0 0,00 0,00
50 153 65 030 0,13 50 0 0 0,00 0,00
70 - 229 0 0,88 0,00 70 0 0 0,00 0,00
76 65 0 0,29 0,00 76 0 0 0,00 0,00
Total 517,0 57,0 1,53 0,60 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura exterioara de calcul IARNA [*CJ 7,8
Temperalurd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR incélzire [°C] 49,8
Temperaturd agent termic RETUR incélzire [*C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [*CJ] 53,0 41,0
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 420
Temperaturd canal termic - farna [°C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivilate termicd perele conducta (otel) W/m-°CJ] 432
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) (W/m°CJ
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilena (la conductele preizolate subterane): 0,041
— labld de aluminiu (la conductele preizolate supralerane): 235
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei (W/m°CJ
— conducte clasice [W/m °C] 0077
— conducte preizolate [W/m *C} 0027
Asof - conductivitatea termicd a solului \W/m *Cj 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adéncimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 08
Coeficient care fa in consideratie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de conducta neizolate 3 01
Durata sezon de incélzire - IARNA [ore] 4502
Duraté sezon cald - VARA [ore] 4248
Pierderi cu apa de adaos 0.15%
" maxim 0.2% din volumul refelei. conform reglementari ANRE
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Tab. 7.26. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - PT 32 Stadionului

{PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIM DE IARKA ]

Conducte in¢alzice clasice in canal lermic . TUR
Prerder lehnologice prin bansfer de calourd

Perder tehnologice masice (apa de adaos)

d. L t LY ’ A A, Q d d. d, R R | R, J R, q L B &0 ".:.l‘:": Fierden orare Prerden pe sezon
fomj | €] ; I'@ im K] || Im] {m] im] Im kAN Mém) im} lm] [ Ime) | bme] | Beall | dme] | JGeal)

15 408 22 432 | 00 | 008 80 00210 | 00850 0,087 0042 | 2903 | JEO2 | 0458 | BOS 00 010 a0 0000 | 00000 | 00 0,00 000
20 438 22 432 | 0077 | 005 20 00268 | 0.0800 0,062 0000 | 2578 | 8E02 | 0432 | 900 0.0 01 00 0000 | 000001 00 0.00 000
% 448 F 432 | 0077 | 005 80 00310 | ofasg 0,048 00008 | 2325 | SE02 | 0408 | 9.87 00 [ 0.0 0000 | 00000 i 00 4,00 00
32 458 2 432 | oorr | 005 80 00380 | 01020 0,105 08006 | 2050 | 8E02 | 0281 | 1108 0.0 0.1 00 0000 | COD0D | 00 0,00 0,00
40 428 22 432 | doft | 005 a0 00464 | 01104 D113 ] 00005 1,800 | 7ED2 | 0363 | 1250 40 0.1 00 0000 | 00000 | 06 0.00 [y
& 498 22 432 | 0Oi7 | 005 80 00640 | 01280 0131 0.0004 1430 | 7EL2 § 0304 | 1530 540 0.10 HE8 0138 | 00002 | 82 093 004
63 493 22 432 | 0077 | 605 a0 40700 | 0A3d0 0137 0.0004 1348 3 FEO2 § 0291 § 1526 160 0,10 2852 0050 | 0.000Y 30 034 001
70 428 22 432 | 0077 | 005 80 G770 | D.1450 0144 00004 125 { FEDZ | 0276 | 1738 50 0.10 0p 0000 { 00000 | 0O 0.0 0,00
76 458 22 432 | 0077 | 009 ac 00830 | 01470 0,150 00003 | 1187 | 6E-02 | 0.265 | 1833 5940 8.0 11835 | 0268 | 0.0004 | 160 181 007
LX) 488 b 432 | 0077 | 005 a0 00900 | o.1540 0.157 00003 1115 | 6E-07 | 0254 | 943 20 4.0 00 0000 | 00000 | 00 0,00 [
£ 438 22 432 | 077 | 005 an 00960 | 0.1600 0,163 006003 | 1051 | SEDZ | 0244 | 2033 940 0.10 21071 | 0584 | 00009 [ 348 385 0.1
102 498 22 432 | 6077 | 005 ag 01090 { 01730 01717 00002 | 085¢ | 6ED2 | 0226 | 2226 00 2,10 00 0600 | 00000 | 00 0.00 C.00
104 438 22 432 ! opi? | 005 8¢ 01150 | 01780 0,183 00002 | 0919 | 6EL2 | DB | 2219 1060 0,10 27044 | 0971 | 000151 578 6,55 0%
114 448 2 432 | 0077 | 005 ap 01210 | 02070 0211 0.0002 115 | 5602 | 0185 | 2048 0g 0.0 oo G060 | 00000 00 06.00 000
121 498 22 432 | 67 | 005 eo 0280 | 02140 0,218 0,0002 1067 | SE02 | 6183 | 2135 00 Q.10 00 0000 | 00000 00 0.00 0,04
133 438 22 432 | 0037 | 005 80 0400 | 02260 0230 00002 | 0534 | SEDZ | 0173 | 2275 0o 0,10 ag 0000 | 00000 | 00 0.00 0.00

146 438 22 432 | G077 b 005 80 01530 | 02330 0.243 00002 | 0526 | SE02 | 0064 | 2435 00 0.10 ] 0000 | 00000 [ 00 000 000 (
152 498 2 412 | 0077 | 085 &0 01550 | 02450 0,245 00002 | 0858 | SE-02 | 0.160 | 2508 650 0.10 17939 | 1.17% | 00018 | 704 1% 032
168 4938 22 432 | 0077 | 005 80 01750 | 02610 0,265 00002 | 0830 | 5602 | 0150 | Vo5 0.6 0.10 00 Q000 | 00000 [ 00 0.00 0,60
219 498 22 432 | 0077 | 00s &0 02260 | 0360 0.361 00001 | 0943 | AE0Z | 0190 | 2541 1230 0.10 34394 | 4631 | 0006S | 2765 | M 124
273 498 22 4327 | 097 | 005 8.0 02800 | 04100 0415 | 0.0061 0.792 | 3EDZ | 0096 | 3043 08 .10 00 0000 | 00000 [ 00 000 0,00
324 498 22 432 | 077 | 005 80 03310 | 44610 0.466 0.0001 0688 | 3EL2 | 0085 | M4 00 G0 00 0000 1 00000 | 60 0,00 0.00
5170 124284 78 00117 | 4568 | 528 21

Toual

Cenducle incilzire clasice in canal fermic - RETUR

Pierder lehnolcgice masice [apa de adaos)

Prierden lehnologice prin sansie: de cdldura
I

d. 1, [ Iy A, | Ay a d d. d, R I R, | R, l R, q L P fils] \:J: Pierden oiae Pierder pe se20n
[

mm) | 0 | PG fwim K) i’ ¥ I} Im] ] fn bt [vém) Im} Im] [ Ime] | Imej | feal] | Ime] | fGeal]

15 453 | 22 432 | 0077 | 005 80 o0zt0 | 00850 | oper | oesng | o2g0d | 7E<z [ o458 | o7 [ 010 6o | oooo | oooos [ oo [ o000 | beo
20 463 2 432 | oo77 | 005 20 00260 | 08300 | 0052 | G000 | 2578 | BEN2 | 0432 | 7&7 00 010 e0 0000 | 00006 | 00 | 000 § 000
S 463 | 22 | 452 | oorr | 005 30 00310 | 00950 | opea | oooos | 2325 | aF02 | 0408 | 63 [T 010 o | 0000 | cooos [ oo [ om0 | oeo
3 463 22 432 | 00?7 | 005 80 0030 | oaGzo | 0105 | 00006 | 2050 | 8E02 | 0381 | 689 [0 0.10 20 0000 | G000 | 0O | 000 | 000
[ w3 [ 2 432 | oonr | 008 80 06464 | 04104 | o3 | 0.0005 | se00 | 7E02 [0353 ] 1092 | g0 010 00 | oooo |ooooo | oo | voo | oo
57 463 | 22 | 432 | oo | oes a0 00600 | 0280 | 0931 | 00004 | 43 | 7E02 ] 0304 ] 1337 | 540 o0 | 7943 [ 0138 [ooo2 | 7s | o033 [ po3
63 453 | 22 | as2 | oorr | oos 20 60700 | 01240 | 0137 | oo0a | 138 | E02 Joas | W2 | 16D o0 | 2502 | uwoso [oooor| 27 ) 03 [ o0
70 63 | 22 1 a2 | oowr [ oo 80 00770 | 04410 | 0144 | 00004 [ 4255 | rEO2 [ 026 | 1506 [ op 0,10 00 | ooo [oowo | oo [weo | oo
76 453 | 22 | a2 oo | oos 80 00830 | 01470 | 0150 | 00003 [ 187 | 6E02 0265 | 1602 [ 550 o0 | 103e8 | 0260 {ocoood | 148 | 181 | oor
81 453 | 22 | 432 |eorr ] oo [E oos00 | 03540 [ 0157 | 00003 [ 1015 JsE02 [ 0254 ] we0 [ op .10 0o | oooo [cooeo]| oo [ eee | om
[ 62 | 2 | w32 [oo7 | a0s [X) 00960 | 01600 | 0163 ] 00003 | 1061 | 6E02 | 0244 | 1781 | 940 030 [ ehs | oses | oooos | 318 [ 395 | 04
w2 | a3 | 2 | a2 [oom7 | 0gs a8 a10e0 | 04730 | 0177 1 op002 | 085s | sE-02 [ 0226 | 1946 | o0 0,10 60 | oooo [oocon| oo [ oeo | ooo
w3 | 463 | 22 | a3z [oo7 | oo [ 01150 | 0790 | 0183 | o002 | ogie | ee02 (0218 | 2027 | 1e6c | vte [ 23639 | o971 | 00015 | 528 | 655 | 024
14 | 463 | 22 | a3z [ 0077 | 005 80 01210 | 02070 | o2 { opooz | 1ns | SE02 | 0489 | .80 | of 0.10 00 | 0000 | o000 | oo [ ooe | aoo
121 [ a3 | 22 | w2 o077 | 005 80 01280 | 0240 | o218 | oooo2 | ro67 | SE02 {083 | t8er | 00 0.10 00 | 0000 joooon | oo [ 000 | 000
133 | 43 | m 432 | oor? | 005 80 01400 | 02260 | 0230 | o0o02 | 0994 [ SEe2 [ 0173 | 1968 | oC 0,10 00 | o000 |oewo | oo [ a0 | oo0
s | 453 | 432 ] o077 | 008 [h) 01530 | 02390 | 0243 | ooooz | osee | 5602 [ 0064 | 2529 | 00 0.10 00 | oooo Joowo | oo | ooo | 000
152 | w3 | 2 422 | 0077 1 005 80 01500 | 02450 | pade [ opoor | oese | seoz | 0060 | 2183 | 650 000 | 156817 1075 fooois | 642 | 78s | 028
s | w63 | 2 432 | 0077 { 005 [ 01760 | 02610 | o765 | oooo2 | os | SE2 | 650 | 2386 | o0 0,10 00 | coop (oo | 0o | ooo | ooe {

2 | w3 | 2 432 | norr [ ogs 840 02260 | 03560 | 0361 | 00061 | 0943 [ 402 | oo | 220 | 1230 | oao | 30058 [ 4631 | 00069 | 2522 | 3 |4 T
213 | 43 | 22 412 | oerr | o0s [ 02800 | 04100 | 0415 | 00001 | 0752 | 3662 | opse | 263¢ | ok 0.10 0o | o000 [ogoce | oo | ooo | 000
324 | 463 [ 22 | 432 |oom | 00 80 03310 | 04610 | 0486 | coom | ofes [ agoz | ooes | 3009 | ac 010 00 | 6000 [ogooe | o0 | 000 | 000
5170 wez? [ 78 [ oon7 { amss | 528 12

Totat

Conducls ACC clasice in canal feiic
Prerded fehnologice prin tansfer de ¢dd.rg .

Plercsn tehiiciopce masice (ap3 de #4225

P ' t 5 ) | Iy o 4 d a4, R, J 3 l R, l g, q L I3 50 ‘::;:': Pirrione | Frerdsn ps seann
R e [ £} T werd | g [ | | el | el | peal | el | Koeal
% |Tma | @ | az Jesz ] oes | g0 | o GI; e | oL ] Cw | 66 | 6000 | opoed | ob 500
20 | 30 | 22 | <2 | oow | 005 | &0 | ooeen 05 0 | 00 | o | oo | 0006 | 60000 | of )
x| 22 | @37 | oo | aph | &0 | ofae 00 N | ev | e | oo | Geb | oewo | e [T
| two | 22 | 422 | o7 | 005 | &0 | ooam QA 2% | 700 | b | ess | DS | oo | e oz
ar | a0 | 72 | a2 | oewr | ues | e | fee o 138 |06 car | G0 | neb | Gwelo | 60 e
| 530 | 22 | 43z ocw | wes | so | oesw ot s | 1530 | o | 24686 | Ca0 | coeis | 134 (D
o7 | s30 | e | 452 |oeni | 005 | 8o | veew 0 Wi 1 e | ow | eo | ties [oeekc | oo [
E5 536G FE 452 0Li7 Lns e CaT20 007 B4R 0 010 on CLnn | A6 () L0
7o | w8 | 22 | 43z |com | oS | ge | oo D050k toss | caxo | 016 | 9st1z | GERl | oonin | %GB 37
(76 | i0 | 22 | 45z | 067 | 005 | ¢ | ceew ) 7E5 | 244 | £ | 000 | weia 0054 06
8| Sio | 27 | 4s¢ | oo | 655 | 20 | Ghus 0t D | 267 | uC o | o o
s | f0 | 2 | 42 7| e | ec | craen [EE I ETIET U6 000
irz | an | 20 | 4az | oo | €06 | 8L | Cwen vz o1 e
We | 50 | 22 | ane ok | ko | Gnss [ v [ U6h
B ae | 2 | ez v | ec | enE | Gonw | eant "o GO0 o0 ]
Go | s | 4 ors | e | e | et |t [ [T it
[ 15 |02y | vae | B
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Condugie Recirc. ACC elaalce in canal termic

Pierden kehnologice pun Banster de calowd Prerderi khnologice masice [apd de adaes)
d, [ L A I A I b o d d, d, R | R, I R, l R, q L 4 &0 :::Irg Prerdesi orare Pretdeti pe sexn
] G < Wi K] im® K| [m} [m] Im} I KA (wim| I Im] [} Ime] Ime] | feal} | fme] | iGesl
15 a0 22 43.2 0077 | 005 80 00210 | 0.0850 0087 00012 2903 | TE-02 | 0458 | 553 (] 0,10 00 Q000 | 000X L] 0.0 000
R 22 432 0077 | 005 a0 00260 | 0fH0D 0002 00010 2578 | BEQ2 | 0432 | 615 () 0i¢ 00 Q000 | 0000 00 000 0408
23 410 22 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0038 0,.0008 2325 | BEQz | 04D8 | 675 oo 9.0 5194 0034 | 0,000 16 022 001
32 410 22 43.2 o7 | 0 80 00380 | 03020 0.105 0.0006 2050 | BE02 | 0381 ) 757 840 010 7831 0076 | 00001 35 048 001
40 410 22 422 0077 | 005 B0 00464 | 51104 013 QLR 1800 | 7E02 { 0353 | 8854 2880 010 27064 { 0357 | 00005 | 168 230 007
50 410 22 432 0077 | 00§ BD 00570 | 01210 0124 00005 1563 | BE02 | 6321 | 9.58 650 0,10 £923 0,128 | 00002 59 081 00
57 210 2 432 | 0077 | 005 -1 0CE40 | 01260 | 0131 | 00004 | 1438 | 7E02 | 0304 | 1045 00 0.10 00 000 | ool | oo 000 000
] 410 22 433 0077 | 005 B 00720 | 01360 0,139 0.0004 $320 | FEQZ | 0286 | 113D 00 019 e Q000 | 0.0000 0o 0.00 0
7o 410 22 43 | 0077 | 005 &0 00770 | 01410 Q.144 0.0004 329 | 7EQ? | 0276 | 1188 00 0.10 [l Q.00 | 0.0000 08 0,00 000
76 40 22 432 0877 | 005 80 00830 | 01470 0150 00003 1187 | SED2 | 0265 | 1253 00 010 00 0,000 | 0,0000 a0 000 o0
83 410 2 43.2 0077 | 005 80 00000 | 01540 0157 0.0003 1115 j 6E-02 § 0254 | 1324 00 0.10 00 Q000 | 00002 09 $00 000
8 410 22 432 0077 | 005 &0 00860 | 01600 0163 0.0003 1061 f GED2 | 0244 | 1393 oo 010 00 0000 | 6000 04 000 00D
W2 a0 22 432 00?7 | 005 80 01090 | 01730 177 0.0002 06959 | 6Ep2 | 0228 | 1522 0o 0.10 [ Q000 | 000 oo 000 [y
1068 10 22 432 10077 | ©O5 20 0150 | 078D 0,183 0.0002 019 | gE02 | 0218 | 1585 0.0 0,10 0.0 0000 | 00000 80 G 00 009
i 410 2 432 | 0477 | 005 a0 01210 | 02070 2211 0.0002 LS | 502 | 0089 | 1400 00 0.10 00 0.000 | 00000 o0 0.00 00l
121 410 22 432 0077 { 003 a0 01280 4 02140 0218 0.0002 1067 | BE-02 | 0183 | 1450 00 0,10 0 0000 1 QOM00 | Q0 000 000
Tl 5170 47013 | 06 | 00008 | 7S 38 X
Pierderitehnalogice de calduri pe refelele de diskibulie - |ARNA
PT 32 Stadionului UM | Termice | Masice
Corducts incalzre - TUR Geal 48,12 210
Conduclg incdizre - RETUR Geal 4206 182
Tolal retele de ncéiae|  Geal .18 402
Conducie ACC Geal 363 0.42
Conducle Recirculare ACC Geat 17,18 0,12
Total relele ACCRecire ACC|  Geal 5354 054
TOTA dncare} 14827 14372 4§30
[PIERDERI TEHROLOGICE 1N REGIM DE VARA |
Conducte ACC ¢lasica in canal lermic
Pierden khnologice pin ransfes de caldurd Pierden khnolog.ce masice (apa de adaos)
d. L L i b I A o, d dq d, R [ R l R, R, q L 6 20 :’::IZ Penerionre | P pe sean
fmm} ['cy el [ ] Min? K| im] Im] im] im KA it fm] I Lo Ime] bnel | peay | Ime) ) [Gea}
15 540 2B 43z 0077 | 0.0% ee 0010 | 0085¢ 0nev 00012 2893 | 7E07 | 0456 | 757 [ 0 [5] 0000 | 0o 00 0.00 000
2 540 28 432 0077 | 085 84 00260 | 00500 0092 0.001g 256 | gE02 | 0432 | 842 00 0.10 0o 0000 | 0000 20 002 a0
5 S0 28 432 0077 | 005 80 0030 | 00850 o088 0 8 235 | BED2 | C40B | 973 00 010 o0 0.000 | 00000 0.0 o 080
a2 540 28 432 0er7 | oos 60 00380 [ 01020 ¢.105 0 0ME 7050 ] 8Eq2 | o3e1 | w3 00 0.0 7981 00% | 00001 33 0,35 {i13]
40 540 28 432 0t 005 80 00464 | 0004 0.113 0.0005 1800 7 PE-02 | 0383 | 1180 00 010 () 0000 | 00030 00 000 0.00
B S40 28 432 0077 | 605 20 0os7a | 0.0 0124 0005 1563 | @602 | 0321 | 1325 1530 9,10 72300 | 0300 | 0OO0s ) 176 181 o7
57 540 28 432 00477 | €05 a0 00640 {1280 01 0.0004 1438 FEQ2 | 0304 T W oo 010 0.0 0000 | 00000 (] .00 Qod
&5 540 28 432 0077 | 083 at 00720 | 01360 0138 00004 1320 | €02 | 0286 | 1551 05 018 a0 0000 | 00000 00 000 0.00
70 540 28 41z G077 | 065 | 8¢ | DO7I0 | 01410 0,144 00 1256 | 7E02 | 0276 | 1625 2200 0.10 0538 | o881 [ D0 | S5 961 022
7 O 28 417 067t | 005 80 00830 | 61470 0,120 003 1087 | 6E-02 | 0265 | 1704 650 010 12257 | 0285 | 00004 | 172 188 007
&3 540 28 432 0077 | 002 311 0030 | 01540 0157 00003 1195 | €E-02 | 0251 | 1818 00 oan 00 0000 | 00000 0o 0,00 (L]
89 S40 28 432 0077 | 005 B0 L0850 | 01600 0,183 00002 1061 BE-DZ | 0.244 | ¥9.06 00 0.10 20 0eod | 0foog | 00 06 0,00
102 540 28 432 0077 ) 005 60 01020 | 01736 0177 00002 6959 | gE02 | 0226 | 2082 00 010 006 Q0600 | 00000 00 0.0 040
108 540 28 43z 0077 | 005 82 0115 | 01790 0183 00602 0819 | 8E-07 | 0218 | 2169 0e 410 0o Q00 | 00000 oo 003 [fele
114 540 28 427 007 | 005 80 01210 | 02070 0211 00602 1015 | SE-p2 | 0188 | 1295 0o 0,10 {0 00K | 000X 0.0 o0 [
i S0 28 432 0077 | 085 8.0 01280 | 02140 6216 00002 1067} SE-02 § 0983 | 1387 00 0.10 [ 0000 1 00000 | 00 [fe] ¢on
Totl 5170 83476 15 00023 ] 2836 i) 04
Conducte Recire. ACC clazice in canal tecmic
Puarden fehnologice pan bansler de cdldurd Pigrgden 1ehnologice masi e (apa de adans)
d, \ L A I k. J &, o d d d, R, R. ' R, ] R, q L [ a0 \:yj: Piergen ciare Prgraelipe sezn
mr | ret | re rn 1] Wik | my ki Wl | of | i | e | peel §oinel | beal | el | Gem
15 420 8 432 0077 | G003 80 00210 0.087 £.0012 2003 | TEL02 | 0458 | 408 00 010 [ Q00 | 0DDND (1] 000 00
20 420 28 432 0077 | 004 B0 _boger ope2 010 2578 | BEQ2 | 0432 | 453 ao 0,10 08 Q0G0 | GG 40 000 0%
b 424 28 432 | 0077 ] 005 ED co310 00 0DG08 | 2325 | BED2 | 0ang | 497 w0 010 3827 | 0034 | coon 14 %] o001
3z 420 % 43z 00FF | 089 0 00387 0,105 0 0O%E 2050 BE-G2 ] D381 558 840 Q10 E77.1 0076 | 00001 31 04E oo
47 420 26 433 0077 | 005 B0 00454 113 0.00)5 183G b TEDZ | G353 ) A% 2E8D0 G0 feed2 | 0362 | ODU0S | 16 23 (953
5 420 2E 432 GO | g% &C LOETG G124 G 0065 153 ¢ B0z [ 03} T3 850G (A 5101 U1zE | 00002 52 LR =R
&7 4z0 i 432 0077 | LO% €0 LEA 013 0 00dd 143y FEOZ | 034 | 7IG oL 010 ag¢ GO% | 0OOK ag G Gl
420 28 432 0077 | 605 8O oo 013 00004 1320 | FEQ2 | (285 | B3E NG 015 0y [ oo
420 a2 432 067 | COS E0 GOI70 0144 0 0054 1286 | JECZ | 0276 | ETS co [l o0 0005 | GOWD
20 2% 432 o077 | 0os _ED G 0830 £ [ euic] e JEES2 L Gas | 83 on o1 ¢o [ dde)
4210 ZE 3% Lo | oGe .{:’6 08 G1c7 [Crs] 1115 CE0Z2 | 0258 | &7 o0 G [%5] D00 | DGO
& | 26 | arp | Cwir | s | e | meehn G163 | P4005 | qts1 | g7 | D4z | 107 | 00 619 | o6 | N | oot
a2 22 437 o077 | OGE ec 0105 0177 U2 0854 BE-D2 | L226 | 1M Go AL oo COCU | BOKO o
aze | ge | 422 Goenr | €05 | €0 | bnise e | comz | coie | eeoz fozie | ez | oo e | G U0l
114 426 8 433 [er ED Gy nzn o0 SEQ2 | 0BE | W 00 & ] {0
‘| are | | anz | oo f eos | ke | owen | oz | ez | oeep TEC2 | 618 | WiE | D NEIEE
Teo S17 0 4041 0g [
Pierderi tehnologice ge relefele de distribujie - regim de VARA
P1 32 |Slademsis un Termuze | Masce
Condacte AZC Gea! 350 038
Cordite Facwae A5C B Gra: 128 L1
Toly s Aouiheom A0 Goat 4315 04z
- TOTA arcae| 4384 | 4355 g
Pierden tehnologice anuale pe refelele de disbibutie FI32  Stadionului
Fierderi lehnclagice anuale perejelele Ee}“iil?ihulla Total Termice | Masice
Tolal,dincare [Geal)| 1918 1869 50
Pigrthi e refels's stcursiare o< e | €47 =z 40
) Prowen pe de KZCaReore A2C ‘5-7_7_- Se7 10
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7.2.8. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 33 Spiru Haret

Tab. 7.27. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — PT 33 Spiru Haret

Conducte ingilzire clasice - CANAL TERMIC . Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
b Lungime - Volum rejea on Lungime Volum rejea
“Tur Retur -~ | "Tur “Retur Tur Retur Tur Retur
| _mm] [m} [m] [me] {1 [me] [mr) [m] [m] [me] [me]
PT 33 &7 14 i 0,36 0,36 PT 33 57 0 0 0,00 .00
SpiruHaret| 63 |- 292 292 091 - 091 Spiru Haret 63 0 0 0,00 .00
: 83 101 01084 - 054 83 0 6] 000 0,00
- 102 228 2281 . 1,88 - 1,86 102 0 0 0,00 0,00
121 502 502 577 .- B77 121 0 0 0,00 0,00
- 152, ~ 148 - 148[.. 268 - 268 152 0 0 0,00 0,00
A% 228 28| - .858 8,58 219 0 0 0,00 0,00
Total 16380 1638,0 20,70 20,70 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
On Lungime . Volumrelea Dn Lungime Volum retea
ACC “RACC. | “ACC |  RACC ACC RACC ACC RACC
: fnm) fm] [m] | [mq] {mc] [mm} im] [m] [me] [me] {
PT 33 25 0 533 000 - 026 PT 33 25 0 0 0.00 0,00
SpiruHaret| 40 533 228 067 . 029 Spiru Haret 40 0 0 0,00 0,00
: 50 -0 L 502]---000). 0,99 50 0 0 0,00 0,00
69 0 376|000 1,25 65 0 0} 0,00 000
76 730 & N 0,00 76 0 0 0,00 0,00
102 376 ¢ 3,07 0,00 102 0 0 0,00 0,00
Total 1638,0 1638,0 7,05 2,78 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [*C} 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR célzire [7C) 49,8
Ternperaturd agent termic RETUR incélzire [°C] 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°CJ 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larma [*C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perete conducta (otel) Wim °Cj 43,2
ASp - conductivitate termicd strat protector conductd (manta de protectie) W/m°CJ
— carton (fa conductele clasice subterane): 0.05 {
— polietilend {la conductele preizolate sublerane): 0,041
— {abld de aluminiu {la conductele preizolate supralerane): 235
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator af conductei Wi *CJ
— conducte clasice W/im°CJ 0077
— conducte preizolate Wim*C} 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului fWim=C} 1.5
Coeficient de conveclie la agrul ambianf, «,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 8.0
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 200
Adéncimea de pozare a conduclel #i canal/ feren - h fmi] 08
Cocficient care ia in consideralie pierderile de caldurd prin armaluri §i elerentele
de conductd neizolate B 01
Duratd sezon de incélzire - IARNA [ore] 4502
Durald sezon cald - VARA [ore] 4248
Fierderi cu apa de adaos 0,15%
17 maxim 0,2% din volumul refelei, conform reglementari ANRE
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Tab. 7.28. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — PT 33 Spiru Haret

PIERDERI TEHNOLOGICE 1N REGIM DE IARNA : ; ]

Conducte incalzire clasice in canal termic - TUR

Pierdzni tehnologice prin transter de caldurd Pierden tehnologice masice (2pé o2 adaos)
d. L t A | A , Ay a d. d, d, R, l R, l R, ‘ R, q L B AQ :’;:lr: Piarden orare Pierdan pe sezn
[mm) I'cl I'cl [Win K] [Viim* K] Im] Im] Im] Im KM Wimj im] [m} ] Ime] Ime] | Peal] | fme] | [Geal)

15 498 22 432 | 0077 | 005 20 00210 | 00850 0,087 00012 2903 | 7E02 | 0458 | 809 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 [y 0.00
20 438 22 432 | 0077 | 005 a0 00260 | 00300 0082 00010 | 2578 | 8E-02 | 0432 | 900 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 0,00 0,00
25 438 2 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00350 0,098 00008 | 2325 | 8E-02 | 0408 | 987 00 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 0,00
32 498 22 432 | 0077 | 005 go 00380 | 0,1020 0,105 00006 | 2050 | 8E-02 | 0,381 | 11,08 00 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 000
40 498 22 432 | 0077 | 005 8O 00454 | 01104 0113 0,0005 1800 | 7602 | 0353 | 12,50 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 000 000
57 498 22 432 | 0077 | 005 80 00640 | 0.1280 0131 0.0004 1439 | 7EL2 | 0304 | 1530 1405 0,10 23644 | 0358 | 00005 | 214 242 010
63 498 22 432 | 0077 | 005 80 00700 | 01340 0137 0,0004 1348 | 7E-02 | 0291 | 16,26 215 0,10 52142 | 0808 | 00014 | 542 6.13 024
70 458 22 432 | 0077 | 005 60 00770 | 01410 0,144 00004 1256 | 7E-02 | 0276 | 17.38 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
76 498 2 432 | 0077 | 005 &0 0083 | 01470 0,150 0,0003 1187 | 6E-02 | 0265 | 1833 ] 010 00 0,000 | 00000 [ 00 0.00 000
83 498 22 432 | 0077 | 005 &0 00900 | 01540 0,157 0,0003 1115 | 6E-02 | 0254 | 19.43 1005 0,10 21485 | 0543 | 00008 | 324 367 0.15
89 498 22 432 | 0077 | 005 80 00%0 | 0.1600 0.163 0,0003 1061 | €ED2 | 0244 | 2038 00 0.10 00 0000 | 00000 [ 00 000 .00
102 438 22 432 | 0077 | 005 20 01080 | 01730 0177 00002 | 0859 | 6E-D2 | 0226 | 22,26 2280 0,10 55840 | 1862 | 00028 | 1112 | 1257 050
108 458 2 432 | 0077 | 005 80 01150 | 0.780 0183 00002 | 0919 | 6E02 | 0218 | 2319 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
114 458 2 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0,0002 1,415 | 5€.02 | 0182 | 2048 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 000 0.00
121 498 22 432 | 0077 | 005 80 01280 | 02140 0218 00002 1067 | 5602 | 0,183 | 21,35 | 5020 010 117914 | 5770 | 00087 | 3444 | 289 155
133 458 22 432 0077 | 005 80 01400 | 02260 0230 00002 | 0994 | 502 | 0473 | 22.75 0o 0,10 00 0000 | 0OOO0 | 00 0,00 000
145 498 22 432 | 0o | 005 80 01530 | 0.23%0 0,243 00002 | 0926 | 5602 | 0164 | 2435 0o 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0.00 000
152 458 22 432 0077 | 005 80 01550 | 02450 0,249 00002 | 0898 | SE-02 | 0,160 | 2509 1475 0,10 40708 | 2675 | 00040 | 1597 | 1807 072
168 458 22 432 | 0077 | 005 B0 01750 | 02610 0265 00002 | 0830 | 5602 | 0150 | 27.05 0o 0.10 00 0,000 | 00000 | 00 0,00 0.00
219 458 22 432 | 0077 | 005 60 02260 | 0350 0,361 0,0001 0943 | 4E-02 | 0,110 | 2541 2280 0.10 63737 | 8584 | 0012% | 5125 | 5767 23
273 458 22 432 | 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 00001 0792 | 3E-02 | 009 | 3013 00 0,10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
3 498 22 432 0077 | 005 &9 03310 | 04810 0.466 00001 0688 | 3E02 | 0085 | 3442 00 010 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00

Tolal 16380 375471 207 00311 | 12358 | 1398 56
Conducte incalzire clasice in canal termic - RETUR
Pieider lehnolegice prin bansler de caldura Pierden lehnologice masice (apd de adaos)
ol ;
d, [ L A | A [ q dq q d, R | R | R, ’ R, q L B 20 re:["e‘ Pierdenorare | Pierderi pe sezon
Imm} ICl el [Wm K] wim' K| (m] Im] Im] Im kM) (Wim) Im) [m] W Ime] Ime] | keal | fmc] | [Geal)

15 46.3 22 432 | 0077 | 005 B0 00210 | 00850 0,067 00012 2903 | 7E-02 | 0458 | 707 00 0.10 00 0000 | 00000 | ©O 0.00 0.00
20 483 2 432 0077 | 005 80 00260 | 00900 0,082 00010 2578 | BE02 | 0432 | 787 00 0.10 00 0000 | 00000 | OO0 0.00 000
25 453 22 432 | 0077 | 005 80 00310 | 00950 0,058 0,0008 2325 | BE02 | 0408 | 863 00 0,10 00 0000 | 00000 | €O 0,00 000
R 463 22 432 | 0077 | 005 80 00380 | 0,1020 0,105 00006 | 2050 | BE-02 | 0381 | 969 00 0,10 00 0000 | COO00 | 00 0,00 000
40 463 22 432 0077 | 605 a0 00464 | 0,104 0113 0,0005 1800 | 7E-02 | 0353 | 1093 ap 0,10 00 0,000 | 00000 | 00 000 0,00
S7 463 22 432 | 0077 | 005 80 00640 | 0,1280 0131 0,0004 1439 | 7E02 | 0304 | 1337 1405 0,10 20668 | 0358 | 00005 | 195 242 0.0
63 463 22 432 | 0077 | G5 80 00700 | 01340 0,137 0,0004 1348 | TE02 | 0291 | 1421 2515 0,10 45577 | 0508 | 00014 | 495 6.13 022
i 463 22 432 | 0077 | 005 B0 00770 | 01400 0,144 0,0004 125 | 7€02 | 0276 | 1518 0o 010 0,0 0,000 | 00000 | 00 000 000
76 463 22 432 | 0077 | 005 80 00830 | 0.1470 0,150 00003 1987 | 6E-02 | 0265 | 16,02 0o 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0.00
83 463 22 432 0077 | 005 80 00500 | 0.1540 0.157 00003 1115 | BE02 | 0254 | 1699 1005 0,10 18760 | 0543 | 00008 | 298 387 013
89 463 22 4312 0077 | 005 80 00960 | 0,600 0,163 00003 1061 | BE02 | 0244 | 17,81 00 0,10 00 0000 | 00000 | OO 0.00 000
102 483 22 432 | 0077 | 005 80 01080 | 01730 0177 0,0002 0856 | BE02 | 0226 | 1946 2280 0.10 48810 | 1862 | 00028 | 1014 | 1257 045
108 453 22 432 | 0077 | 005 80 01150 [ 017%0 0,183 00002 | 0819 | 6E-02 | 0.218 | 2027 00 0,10 00 0000 | 00000 | OO0 000 000
114 453 22 432 | 0077 | 005 80 01210 | 02070 0211 0,0002 1,115 | SE02 | 0,389 | 17.50 00 0,10 (] 0000 | 00000 | 00 0.00 000
121 463 22 432 0077 | 005 a0 01280 | 02140 0218 0.0002 1067 | SE-02 | 0183 | 1867 5020 0,10 103068 | 5770 | 00087 | 3142 | 38% 141
133 463 22 432 0077 | 005 e 01400 | 02260 0230 00002 | 0994 | Se02 | 0173 | 1988 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
146 463 22 432 0077 | 005 a0 01530 | 0.23%0 0243 00002 0926 | 5E02 | 0964 | 2128 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
152 463 2 432 | 0077 | 005 80 01590 | 02450 0243 00002 | 0898 | SE-02 | 0,160 | 2193 1475 0.10 355684 | 2675 | 00040 | 1457 | 1807 066
168 463 22 432 | 0077 | 005 80 03750 | 02610 0,265 00002 | 0830 | 5E-02 | 0,150 | 2365 00 0.10 0.0 0000 | 00000 | OO 0.00 0.00
218 463 22 432 0077 | 005 80 02260 | 0350 0,351 0.0001 0843 | 4E02 | 0110 | 2221 2280 0.10 55712 | £584 | 00129 | 4674 | 5797 210
273 453 22 432 0077 | 005 80 02800 | 04100 0415 0,0001 0792 | 3602 | 009 | 2634 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
324 46.3 22 432 0077 | 005 80 03310 | 04810 0.466 00001 0688 | 3E-02 | 0,085 | 30.09 00 0.10 00 0000 | 00000 | 00 0.00 000
Tolal 16380 328198 | 207 | 0pan | 11272 | 1338 5.1

Conducte ACC clasice in canal lermic
Pierden lehnologice prin bansfer de céldurd

Prerden tehnologic e masice (apd de adaos)

. 1 4 4 R | R; ' R, ‘ R | «q L g o ::": Pierdniarare | Fierderi pe sezon
Tl | 10 | ra il il I EMW) I W | me | e T pes | ey [ (Geal
B | 530 | 2 00850 | 0087 | opot2 | 2993 | 7E0Z | 0458 010 | 00 | ugoo | ooooc | 00 | om0 | oo
x| 0 | = 06300 | o0sz | 00010 | 2576 | 6E02 | vam 010 | 00 | vooo |0oea0| 00 | 006 | ooc
5 | 530 | 2 00s50 | 0096 | 00008 | 2205 | 6E02 | oace 600 | 00 | oooo |oowe| o8 | oo | ooo
% | 530 | & 01020 | 0105 | 0006 | 2050 | ee6z | 038 010 | ov [ owo ot | oo | oo | oo
® | 50 | 2 0102 | o113 | 605 | 180 | 7e02 | 6% 010 | eeas | cest | aeoin | 431 | 426 | 018
0 | 50 | 2 0210 | 0424 1563 | 807 | G2 U0 | 600t | 6000 | 60 | 0@ | ow
57 | 50 | 2 01280 | 6151 1439 | 7602 | 0304 oo | cooo | oeeoo| 6o | coo | 6oo |
% | 0 | 2 0130 | 03¢ 1320 | 7602 | 0285 00 | 0000 | 00060 | 00 | 00C | 060
T T 01410 | o1a 1266 | 7E02 | 0276 60 | ooon | 00oo0 000
% | 0 | » 01470 | 0,150 1167 | EE02 | 065 010 | 164123 | 3310 | 00080 [
B | 90 | = 01540 | 0157 BE02 | 0,254 010 | o6 | cwo | 0oom 000
g | 30 | oz 01500 | 0062 6E02 | 0244 010 06300 [0
02 | 530 | ez o | oair €602 | 0225 610 | 102850 00545 i
e | 530 | 2 070 | 0183 6E-02 | 021 010 | oo [
ne | 30 | 2 02070 | 02nt SE07 | 01 010 00 I 0.00
2 | sa0 | @ 02140 | czia SE02 | 0183 010 [ [0
Tete! L0106 ) 4dd | 448 | 18

) R T R T
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Conducte Recire. ACC clasliee Ja canal termic
Prerden ehnologice prn barsler de ¢ 8"t

Preidert lehnolpgit & masice {apd de adaos)

Voluih
d. L 1 A I k. | h, a d d. d, R, —I R, | R, R, q L B Fa) reile Pietdens oiate | Prerden pe sezn
m] ) S| PG [ K Gz [mf m] In) I kAN [nim) im) iml I [me] fme] | Real] | fnej | [Geal
19 410 n 432 | 0077 | 005 80 00210 | 00850 0087 00012 2003 | 7EQ2 | 0458 | 553 o0 2.0 o 0000 | 00000 | 0D 0.00 040
24 410 n 432 | 0077 | 005 86 00260 | 00900 0092 00010 | 2578 | BE-DZ | 0432 | 615 00 010 ou 0000 | 0000 | 08 000 Qon
3 410 2 437 | 0077 | 005 20 00310 | 00850 0038 Q0008 | 2325 | BEOZ | 0408 | BT5 5325 ©.10 310 | 0261 § 00004 ) 121 166 005
xR 10 22 412 | 0077 | 0.05 80 00380 | 01020 0.109 0.0006 2050 | BE0Z | 0381 ¢ 7.57 00 0.0 a0 0000 | 00000 00 0.00 000
40 410 22 432 [ 0077 | 005 B0 00464 | 01404 0113 0.0005 t80 | 2602 ] 0353 7 B4 280 0,10 21426 ) 0286 1 00004 [ 133 182 008
&0 410 2 432 | 00?7 | 005 80 00570 | 01210 0124 0.0005 1563 | 8E02 | 0321 | 968 5020 0,10 53EE | 0985 | 00015 | 458 6,28 0,18
57 410 22 412 | 0077 | 005 &40 00640 | 01280 0131 00004 1435 | E-02 | 0304 | 1046 0o 0.0 00 G000 | 00000 00 000 000
65 e 22 4312 | 0077 | 1% 80 a0 | 0130 0132 10,0004 1320 | 7EO2 | 0286 | 1133 ss 6,10 46808 | 1245 | 00019 | 579 794 028
70 419 22 4312 0677 | 065 £0 00770 0,1410 0.144 0,0004 1.25% TEQ2 | 0276 | 1188 0g 010 00 0000 | 00000 a0 0,00 0.0
76 410 2 437 | 0g7? | 005 80 00830 | 01470 0.150 10,0003 1187 BE02 | D265 | 1253 09 010 0o 0.000 | 00000 ap 000 000
83 414 22 433 | 0077 | 005 £0 00500 | 0.1540 D157 0.0003 1115 | 5602 | 0254 | 1228 L5 0,10 0o 0000 | Do0 00 0.00 000
83 410 22 432 0077 § 005 80 00966 [ 03600 0163 0.0003 1061 | 6602 | D244 | 1383 00 0.10 [ 0.000 | 00000 00 0.00 000
102 410 22 432 o7 | 00s a0 0.40% | 0.1730 0177 0.0002 0559 § 6ED2 § D226 | 1522 00 0.10 0o 0,000 | D.0000 0p 0,00 000
108 41.0 ri 432 0077 | 005 40 04150 | 0780 0.183 0,0002 0§18 | 6E02 7 0218 | 1585 00 010 00 0000 | 00000 00 0.00 .00
114 410 el 432 0077 | 005 88 01210 | 0.2070 0211 0.0002 1,015 | SE-02 ] 0188 | 400 00 0,10 00 0000 | 00000 0o G.on 0.00
121 410 ] 4372 0017 | 005 BC 01280 | 02340 0218 00002 1067 | SEDZ | 0183 | 1459 [4 0.10 00 0000 | 0.0000 o0 0.00 .00
Total 16380 161242 28 Q0042 | 1297 7y 05

Pierderi tehnologles de edtdurd pe rejelels de distribulie - IARNA

PT 33 _[Spiru Haet UM Tamice | Mosice
Conducta incalzre - TUR Geal 145,37 556
Conducte incdldie - RETUR Geal 127,07 507
Total refele de incaldre| Geal | 27244 | W0&4 ( )
Conducte ACC Geal 127125 193
Conducte Recircuare ACC Geal 890 052

Tolal relele ACC/Recre ACC|  Geal 186,15 248
TOTAL.dncare| 47170 | 45859 13,12

PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA ]
Conducte ACC lasice in canal rimic
Pierder lehasiogice pxin tansler de caldud Pierderi tghnekagice masice (2pd de sdaos)
d, t L |—J\_ | A | L, o 4 d dq, R R. R, | R q L 8 26 :::": Pierderiorare | Pierdenpe sezin
Imm] et Ia B K} [’ K] Im} Im] Im) kn_KAY [emi Imi [m) w [me] Ime} | Peal] | e} | [Geal
15 se0 | 28 | 432 [oorr | oes 80 00210 | oosso | oos7 | o002 | 2603 [ 7E0z [ 0ash | 257 0p 0.10 oo [ oooo [ooooo | oo | oo [ ooo
2 540 | 29 | a32 | oon7 | ogs 80 00260 | 00500 | 0092 | 000w | 257 | sE02 | oaw | e [T 0.10 00 | oo Jooeoo| oo [ ooe [ ooo
25 540 | 28 | anz [ oom7 {008 80 00310 | 00e50 | 0098 | 00008 | 235 | scr | o408 | 923 [T 010 0g | o000 Joeoo [ oo | ooo [ noo
3 540 [ 28 | 432 Joom | 005 a0 00330 | 00020 | 0105 | 00006 | 2050 | seo2 [o3ei | 1036 [ 00 0.10 0o | oooo |ooooo | eo | ooe | oo
46 540 | 28 | 432 Joorr | nos 80 00469 | 01104 | 0113 | 00005 | 1800 { 7E02 [ 0353 | 11es | saes | vig [ ewarz | oges |0om0| 360 | 43 | 047
%0 | 540 | 28 | 432 | 00w | 005 80 00570 | 04210 | 0124 | 00005 | 153 | ee02 [oazn | 125 [ o0 0.10 00 | ooo0 |oowoo| oo [ oo [ oo
57 540 | 28 [ a2 [ owwr | 0os 80 G040 | 0280 | 0131 | 00604 | 43y [ 7E02 [wd0s | 3] oo (30 00 | ocoo |onooo| oo [ 000 | ooo
65 | s40 | 28 | a2 [oorr | 005 80 60720 | 0130 | 0139 | 00004 | 130 | 7e02 [oes [ 1551} o0 0.10 00 ] o000 | o000 | oo | ooo | oeo
70 | 540 | 28 | 432 | 0077 | 008 B0 Qo0 | 6410 | 0144 | o0pdod | 1266 | FEDZ [ G276 [ we5 | o0 0.0 00} 0000 |ooooo [ 6o [ ooe [ ooo
76 540 | 28 | 432 | oori | oos a0 00BN | 04470 | G160 | 0.0003 | 1187 | 6E02 } 0265 | 1734 | 7300 | oa0 [ 137650 [ 3310 [ oocso | 136 [ 209 [ oe2
w3 | 540 | 2 | 432 [ oo | 05 80 00900 | 01540 | 0157 ] 00003 | 1ns | 6E-02 [ 0254 | @8] 00 0.10 00 | oo Jooeoe [ o0 | oee | noo
BY 540 | 28 | 432 [ oomr | eos [ 00950 | 01600 | 0163 | 00003 | 1061 | 60z [ 0244 [ 1906 [ 0g 0,10 00 | oo |ooeoo| oo | oee | 000
102 | sa0 | 28 | 432 [oorr | 008 80 01090 | 01730 | 0177 | 00002 | 085 | 6E-0z [ 0226 | 2082 | 355 | o010 [ se0wo | se67 | 0.00a6 | 1784 | 1954 | 076
106 | 40 | 28 | 432 | 0077 | 005 [T 01150 | c1790 } 0183 | 00002 | ome [ 6602 [ 0218 [ 2189 [ Qo D) o0 | ooo0 Joeooo| oo [ o0 [ 000
114 | 540 | 28 | 432 | ond7 | oos 80 01210 | 02070 | o021t | ooooz | 1ns | seoz [oree | wis | o0 .10 00 | oo jogoeo| oo fopa | om
120 | s4p | 28 | 432 | oorr | 005 80 01280 | 02140 | 0218 | 00002 | 1067 | se02 | ors3 | wer | o0 0.0 00 | oo [ogooo| oo [ oo | 000
Total 16361 202138 | 70 Joowe | a2z [ asn 18
[Conducia Reclre. ACC clanice in canal termic
Frerder lehnologice prn banster de caldurd Piergeri tehnolegice masce {apa o0& 33a05)
Vlom (
d., L t A A ‘ b @ a d d, R I R, R, | R q t 3 AQ setele Perden crare Pardeti p& sezon
el I fovm K] ' K| | gl I i) m kA ] | i ml | W | tme) | el | peal | jmol | [Geal
15 40 | | asz Joo ] oos 80 voz10 | ooeso | 0087 | ooz | 2903 | 7E02 [0ase | 408 00 [0 00 | oooe [ooooo [ oo [ oto | 00
Fl a0 | 2 | 432 logir | oos 50 ooze0 | o000 | oo [ vooo | 2%7e | sE02 |63z | 4 00 0,10 00 | 0000 | 000 | 00 | 600 | eeo
2 @0 | 2w | 412 |00 | 08 B0 00%0 | U.0S50 | 0088 | 00008 | 7325 | BE02 | 0408 | e | 535 | oao  eenna [ paet [oeooa | e | 166 [ oes
32 420 | 28 | 43z [0 | ods £0 101l | odce0 | 005 | bo0ooc | voso | sE62 | 0381 | 558 [T 0 00 | 0w |00 | ou | ued | woo
au 430 | 28§ 432 | 0077 | 065 [ vostd | onoe | o3 | o0oos | e | 7Ece | o3sr [ a2 280 | 019 | 15i@m | v2ee | 000 | ne | V87 | ues
50 420 [ 2 | 432 [oorr | oes 50 uisio | o1zio | ot2a | oooos | vses [eroz [ozzv [ 713 | s20 | eae | 37 | ooess |ouois | 36e | e28 | 007
B3 420 2E 432 | 0DV | 085 B0 | 00545 | 09280 0131 G004 1435 | 7E02 | 03 | 770 oG 0 00 CO0Y | 00000 | 00 m 000
B 420 1 28 | 432 | oor7 | pos 8¢ | 00726 | 0036 | 013 | 6oo0a | 130 | veoz |ozee | 3% | a5 | oo | saeeo | rzes |ovoe | ona | 7ed | ez
76 420 |26 | A3z |ovoli | 068 ER LOTTG | oan | 0w | ooons | 1g85 | 7Ec | 0276 | &S [ 00 00 1 ooos Jowwo| oe [ eoo | coo
7€ w20 |25 ] asz | eorr | oos 89 003% | 01470 | G190 | 60005 | sver | €eGr | 086 [ €23 1 610 o0 | v6on foooed | oe [eoo | ooo
B: 20 |26 | as2 | oor7 [ oos 50 00t | 01:Ay | 0157 | owds | 1ng [ eE02 [ease | 87 [ o1 o0 | veec [ ouos | oo | eoe | oo |
B | %0 | 2 | w3z | ourr | o5 | 80 | G0%E | 01600 | C163 | 00603 | 1061 | ee0z [ G2dd | e | 1o T | oe | wood | ov0ed | co | aop | ooe
w2 | 420 | 28 | 437 | 0eir | 0o 50 Q10w | 0173 | 0177 | 00wz | oose | 6ELe | bzeE | 1121 | 06 0.0 oo | oo [eoros| oo [ oo | oo
05 | a0 | 26 | ese |oorr | o Ef us) | 017e0 | otes [0ow2 [ o 6e-07 | 0018 | M| 00 01 1o | vow [eowo ] oo [ eow [ 0w
BRI e | o | e &0 (1210 | 02070 | 02l | Gukod sfap ] cEr | wm [ o 010 00 | G | oLnx | co | 4t | e
121 420 22 437 0uiy Les E0 01267 L214u az1e {02 1067 SE-02 | 0,182 Wis _ o ~ 01 a0 Q0Go D("i')ﬁ_ _L(.‘ o [s16
T T T ) T Tweme T e | _ze | our | izs | p2 § o
Fiesgeri lehnologice pe retelele de disiribufie - regim de VARA
PT35S Haret W | Femmice | Wasice |
Coswducte A2C Gral 0573 175 |
e fermesc T e B
Teta tekle ASCRecr A0 Geal :
TCTA.dncare] 15235 | w0z | 22 ¢
Piecderi Llehnclo anuale pe relelele de disbibulie P133
[ oﬁ;iuarwalepu:lelelededislrii: e Termice |
Tolal, din care [Geal] €87 153§
elelele SeCunare de incazre pord] we i
1. et v undare e ACC g Recm ADT 30 a7
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7.2.9. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente SS Contactoare

Tab. 7.29. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - SS Contactoare

[PEERDER) TEHNOLOGICE INREGIM DE IARNA - . ] . - ]
{Condicte trcdlrra dlasice In éana termie- TUR .2 R T 3 OO SO he e L4 o S i RN
Plarden lehnologica prin Fanster da cAlow Pierden lehnologice masice (apd de adaas)
. B N | N ’ V] . . . - N ' N | Ru.| r | a L B 4o ‘:;: Pegérionars | Fierderipe seam
ml | PO foro | . WK Wb | et m |l In-KAY . M) | imt [} M| k) | fme) | okedl] | dme) | focd)
76 op ) | w2 Jor s 80 00830 | 01470 [ o450 [ poood | w187 JeE02 fozes | 1833 | ap 010 | 1613 | 003% 0z | 001
Tolal j . j 89 T 02 00
[Eghdita Ineaizite elaaica fn cdnal fefmic ; RETUR - i i oL e
Flerced ehnologice pmams!adecérm . . . . - Flaided lehnokagica magsice {apA de adacs)
W I &I&,|Aw o | & | & | | & | R‘IR"’IR' o L Ol e R
Py | rCl | Pol [Whin X| Wim?-K) il fm) Im] In-&A W] mp | M kncl | el | Kesl] | fme] | fGea)
76 [ a3 | 22 [ 32 ToowrJous |- eo | ovsw | 0rara | oise | 00003 | 1967 | 6E02 | 0265 | 1682 | 80 010 | 116 ¥ a0% [ooo0 | 20 [ 024 | oo
Toul 80 110 [ 00 Joooor | 20 | 02 09

Conducle ACC clasice Ta canal termlc”

Preittar ehnologice pen Vansier 38 Al e - — e S Prdor ihvaegice maice {aph g6 o0
A "R B A | A l Ay | q d, d, . R, I R, | Ry | Rl oa L LB A0 \::: Pierderi orare | . Prerderi pe sefon
ml | rC | rCl fam-Kp [k | Im) Iml Im -k Meml | bl |k ™ fel 1 imel | bea] | incp | ocal)
Totsl ] 00 00 00 o0 | 60 [ ea | me

Corfucte Reclrc, ACC eledloe in canal lermic s I y f et o
Pieded lshnologice prin Wensfer de caldurd ierdaii Yehnologica masice (apd de adaos)
. . Volum . .
L \ t L% ' A | e q 4 d; de Ry | Rq l Ry l R Q L 3 40 el Prerdedorare | Fierderi pe sezn
yom] | [C) I'c - x| Wim?-K) il Im) ] L] [ fm) Il | ] Imef I Beal) | fac) | [Geal
Toul 00 [ 00 o8 | oo [ o2 | oo
Pierderi tehnologice de ¢dldurd pe refelele de distibufie - ARNA
85 [Contackare UM | Temice | Masice
Conducte incatare - TUR Geal 062 0,01
Condutte incalzre - RETUR Geal 055 001
Tolal retele de incalgre| Gral 117 002
TOTA gncare| 1,19 A7 0,02
{PIERDERI TEHNGLDGICE TN REGIM DE VARA
[Conduycte ACE daslietn canal termle - T D R . L PR -
Fietder lehnologice prin Yensler dé caldud - Pierdar ehrologice magice (apd de adaos)
dy S 3 A l A | A q, & . d, Ry | Re l R l R, q L B aG ‘:;’: Fietderi orare | Pierded pe sezon
i | rel | rel Wk K| el [ ol [ | I kY wed | ) | gl | | mel | el ] okeal) | o | el
Total 09 [ 00 | op [ oo | oo | on
|Canducte Reelre. ACC ¢lasicaln eanal termic. ] .
Pierded lehnalogice prin tansfer de caidura Pierceri lehnclogice masice (apa de adaos)
ey I 3 A l A, | Ay a, d d. dy R, | Re | Re | R, q L B a0 \f;: Pierderi orare Pierderi pe sezon
o) | €] | 1l W) wim? ] m) ] |m] (iR i) | Iml [T ime) | pmel [ pea | imi | toeat
T ol 00 o oo | oo T ae [ oo | oo”]

Pierderi lehnolagice pe rejelete de disliibufie - regim de VARA

85 [Conacisre UM | Temice | Masice

Conducte ASC i 6]
Contocte Recncvtare i0C° o 660
Toidl reteke AZCRecn: At| COo
TOTA oncarg | D062 002

Pieidesi lehnclogice anuaie pe refelele de distriulie S5 Conlactoare

Pietderi lehnologice anvale pe rejelels de dislibutie Total Termice ] Hasice I
Total, din care [Gea)] 1.2 17 ] oc

|
cundae e incdae| 12 :
F :H; rEEle'e BeLAdE rJnA,Cun, g ASC [} ‘
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7.2.10. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente SS - Blocuri SCDL

Tab. 7.30. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distribujie — 85 Blocuri SCDL

[MERDERI TEHHOLOGICE TH REGIM DE IARNA :

o ndutte IncHtirg clasica In canal termde - TOR - - : R S B
Plerderi lehnologice prin Tanster de caldud Prarder iehnologae masice {apd de 2da0s)
Ay A [ B I,N l kJ LY " dy R | Re | Ry | Re b o | L B. 20| e Flerderiorere | Prerderi pe sezor
Fac) I I Wi K| [ kg kml [m] bl k 3 Wem) im] im) W el -y dmc] [ Xeal] | fme] | [Gedl)
76 | 43 | 72 | 432 [oor | 005 | 80 | GOAX | 04470 | 0150 | 00003 | o187 | 6E0? Joze5 | 1830 | 160 | 040 | 5024 | 0068 fopoot [ a1-]| o4 | o0
Tolsl ] . . 150 a024 | o4 Jooor[ 41 [ 05| o0
fendices Tneatalre Eldleain camal lamde : St f
Pierder lehaologice prin Yanster de caldura Prerderi ehnologice masice [apd de adous)
d \ k % 4 | d dp. | R | R l Ry | R 4 L. B [Ls] el Flerderiorare | Flerdari ps samn
m] | 7O | [l Win'k] [z} ot |- ) fni A W ] Iml o] el | Fmel | heall | ojmc] | fGed)
76 | 463 | 22 | 432 [ ooif | 005 | 80 | 00830 | 01470 | 050 | 00003 | 1,187 [ 6edz [ 0265 | 1602 | w50 | 010 | 2Fad4 | o8 0000t | 37 | o4s | ooz
Toul 150 244 |01 Jopoor| 37 | o5 00
Pietderi lehnologlee de cildura pe rejelle de distribujie - IARNA
85 [scoL UM [ Termice | Masice (
Cenducie incdldre - TUR Geal 117 002
Tonducle incaidre - RETUR Geal 102 0.02
Toul relele de ncdldre|  Geal 2.8 003
TOTA dncare| 233 2.9 003
[PIERCERI TEHNOLOGICE TN REGIW DE VARA ]

{Canduscte AUG chaslde In'canal teimic

Piorgeii tehnologice prin iranslet de caldud Pigrcieri iehnologic e masice {apd da adaos)

WVolum . .
Oy 8 L IS | A;, | by -9 d. d, : oy Ry | R I R, | R..| 1 L ) B .5 relde” Piarderi orae Plarden pe se2on
fnin] rel rel i MK} Im] + [m] fm) k wem} Im] fm[ Ll ime] Ine) I keaj | fne) j o]
Tow - ] 00 [ 00 00 | o0 [Too | od
Conducle Retirg. ALC Slaslie In'canal farmlc. - 5
Pierderi lehnlogica prin vansfer de caldurd Prarderi iehnologice masice fapd de adaos)
Wlua . .
d, l t A | A | Ay I a, d, d. dy R, | R [ Ry | R, q t B AQ rople Flerden orare Peerden pe sezon
om | e [ ro (] i T om | o | m -k o) | ) [ el | oy | owmet | el [ eedt | o | isca)
Total 00 o0 00 00 | co [00 | oo
Pieideri lehnologice pe relelele da distributie - regim de VARA
55 ISCOL Ui Termice | Masice
|Conducte ACC Geal 0.00 6,00
iConducle Reciculare ACC Geal 800 0
Total reele ACCRecic BOC|  Geal 0,00 002
TOTAL dncae| 000 060 0.0
Pierderi tehnologice anuale pe relelele de distribulie £8 SCDL
Pierderi tehnologice anvale pe rejetele de distribujie Tolal | Termice | Masice
Total,din core [Geall| 22 22 X (
Plerdei pe refelsle secundare de inc3'dre| 22 22 13
Prerden pe ielelele securdare o ACC siReciie ACC| 00 [i17) 11y
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7.2.11. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 1 Micro XIV

Tah. 7.31. Dimensiuni tipo-constructive ale refelelor de distributie — CT 1 Micro XIV

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
CT On Lungime Volum refea cT on Lungime Volum retea
1 Tur Retur Tur Retur 1 Tur Retur Tur Retur
[mm] fm] [m} [me] [me] [mm] [m] m) [me] [me]
&3 0 0 0.00 0,00 63 107 107 0,33 0,33
83 0 0 0,00 0,00 83 143 143 0,78 078
102 0 0 0,00 0,00 162 146 146 1,20 1,20
152 0 0 0,00 0,00 162 L) 74 1,35 135
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 47 47 3,65 3,65
Conducte ACC/IRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
cT Dn Lungime Volum retea cT On Lungime Volum refea
1 ACC RACC ACC RACC 1 ACC RACC ACC RACC
[mm] fm] [m] [me] [me] [mm] [m] [m] [md] {mc]
32 ¢ 0 0,00 .00 32 0 397 0,00 0,32
40 0 0 0,00 000 40 0 74 0,00 0,09
50 0 0 0,00 0,00 50 397 0 78 0,00
65 0 0 0,00 0,60 65 74 0 0,25 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 411 471 1,03 0.4
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 208
Temperaturd medie agent termic TUR hcdlzire [°CJ 50,0
Temperaturd medie agenl termic RETUR incélzire [°C} 458
Temperaturd medie agent termic ACC /Recirc. ACC - IARNA [°C] 555 41
Temperaturé medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C} 57,0 43
Temperaturd canal termic - larna [*C] 22
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perete conducta (ofel) (Wim*CJ 43,2
Asp - conductivitate termicd sirat protector conductd {manta de protectie) fWim*C]
- carton (fa conduclele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conduciele preizolale sublerane). 0,041
Aiz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei W/m °CJ
— conducte clasice Wim °Cj 0077
— conducte preizolate Wim°CJ 0,027
Asol - conductivitatea termicd a solului fWim-°C] 1,50
Coeficient de conveclie la aerul ambiard, o,
-+ Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conductei in cahal/ teren - h fm] 080
Coeficiont care ia in consideratic piorderie de caldurd prin armaluri i elemeniele
de conductd neizolate o1
Duratd sezon de incalzire - IARNA [ore) 4374
Duratd sezon cald - VARA [ore] 4128
Pierderi cu apa de adaos 0,1%
M maxim 0,2% din volumal retelei, conform reglementar] ANRE

L S S N A

TESROM 110




—— : y Lot Sitommutin e Al diizald pu Energie Termica (SAGET)..
o 4 ) fin Municipiul Buzad .
&’ Total! + -5 Solutions R , Bl g R G0 e

Loz anor b e XU

Tab. 7.32. Pierderi tehnologice anuale pe relelele de distributie — CT 1 Micro XiV

[PIERDERI TERHOLOGICE IN REGM OE IARRA i - ]
Conducte inchlzire preizol. bi -TUR
Frerdeti gte prin ransmisie {pierden lermice pein Fanster de c3ldurd cdre medul embiani) Pierderi iehnojogice inasice {aph de adaas)
d,, 4 L A ] A I [ | Ay h d. 4d- d, R, J R l R, R, q L B i) :’::I:: Pierdeni of are Pherderi pe sezn
mm || ra e 5] | ol | m] |_im In *CAi} Peml | il | w1 | 061 | tmel | mer | bes) | ) | (Geal
63 50 | 183 432 0,027 | 0.081 15 o8 00600 | 04330 | 0136 00003 | 3670 | 0087 | 0235 | 082 107.0 0.10 11563 { 0333 {00903 133 146 006
a3 0 | 7ha 432 | 0027 | 004 15 08 00450 | 01536 | 0156 G000 | 3196 | 0025 | 0321 | 1174 | 1434 0,90 18520 | 0775 [ 00008 | 310 339 14
102 50| 783 432 | 0027 | 0041 15 k] 01080 | 04720 ] 0176 00002 | 2745 | 0078 | 0306 | 1347 | 1464 010 | 216888 | 1196 | 0002 | 478 223 024
152 50 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01580 | 02440 | 0248 00001 | 2563 | 0062 | 0272 | 1456 | 744 0,10 11916 | 1349 | 00013 | 540 590 0.2¢
Tolal 4712 61688 37 00037 | 146.2 160 06
Conducle incilzre preizolale subterana - RETUR
Pierderi tehnotogice prin kansmisie pierder frmice prin Wansler de ¢ Bidurd cake medivl ambisnt) Pierderi lehnolagice masice [epa de adaos)
Mok
0 I I IR IV W ’ Mo " ¢ ¢4 [ 4 | R | R | R: l R | o [ v s fosa [ 0| petenome | Pesedpssenn
Imm) | €1 {"Cl [Wim G| fmi [m] Im} Im] fin-*Cht [W/m) [m] [m] W] fng] [me] | [cal] imc} [Geal)
53 468| 783 432 | 0027 | oo 1.5 08 00720 | 01360 | 0438 00005 | 3751 10085 0333 ] 911 1670 o010 10720 | 0333 | 00003 [ 119 146 003
81 458 | 783 432 [ 0027 | 00 13 08 Q0920 | 01560 f 0159 Q0004 | 3114 § 0074 | 0319 | 1083 | 1434 (A0 17077 | 0775 | 00008 | 278 3,38 .12
102 | 458 | 783 432 0027 | 0041 13 0.8 Q1110 | 01750 | 0179 006003 | 2685 | 0077 | 0306 | 1237 | 1464 019 19927 | 119 | 00012 | 428 523 0,19
152 | 458 | 783 432 0,027 1 504 15 08 01610 | 02470 | G251 0e007 | 2524 | 0061 | 0270 | 1330 | 744 018 10883 | 1340 | 00010 | 483 580 0
Towl 4712 58606 37 00037 1 1308 160 05

[Conducte ACC preizolate sublerane
Fierderi lehnplog-ce prin Fansmisie {pierdeti lermice prin Fanster 6 caldura cake mediul ambian|]

Piarderi tehnologice masice [apd de adaos)

Vo
PP T A | A I N I b h q 4 o, R, I 2 | R | Rra| @ L 8 s | L:": Perderiorare | Prerdei pe sezn
Immj | fO)] €] Iviim K} fm] lm) Im} In] Im ) Wimi | jm] {m] JLiJ| pme] | [ne} | Jeeat]  Ime] [ fGeal
50 555 ) 783 432 0027 { 0041 15 08 00580 | 00220 | 0125 00005 | 4385 | 0094 | 0344 9.48 Ish 01 43128 | 0778 | 00006 | 354 341 0,15
57 95| 783 432 0027 | 0041 15 08 00650 | 01290 | 0132 00003 | 4042 | 0088 | 0338 | 1086 00 01 a0 0000 | 00000 | 00 0.00 006
8% E55 | 783 432 0027 | 0041 i5 08 00730 | 01370 | 0140 GO0 | 3793 | 0084 | 0332 | 1154 744 0.1 9448 | 0247 | GOOO2 | 12 108 005
Tolat 42 52578 10 00610 | 467 45 02
Conducle Regire. ACC preizolate sublerane
Prerderi lehnaiagice prn Fansimisie {pierder termice prin Fans'et de caldwra ¢ B¢ medwl smbiant) Fierdeti iehnologice masice {apa de adaas)
Vol
d,, 1, 3 A I A, l A | M h d, d. d E, | R, R. | R q L p fite] ;lm Prerden ocare Pigrderi pe sezon
i - . ! " i B efgle
w] | 1| el Wen K Wl [ il m] Im &) W] | ] [ W | el | o] | peall [ tme] T iGean
32 || 763 | 82 oo {opn | 15 0.5 | o034 | 01024 | o015 [ o007 [ 5785 [oosa [ o6y | 531 [ 366s [ o5 | 23196 [ 030 [coo03f 98 140 | 004
40 | 41 ] 783 | 432 | 0opr (oo | 15 08 { 00470 | om0 | o114 | 00005 | 5088 | 0067 | 0354 | 602 | 744 | o+ | aser | o0e3 Jopoor[ 28 | o4t | o001
Tolal 4712 20122 0.4 00004 | 128 18 01
Pierderi tehnalogice de calduri pe relelele de disbiib A
cT f| UM Temice | Masice
Conduck incaldre - TUR Geat 2156 (L]
Conducle ngdldre - RETUR Geal 205 057
Talalretele ge Incdlae|  Geal 46 00 121
Conduclke ACC Geal 19.78 020
Conducke Recirculare AGT Geal 1058 0.06
Total relete ACCRecite ALC{  Geal 3036 026
TOTAL. dncae| 7783 76,36 147
[PIERDERI TEHNOLOGICE [H REGIM DE VaRA ] l\
[Conducts ACC preizelnle sublerane
Pierderi tehnologice prin ¥ansmisic (plerder eimice prin Fanster de calduid cate med-ul amibiany) Pierderi tehnalagice masice [ap4 de adacs)
I
d.. t 4 Iy I A [ A, L h d d- d, R R. R, g, q L B Jilay w:n Pigrden otare Pierderi pe sean
- : rele’e
] |21 PO TWim £f Wl {1 ] Tl ] T KA tavim) [ Il Tm| | el [ bne] | pea | el T Ioeal
50 ST0| 208 432 0027 | 6041 15 08 GLI8D 1 01220 | 0125 | 00005 | 4385 | G094 | 0324 750 L8 0.1 a5 | eMe | 00008 3 327 in 04
57 S0 208 432 Quz7 | 00a1 15 0.8 05650 | 01280 | 0132 e0p0s | 4042 | GGES | 0338 | 810 0o 01 0 0000 | OG0B ] 00 000 Qi
E5 570 | =08 432 0027 [ ced 15 08 | 00730 | €370 | 040 COotpd | 37y | 00C4 | 0332 | 877 744 01 | 174 | 0247 §0O0EZ ) 104 102 | owe
Tatal 4712 3525 i0 D000 | 431 42 0
Conducte Regire. ACC preizolale subterane B ]
Figrderi lehnolagice pir Yansmite (pierderi fermice prr Kanster de caivura cate medul ambiany Poerden fhnologic e m gsice (apd de adase)
Mulua
d,, 1 L Es * X X h o d d. R, F P [ q L B Jile) \ Fierdar cave Frgden pe seaon
- - relele
pnm] | Sl 'Y |Win K] |] ] [m] | B B [wem] [ m| [ i ime]_{ [me] | teal | bre] | jGoah |
32 |osul| s | a2 |ooer [oon | 18 6B | 00333 | Ciezd | Gioe | oueor | Sves | ook | 0363 | 3%k | ssbe | v | ves2a | ode |cooes | eg | 13z | god
W0 Jsa0| e | sz | ooy |ocar | 18 UE | Geao | G110 | D113 | CO09% | 5066 | G067 | 0354 | ape | 744 | 03 CI83 (G| 26 | 03 | ot
Tarl Lk L4 oo | 115 17 18

Pierderitehnologice pe relelete de disuibutie - regim de VARA

[Ter Tn ust | Temuce | Masice
iCerdak #2C Cea' 1217 [3H
[ — ) Geo! 683 TR
'_ Tol' bile ADCHECrC A0C| Geal | 2085 | (2%

TOTA dacpe | 2108 20,85 023

‘rmdui tehnologhee anuale pe refelele de distribufe [Geal) aterenle €T 1
[

Frerders ehnotogice anvale ge refelele de disiribufe Tetal | Termice | Masice
Tolsl, dincare:| 999 97,2 17

T Pt 1 #o [
Fieidei o actekle terundae 46 00 € Feowr 200 £17 512 [

Yeie ceandais 00 70
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7.2.12. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 2 Micro XIV

Tab. 7.33. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie - CT 2 Micro XIV

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN
cT Dn Lungime Volum refea CT o Lungime Volum retea
2 Tur Retur Tur Retur 2 Tur Retur Tur Retur
[mm] [m] (m] [mc] [mc] [mm] [m] [m] [md] [mc]
83 0 0 0,00 0,00 83 116 116 0,63 0,63
102 0 0 0,00 0,00 102 208 208 1,70 1,70
133 0 0 0,00 0,00 133 30 30 0,41 0,41
152 0 0 0,00 0,00 152 68 68 1,24 1,24
219 0 0 0,00 0,00 219 109 109 4,12 4,12
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 531 531 8,09 8,09
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACC/IRACC preizolate - SUBTERAN
CT On Lungime Volum retea CT On Lungime Volum retea
2 ACC RACC ACC RACC 2 ACC RACC ACC RACC
[mm] [m] (m] [mc] [mc] [mm] [m] [m] [me] [me]
32 0 0 0,00 0,00 32 0 116 0,00 0,09
40 0 0 0,00 0,00 40 0 208 0,00 0,26
50 0 0 0,00 0,00 50 116 130 0,23 0,25
65 0 0 0,00 0,00 65 208 178 0,69 0,59
89 0 0 0,00 0,00 89 130 0 0,81 0,00
102 0 0 0,00 0,00 102 178 0 1,45 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 631 631 317 1,20
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C] 7,8
Temperalurd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd medie agent termic TUR incéalzire [°C] 50,0
Temperatura medie agent termic RETUR incélzire [°C] 46,6
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 553 41,2
Temperatura medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 56,8 430
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperaturé canal termic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termica perete conducta (ofel) (Wim °CJ 43,2
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) \W/m-°CJ
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivitalea termicd a materialului izolator al conductei [W/m °C]
— conducte clasice W/ °C] 0,077
—» conducte preizolate [W/m °C] 0,027
Asol - conductivitatea termicé a solului W/m*C] 1,50
Coeficient de convectie la aerul ambiant, o,
— Coeficient de convectic la aerul din canalul termic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adéancimea de pozare a conductei in canal / teren - h fm] 080
Coeficient care ja in consideralie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de conducta neizolate 3 01
Duratd sezon de incélzire - IARNA [ore] 4374
Durata sezon cald - VARA [ore] 4128
Pierderi cu apa de adaos 0,1% M
W maxim 0,2% din volumul refelei, cotiform reglementari ANRE
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Tab. 7.34. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT 2 Micro XIV

PIERDER! TEHHOLOGICE [N REGIM DEJARNA |
Candugte Incilzire preizolale subterane - TUR
Piesden lehnologice uin Wansmisie {pierderi lermice prin kaasker de ¢3ldurd c3re medul ambian() Pieraari lehnologice masice {apa de adass)
l
d, [ t kS ’ A, | b, | L h d d. d, R | R, I R, I Ry, q L p a0 v:;:: Pierdeni orate Pierderi pe te2an
"
fmm) | [Cl{ [€) Win "¢} ] Im) {m] [l im "CAY) Wan) | [m] [m] L] jme] | fmc) | [keall | [nel | {Geal]
83 50 | T8 32 0027 | 004 15 08 006% | 01530 [ 0156 | 00003 | 3195 | 0075 | 03 | 117§ | 15B 0,10 14956 | 0626 | 00006 | 250 274 0.11
102 | 50 ] 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 01080 [ 01720 | 0176 | 00002 | 2745 [ 0078 | 0308 | 1347 | 2076 | 010 | 30755 | 1695 00017 | 678 | 742 0.30
132 50 | 783 432 | 0027 1 0041 15 08 01380 | 02250 | 0229 00002 | 2840 | 0067 | 0280 | 1323 | 206 019 4308 | 0411 | 00004 | 164 180 007
152 50 | 781 22 | 0027 | 0041 15 08 01580 | 02440 | 0248 00001 | 2563 | 0062 | 0272 | 1456 | €84 018 0956 | 1241 | 00012 | 438 543 022
Y3 50 | 283 42 | 0027 | 40 15 08 02250 | 03550 | 0380 | 00001 | 2889 | 0049 | D232 | 1420 | 1003 010 | 17068 | 4115 | 0.0041 | 1646 1800 072
Tota! 5307 78042 a1 0008t | 3215 35.4 14
[Conducts inchizire praizolate subterane - RETUR
Pierden ishnaiogice piin Fansmisie {pierder lermice prin kansler de ¢ 316w cite mediul ambianl} Prerderi lehnalogice masice {aps de adaos)
h
P I s A | A | A I A h o 4 o, R l R, I R, I Ry | @ L B 0 :;:: Pierderi orare | Plerderi pe sezon
fmmp | CCly Y [Wim "¢ {m] Im] [m] Imj fm -“Cog Wm] | [m} fm] ] fmel | Imej [ lke2l [ [me] | iGeall
83 466 783 432 0027 | 0041 1.5 08 00930 | 01560 [ 0158 | 00004 | 304 [ 0074 [ 0313 [ 1105 | 1158 0,10 14080 | 0626 | 00006 | 228 274 010
102 |466| 783 422 0027 | 0041 1.5 08 03110 | 01750 | 0479 | 00003 | 2685 | 0077 | 0306 | 1263 | 207§ 010 | 28852 | 1695 00017 | 621 742 0.27
133 y466| 783 432 | 0027 | 0,041 15 08 01420 | 02280 | 0232 | 00002 | 2793 | 0066 | 027g | 1236 | 296 010 4024 | 0441 §00004 | 150 180 007
152 [455| 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01610 | 0.2470 | 0251 06002 | 2524 | 0061 | 0270 | 1358 | EAd 0.10 10218 | 1241 [00012 | 454 5.0 0.20
210 465 | 783 22 | 0027 | ooa 15 08 02380 | 03580 | 0363 00001 | 2661 | 0,048 | 0231 | 1318 | 1083 0,10 | 15851 | 4115 | 00041 | 1508 18.00 0.66
Totsl 5307 73023 8.1 00681 | 2960 354 13
[Conducle ACC prefzolate subterane
Pierden tehnalagice pen ¥ ansmisie (pierden lermice psin Fansfer de caldurd cive meduwl ambiant} Pierden lehnologiee masice {apa de adaos) (
I IS l M | [ | B h o, o 4, R, | R | R, | Ry q L B 80 w:[:' Puergerirare | Puerden pe sezon
1€
Imm) | €1 ] ¢ IWim K) im) ] im) jmb [m K& Wm| | _[m] il 1] Ime] | Imc] | (keal] | [me] | [Goal
S0 53¢ 783 432 0.027 | 0001 15 08 00680 | 01220 | 01925 | 00005 | 4385 | 0094 | 0344 | 884 1158 4] 12533 | 0227 | 00002 | 103 699 005
65 553 781 432 0027 | oot 15 03 00730 | 04370 | 0140 | 00004 | 3713 [ 0084 | 0332 | 150 | 2076 01 26251 | 0683 | 0.0007 | 312 30 0.14
69 53| 783 432 0027 | 0041 15 08 Q0970 ) 01610 | 01364 H0063 L 7988 | 0072 § 0315 | 1406 | 1288 01 20047 | 0A06E | 00008 | 365 352 0.16
102 |553] 783 432 0027 | 0041 15 048 0100 § 01740 | 6174 Q0003 | 2704 § GOI7 | 0307 | 1537 | W7 01 o038 | 1451 | 00005 | 657 635 022
Total 8307 88869 32 00032 | 1437 139 06
ducte Recire. ACC ) b
Prerden lehnologice prin ¥ansmisie {pisrden lermice prin Yansker de catdurd cée medil ambiant) Perderi lehnclogice masice [apa de adaos)
PO I 5 l . I " { . h 4, 4 4. &, | R, | R, | a L g | e V‘DL“I’" Presded ouae | Pierderi pe sezon
refele
tnm) | 01| Q) Wi K} i) Im] Im{ im] Im ¥ne) [Whn] | im] Im] ™ fmc] | lmc) | [kest] | fme] | [Gealt
» A12] 783 432 | 0027 | 004 15 08 00384 | 01024 | 0105 Q0007 | 5785 | 0084 | 0363 | 535 1158 0.3 6810 | 0003 | 00001 28 041 001
40 12| 783 432 | 0027 | G.04¢ 15 08 00470 | 01110 ] 411 00006 | 5068 | 0087 | 0354 | 606 2076 03 13830 [ 0261 | 00003 81 114 004
50 412| 783 43,2 0027 | 0043 15 08 00580 | 01220 | 0125 00005 | 4385 | 0034 | 02344 | 682 1298 04 586, 0254 | 00093 78 111 002
65 412) 783 4332 0027 | 0o 15 08 Q0730 | 01370 | 0140 00034 | 3713 | 0084 | 0332 | 808 1777 o 15796 | 0569 | 00006 | 184 258 008
Toral 6307 46297 12 00012 | 374 52 02
Pierderi 18hnclogice de caldura pe refelele de distribufie - IARNA
T | ud_ | Temice | Mesice
Conducte incdlEre - TUR Geal 20,36 142
Conducie incilzre - RETUR Geal 27.47 124
Talal releie de incaldre|  Geal SE43 an
Conducte ACC Geal 3343 [1A:2)
Congucte Rec rculare ACC Geal 17.42 0.16
Tolal retele ACCReche ACC|  Geal 5084 0.ma
TOTAL dincae| 11417 107 67 150
[FIERDER TEHHOLOGIGE TH REGIM DE VARA ]
Conducte ACC praizolale sublerane {
Pierden lehnologice prin bansmisie {pierden leqnice prin wansfer de caldura care medw! ambeant Puerdefi lehnologice masice (apa de adaos) \
Vol
4 | bl h { A | A hon h 4. 4 4 R I R | R | R, I L B 20 :I'" Perdenorare | Pisderi ps sezon
refele
Imm] | 'C)Y (€] [AAn K) [mj [m] jin) [m] |m KA i) [m] [in] [} [me) el | fecal (| I5ea)
S0 |s680| Z0g 732 0027 | 0041 15 08 00580 | oa2zo | 015 | DDO0OS | 4385 | 0% [ 0344 [ 740 3158 01 G505 | 0227 | 00002 | 95 094 00¢
65 [5680] 208 32 Q027 | 0041 15 0g 00730 | 61370 | 0140 | o0p)4 | 3793 f 0063 | 5332 | 872 276 0.1 18508 | 0680 | 00007 | 288 284 Q12
8% |S68C) 208 432 0o | oodl 15 [ Q097G | 01810 | 0164 O3 | 28R | GAT2 | 0315 | 065 | 1296 g1 15203 | 0606 | o000R | 337 333 014
102 |56.80) 208 a2 Q037 | 0G4 15 08 000 | 01740 | CIT8 00003 | 2704 | G077 | 0307 | 1ES | WFT 01 22180 | 1451 | oe01s P BG7 692 028
6387 LT 32 00032 1326 133 0g

Tola!

Conducle Recit¢. ACC preizolate sublerane
Figrdiri tehnelogice pien Fansinisie (fierderi lennice prin Ransfer de caldurd c2te medul ambiant

Pucrderi tehnelog oe masrce [ap:3 de 83805}

4 ' A ) ) b h d 9 4, R | R R q L 3 a0 1 M| o | Rerde pesesan
3 3 B B - rejste
o) | el Fe [Win ¥ Jn] Ir} ] 1] I ki [ | lin] [} 1% Ime] | me) | pesl | Amet | [Geal
32 lasoo) 208 432 0oy joedr | 38 o8 0038 | DiGzd [ 0005 00007 | £785 | 0094 | 0383 [ 3% g ] 4531 1 0083 | Goed | 26 03 am
W 40| s 437 0427 | L04 t5 ve wosra | eann | ouia | 0006 | soe | noer [ wise &3 27 B 01 €201 C261 § 00003 i3 1.08 602
£1 |As0] 20E 432 00Z7 | Lnas 15 0& C05E0 | 1320 | 0125 G005 | 4305 | D0Ld | D34d 460 1366 [ €560 | 0254 f 0ol il 105 603
€5 Dl e 437 Go27 | 004 15 08 G730 ) ©13R0 0140 DOGNA [ 3713 § (nisk | 033 533 1777 Ci Jogof | 058 |GOXL | TED 243 nn?
Tetal . N . _ g7 | Jaosc] 12 Joeonzf s | ac [
Prerderitehaologice pe rejelete de diskibulie - regim de VARA
cT |1 LN Termice | Mazce
Condurte ALC Geal ey £55
Conducts Reorcuias £5C Geal i0E3 14
Tolelrel'e ALCiHetne BIC) Seal LR (339
i TOTA dneae| 3555 3488 469

[Fierderi tehnclogice anualn pe rriclele dr dislnbuge [Geal] lerente CT 2

Fierdeii tehnologice anuale pe retetele de disiribulie Talal | Termice [ Masice
Total, dincarer] 1467 ¢| 1425 42
Pitdst pe relelele segandsee de ncd L5 BT 27

Fuerdenperefslele secandace de 250 & Recre ATC| £72 &t7 18
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7.2.13. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 3 (SS — blocuri)

Tab. 7.35. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie — CT 3 $S-Blocuri

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
on Lungime Volum refea On Lungime Volum relea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[mm} | [m] [m] fme} froc] [mm) [m] [m} fme] [mc]
2 0 0] 600 0,00 32 8 8 0.01 0,01
CT3 40 0 0 0,00 0,00 CT3 40 9 0 0,00 0,00
{SS - Blocuri) 57 0 0 0,00 0,00 {8S - Blocuri} 57 475 479 1,22 1,22
63 @ 0 0,00 0,00 63 149 14§ 0,46 0,46
83 0 0 0,00 0.00 83 88 48 0,48 0,48
102 0 0 0.00 0,00 102 44 44 0,36 0,36
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 768 768 2,53 2,53
Conducte ACC/RACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum relea on Lungime Volum refea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mmj _{ _[m] [m] Ime] [ jme] {mm] fm] [m] [mct fmc)
25 0 0 0,00 0,00 25 487 768 0,24 0,38
CT3 32 0 0 0,00 0,00 CT3 32 0 0 0,00 0,00
{85 - Blocuri) 0 0 0 0,00 0,60 (8S - Bloturi) 40 0 0 0,00 0,00
102 0 0 0,00 0,00 102 281 0 228 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 768 768 2,53 0,38
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioard de calcul IARNA [°C) 78
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 208
Temperaiurd medie agent termic TUR incélzire [°C] 50,5
Temperaturd medie agent termic RETUR incélzire [°C) 44,7
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 552 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recire. ACC - VARA [°CJ] 56,8 42,8
Temperalurd canal termic - larna [°CJ 22
Temperaturd canal fermic - Vara [°C] 28
Ap - conductivitate termicd perete conducta (otel) \Wim °C] 432
Asp - conduclivitate termicd strat protector conductd (manta de protecfie) (Wi °CJ
— carton (la conduciele clasice subterane): 0,05
— polietilend (fa conductele preizolate subterane): 0,041
Mz - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei [Wm°CJ
— conducle clasice WimCJ 0.077
— conducte preizofate W/m=Cj 027
Asol - conductivitatea termica a scluiui \W/m °CJ 1,50
Coeficien de conveclie la aerul ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 80
-- Cocficient de conveclie Ia aerul exterior: 20.0
Adédncimea de pozare a conductei in canal/ teren - h m) 0.80
Coeficient care fa I considerafie pierdertie de caldurd prin armaturi si elementele
de conducta neizolate f 01
Duratd sezon de célzire - IARNA [ore) 4510
Durati sezon cald - VARA [org] 4200
Pierderi cu apa de adaos 0.1%
" maxim 0,2% din volumul relelei, conform reglementari ANRE
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Tab. 7.36. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT 3 SS-Blocuri

[PIERDERI TERHOLGSICE [ REGIH DE IARRA

d ineilzire p -TUR

Piesgeri lehnotogice in Fansmisie {pierdan kermice prn ¥ansler de ¢

Bldura cate mediul ambiant)

Pierden lehnotogice m asice (apd de adaos)

TESROM

P T Y N | A 1 k, | '™ h o 4. o R, 1 R, | Re q L ? 10 ‘:j;:: Pierdetiorve | Pierderi pe saamn
mm) frei| (dl Wim " fm) [m] Ir] Im] [m *CW) whn) | m] Iml o) | bnel | fmc} | peal | fme} | [1Gca)
32 [s05] 783 | 432 [ o007 { 000 15 08 | oox0 | 01620 ] 0105 [ 00006 | 5823 [onsd b oasy | 679 [ 80 § 010 | 598 | 0006 [ 00000 03 003 6.00
57 |s05| 783 | 432 | e [ oot 15 08 | 00634 | 01274 | 0130 | 00004 | 4116 [ooso ] oat0 | 90 [ 4700 | 010 | 20453 [ 1222 |oooi2| 485 | 551 022
61 [s05| 783 | 432 | 0027 { 000 15 Gk | 0069 | 01430 | 013 | 00003 | 387e Joos7 [ 0335 | 94 | 1430 | 040 [ 16263 | 0484 | 00005 | 8B [ 209 008
33 [505| 783 | 432 |00 [ o001 15 08 | o080 | 01536 | 0156 | 00003 | 3495 10075 [ 0327 | 1188 | 880 | 040 [ 11500 | 0476 | 00005 | 493 | 215 009
10z Jsos| 783 | 432 | 0027 | 0041 15 08 | 61080 | 00726 | 0176 | 00002 | 2745 [ o078 [ 0308 | 1363 | 446 | 040 [ £595 | 0350 | 00004 | 146 | 162 0,07
Tolal 7680 gaa38 | 25 o025 ] w24 | 114 05
Condugle Incilzire prelzelale sublerane - RETUR
Prerderi lehnologice prin Kansmisie (pierderi lermice prin Fansler de ¢ aidud cire medivl anbiat) Pierderi iehnologice masice (3pa de adaos)
Yol
d [ v | & s | A [ A | Ao n ' 4 4, R, | R | R, | Ru g L B 50 "::“ Pierdeni orare | Pierdei pe seaon
elele
mml | )] €0 Wim *C) Im] im] Im) ™ fm "Cv) wim] § o Jm} ] fmel | Imel | poat] | Ime] | iGea)]
32 [aar] 78y [ 232 | o2z | opu [ 08 | oo38s | 0024 | o065 | oooo7 [ 5785 Jooed [ 036 | 59§ ap | 610 [ 520 | 0005 [ 000007 02 [TH 050
57 |aa7] 783 | 32 | opaz | oon 15 08 | 006% | 0429 | 0az § 00005 | 4042 [o089 [ 0338 | 835 | 4790 | 010 [ 42455 | 1222 | 000423 424 | 551 0.19
63 [447] 7e3 | 232 | ogar | oo 15 08 | 00720 | 01360 | 0,133 { 00005 | 3751 | 0085 [ 0333 | ags [ 1400 | 010 [ 14295 | 0464 | 00005 | 161 | 209 07
8r |47 ] 783 | %32 | oger [ con 15 08 | 00520 | 01560 | 0,59 | oooo4 | 3014 [eord [ 0319 [ 1051 [ 880 | a0 | 10476 | vare | 00005 ] 165 | 245 007
1wz [447| 783 | 432 | og27 | ooy 15 08 | @110 | 04750 | 0.75 | oooos | 2665 [oorr [ o3ps | 1202 [ 40 | a0 | 5815 | 0350 |oeond| 125 | 162 0.06
Total 768.0 74461 | 25 |oeoxs| g7 [ 114 04
Canducte ACC preizolals sublerane
Pigrdari lghnologice prin ¥ ansmisie (pisrderi‘ermice prin Fansler de caldurd cd¥e medil embiant) Pierden lehnolagice masic e {apa de adaos)
" .
P R s I " ] N b n 4 d, 4, R l [ | R, | R. q i B 20 :bt"l’" Bierden orars | Prereri ps semn
elEle
L) IO A O [ ¥] Im| [m) Im) im{ Ira KA [ CL I m) W | Imol | emop | Bea) | [med | [Geal
25 (52| 783 | 432 [one7 Jopar] 15 06 | o310 | Goos0 | 0098 | 00008 | 6605 ] 0101 | 0271 | 660 | 2870 | o1 [ 36857 | 0239 |ogooe | 104 [ 108 [ o0s
102 552 783 | 432 [o0a7 Jopar| 15 08 | 0360 01740 b 0478 | 00003 | 2704 foori | o207 | 1533 | 2810 | o1 | 47399 [ 2295 |ooozs| w037 | 1035 | o047
Tatal 7E8D 93256 | 25 0002 | 145 | 114 05
Conducie Recire. ACC preirolaln subterane
Pyercent lehnalogice prin Fansmisie {pierderi larmice prin Fansler de céidura cdte medul ambians) Pierden iehnologice mesice [apd de adacs)
d, | v & A K | . ‘ N h d o d, R, | R, | R, | R., q L 2 0 :’::"" Perdericrare | Fierden pe sean
e
Imm) | FCI) 1*CI [k K] I} im} i) in I kAY] fim] | ] Im] L) ine] | (me] | feall | fme] | iGeal]
2 |a0] 783 | w2 Jomr Jopn [ 1s 05 | 00310 | 00350 | voss | ooeos | 6605 [ 0001 [ 0371 | 469 | vebg | 01 | 3ea96 | pavr Jeoosd | n? | 170 | o
Total 7680 506 | o0a [omeod]| a7 17 2}
Pierderi lebnologice de caldurd pe rejelele de dislribujie - IARHA
¢T3 |[SSrBlocuu] UM Temice | Masice
Conducle mcdlars - TUR Geal 3275 046
Conducle incalare - RETUR Geal 28.88 040
Tolalrelele de incalzre] Geat | 6163 | 06
Conducte AGC Geal | 322 | 082
Conduck Recicylars ACC Gegl 1536 005
Total relele ACCRecine ACC| Geal | 4765 | 087
TOTAL gincars | 11071 | 10928 | 143
PIERDERI TEHHOLOGICE jH REGIM DE WARA
iCanducte ACC preizelate sublerane
Pierderi lennoiogice prin Fansmisie [pierderi lermice prin kansler de c3ldutd care medwl gnbiani} Prerderi =hnologice masice {2pa de adsos)
[P ]
g, [ o] ¢ A ‘ A ), L B d q, d. R l R, l R, l R.. 1 L ] B0 ;“‘"‘ Piordenipeame | Prerderi pe sezn
rejele
W) 1 1rc1] re Twm K| i) [ml Im] Iin] [ kAN Tinl | n) Im] i ne] | pne) | [eeall { (mel | Geay
7 jsaso] sos [ 437 Joser Joon ] s we | opawm | owwso | noes | 00008 | 6505 o] oann | see | e | oo | aesa | ogse |oseoa | w00 | 1w 064
102 i5680] 208 | 432 o027 [omdt [ 15 08 | oo | 01740 | co7e | 00003 | 2rod o077 | 0307 | vies [ 2e10 | o0 [9seea | exes [ocozs| 958 | s64 ) 040
Tota 7680 €3273 | 25 | oG54 105% | 406 [
[Canducle Recirc. ACC preizelate sublerzne
T.etder lehnclogice prin Yansmisie {pierderi kennica prin tanster de ¢ Blowd £ 22 medul ambiang Pierden lehnclegice Inasce (ard de adaos)
d ' n o] o \ h ¢ q u. E, R. | p, | ok g v A a0 | "™ medencrae | Pierder pa st
3 N . relele
wr) |G e wim 1] [m] jm] i {m] [T Tm] | n) [m} ) | ol | el | e | el | [Geal)
25 [e2sn| we § asz Jorer Joun] e 0z | 0310 | 0095 | e | onook | 6605 | 6101 [ 0371 | 3 | 76R0 |01 | 26262 | 0377 [4m004 | 105 156 co4
Total e . L 780 26262 | 04 Jopooa | 506 | 16 GO+
Pierderi tehnologice ge rejelele de distribulie - regim de VARA
€T3 [i88 - Bocuri) UM | Tennice | Masice
Conducis #20 Gral 144
Conduck Reoiculae F2C | Ges e
Tutsl retele ACCRecuc ACC|  Geal L4
TOTA dreaw| 283 | w23 | 04
Pierderi tehnelogice anuale pe rejelels de distibutie [Gral)aterente CT (55 - Blocurit
Pierderi Lehpologice anuale pe rejelete de dislribulie Total | Termice | Masice
Totat, dincare:| 1435 1418 18
Fitden pe reletele securdate d= b alae|  £28 616 (33
Pt e el seunda o de ACC & Recre ALC| 1D 660 Kl
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7.2.14. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente PT 4 Micro XIV

Tab. 7.37. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie —~ PT 4 Micro XIV

Conducte incalzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum retea D Lungime Volum refea
Tur Retur . | Tur Retur m Tur Retur Tur Retur
[mm] | [m] [m] [me] [ Jmd] me] | {m) fm] [me] | Jme]
PT4 &5 0 0 6,00 0,00 PT4 57 128 126] 032 0,32
(fost CT4 Micro XIV) | 63 o 0] 0,00 0,00 {fost CT4 Micro XIV) [ 63 91 91 028 0.28
83 0 0] 000 0,00 83 180 180 097 0.97
102 0 0] 000). 0,00 102 211 211 1,72 1,72
121. -0 0] 000 0,00 121 98 98 112 1,12
152 - 0 “ 0] 000 0,00 152 207 207] 375 375
Total 0,0 0,01 000 0,00 Total 91,5 911,5| 817 817
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
D -~ Lungime Volum refea D Lungime Volum retea
ACC | RACC | ACC | RACC " ACC RACC | ACC RACC
(L N ml__ |- fme | {md] [meo} | fm} [m] [me] [me]
PT4 25 -0 0j 000 0,00 PT4 25 0 608 0,00 .30
(fost CT4 Micro XIV) [ 32 -0 0] 0,00 0,00 {fost CT4 Micro XIV)| 32 247 0f 017 0,00
0 |0 0000 0,00 50 391 04| 077 0,60
76 0 0] 000 0,00 76 304 0] 138 0,00
Total 0,0 00 000 0,00 Total 911,5 $1,5] 232 0,89
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd extericard de calcul IARNA [*C] 7.8
Temperalurd exterivard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperaturd agent termic TUR ecélzire [°C] 49,8
Temperaturd agent fermic RETUR incéaizire [°C} 46,3
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - JARNA [*C] 53,0 41,0
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 54,0 42,0
Temperaturd canal termic - larna [°C] 22
Temperalurd canal termic - Vara [*C} 28
Ap - conductivitate fermica perele conducta (ofel) Wirm °CJ 43,2
Asp - conductivitate termicd strat protector conductd (manta de protectie) fWim °C)
— carton (la conductele clasice subterane): 0,05
— pofietilend (la conduclele preizolate subterans): 0,041
— tablg de aluminiu (la conductele preizolate supraterane): 235
Aiz - conduclivitatea termicd a materialului izolator al conductel Wim°CJ
— conducte clasice [Wim °Cj 0077
— conducte preizolate (W/m °C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solufui f\W/m°C} 1,6
Cocficient de conveclie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de conveclie fa aerul din canalul termic: 8.0
— Cocficient de convectie la aerui exterior: 20,0
Adéncimea de pozare a conductei in canal/ teren - h [m] 08
Coeficient care ia in consideralie pierderile de caldurd prin armaturi 5i efementeie
de conducta neizolate B 01
Durald sezon de incéfzire - IARNA [ore] 4502
Duratd sezon cald - VARA forg] 4248
Pierdcri cu apa de adaos 0.05%
Y maxim 0,2% din volumul rejefei. conform reglementar ANRE
SO DTS S % CIRIID T T T T D T T T T R e (T T T T
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Tab. 7.38. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie - PT 4 Micro XiV

FIERDER) TEHHOLOGICE IN REGIM DE 1ARNA ] —l

Conducte incalzire preizolate subtersne - TUR

Fierdari kehnologic e masice {apl de adacs)

Pigrder iehnologice pna fransier de caldurd
4. 1, t, K e ] h, I (98 h d, d. o, R, | R. l R, [ Re.. q L B AQ :;:I’: Piergeri crate | Prarderi pe se2on
fme] | [€) | Fe] [Wim "C) Imj Im] Im} Im| im “C) twim| im) im) il fme] | fme] | Pead | fme) | [Seal]
15 Ll 7B a2 0027 | 0041 15 k] 00210 0,0850 0087 00012 | 8246 | D053 | 0383 481 a0 010 0.0 000 | 00000 | 00 040 000
20 LEL] 18 432 | 0027 | 0087 15 08 00266 | 00900 0482 | 0000 | 7323 | 0064 | 0377 538 90 010 09 Q000 | 000D | 04 0.00 000
5 408 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00310 | 00850 008 | 00008 | 6605 | 0101, DIN 543 20 018 00 0000 | 00000 ) 00 000 00
32 454 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00380 | 01020 0105 | 00006 | 5823 | 0084 | 0363 668 00 010 a0 0000 | 00000 00 000 0.
40 454 183 432 | 0027 | b4l 15 g 00460 01100 0.413 00005 | 5142 | D087 | 0355 75 0.0 0% 0.0 0000 | 00000 ] 04 000 4.0
57 458 183 432 | 0027 | 0041 15 08 00§30 | 05270 0430 | 00004 | 4135 | 0081 | 0340 515 1255 0.12 12690 b 0320 [ 000021 64 072 003
63 498 783 432 [ 0027 ] 0.041 15 08 00690 01330 | 013 00003 [ 1870 | 0087 | 0335 9.8 410 0.10 4787 | 0284 00004 | 56 [ 003
70 498 783 432 | 0027 | 0;di 15 08 00764 | 03404 0143 | 00003 | 2586 [ 0087 | 0330 1049 g 010 00 0000 00000 | 0O 0,00 000
76 A3 8 783 432 | 007 | 0041 15 08 00830 | 01470 0150 | 00003 | 3371 | 0078 | 032 1112 00 0.10 00 0000 | 0000 | 00 [As] Q.00
a1 45K 783 432 | 0827 [ 0041 &] 08 00910 | 01550 0,158 00003 | 3441 ] 0074 | 0219 ne 1500 010 | 23508 | 0573 | 00005 | 194 219 055
a3 498 781 432 | 0027 [ 0041 15 04 00580 | 01620 0165 | 00004 | 2864 | 0071 | 0915 1253 [ 0.0 09 0000 | 00000 | 0O 000 060
162 458 78 433 | 0027 1 0041 15 (] 01140 | 04780 0182 | 00004 | 2628 ¢ 0076 | 0305 1355 210 010 32378 | 1728 | 00009 | 343 388 015
108 498 783 432 | 0027 § 0041 15 04 Q1222 | 0087 6212 00005 | 3142 | G065 | 0268 120 00 0,10 00 0000 | 00000 | 0O 040 [
114 438 783 432 | 0027 | 0041 15 (] 01290 | 02180 0215 | 00005 | 3013 ) 0083 | 0285 1249 00 oip 00 0000 | 00006 ] €0 0.00 0.00
121 498 783 432 | 0077 | 0041 15 (%] 04360 | 2220 0226 | 00004 | 2890 | 0051 | 0282 1298 915 010 13924 | 11 (08008 | 223 252 010
133 438 783 432 | 0027 { 004 15 (%3 01480 | 02340 0236 | 00004 | 2702 | 0064 | 0276 1380 0o 0.10 00 0000 0000 | GO a.00 000
146 458 783 432 | 0027 § 0041 15 (K] 01620 | 02480 0252 | oopad | 2511 | 0051 | 0270 1437 00 010 08 0000 | 00000 | 0D 200 0K -
162 458 783 432 | 0027 | 0041 15 08 0.1680 | 02540 025¢ | 00004 | 2438 | 0056 ) 0267 1518 2065 0.10 4482 | 2745 | 00019 | 745 843 ¢34 (
168 498 783 432 | 0027 | 0.041 15 02 01860 | 02720 | 0276 | 00004 | 2241 | 0056 | 0260 16,41 00 0.0 09 0000 | 00000 | 00 400 0.00
219 468 783 432 | 0027 | 0041 13 08 02370 | 03620 | 0377 | 0000Y | 2575 | 0047 | 0229 1470 00 0.0 00 0000 | 00000 ¢ 08 000 8.00
273 438 183 432 10027 | ofdn 15 08 02030 | D42W 0428 | 00003 ! 2186 | 0041 ] 8214 17,34 00 010 049 0000 JOOGO| 00 0,60 0.00
324 A48 7483 432 0027 | 0041 15 08 0,340 64740 2479 0.0002 1861 | 0041 | 0207 1668 00 019 00 0000 { 00000 00 000 Q.00
Total 115 126770 8z OOy | 16235 184 o7

‘Eondncle incalzire preizolate sublerane - RETUR

Pieide:i tehnologice pnn banster de ¢algud Pierderi lehniogc e masice (5pa de adaos}

A I A | 5 | i | " n 4 o d, R, | R l R, | &, | 4 L P Yz;:’ Pirderioae | Prarden pe semn
fwml | e |1l W <) i A T T R Wil | Wl | Iml | 0 | Inel | e | beed | Ime; | ical
1B | 43 | 783 | 43z Jopr [eenn | s 08 | 00210 | GoB50 | pe7 | oovtz | 8246 | 0050 | 0383 | 4dt vp | oo | oo oo |eoa| ep | 0w | 0w
20 | @3 | 783 | 432 | 0ot |o0a1 | 15 G5 | 00260 | 00900 | 0052 | oovio | 7.3 [eosd | 037 [ 4sd o0 | 010 | o0 [ 0o |eoooo| 00 | 008 | 060
% | a6 | res | @32 [oor ot | 18 08 | 00310 | oeso | ooee [ 00008 | B60s [0t | o3t [ sa 50 | 08 | oo | oson [eoooo| uo | e | oog
32 | %3 | 783 1 432 | 007 {ogat | 15 08 | 00360 | 01020 | 0105 | 00006 | 5820 | 00w | 0363 | 612 0p | 020 | 00 | 0000 Jooooo| 00 | too | o0
a0 | %3 | 783 | 432 |06 Joea | 8 UE | 05480 | 00100 | 0113 | 000 | 5147 [ 00e7 ] 0355 | 6gs o | oo | 6p | o060 |apeen] oo | eqe | oo
57§ a6 | 783 | 437 |07 oo | 18 T8 | 00830 | 01er0 | 0130 | ovond | 413 | 00w | 0340 | sa3 | 1255 | oo0 [ 11632 | ode0 |ooeos| se | er2 [ om
63 | 463 | 783 | 137 Jopy [oon [ s wg | odse0 | 0130 | 013 | opovd | s&70 [ooer ] 0338 | gse | s1o | o10 | sava | oss [omem | 51 | obe | 002
70 | &3 | 7es | 412 [epa? Joan | s ug | 0eved | 01404 | 0a43 | o003 | 3589 | ooe2 | 0330 | ee: [ w0 | oo f oooo Joeest| oo [ oo0 | om
76 | 63 | 783 | 432 [eew [epar | 18 78 | 00e30 | 01470 | oa50 | veeor | 331 | o0ie | 0seh | waw | o¢ | ode [ on 1 o jooor| oo | om0 | oodo
83 | 463 | 763 | 132 | g7 |00 | 18 08 | oame | uisse | 0058 | ooon3 | aa4r [ oo [ oas | woee | veop | oo [ 2mag [ owry [oeees| e | s | oo
79 | 463 | 783 | 433 |opa? (oo | s 08 | oosEe | 0a70 | 0065 | 00004 | e964 | 00710 03is | 114 o0 | oo | oo | o000 oo | oo [ oo | soe
1wz | 83 | ey | 432 |opa? [esn [ s DE | ontd0 | 07ed | 007 | ogood | 2ses | oo ] 0465 | 1238 | zin | oo [ 2se7s | g2 [ocoos [ ma | ses [ 604
1z | 453 | 783 | a2 | oea? [esn ] 18 78 | o122z | vaoea | vava | uoows | o042 | ooes {ozea | tee | oo | oo | oo [ oo [opeen| oo | coo | om
10 [ w53 | re3 | 42 [oom [oon | i 58 | 0ages | 02156 | oz | 00065 | 3m3 [ oeea [ oass [ nas [ oa0 | oo | oooe [oooo0 | oo | oee | e
2 | a3 {78 | 432 [oewr [epn] s o8 | 013 | vzezw | vaze | oooes | e#en Doogr | ogse | mes | w75 | eao | saves | vaz [oeees | awa | ps2 | oome
13 | 463 | 783 | 437 |07 [opar] 15 UF | 01480 | 02340 | 023 | onoed | 2702 o064 | 0276 | 1268 00 | 010 | 00 | B00d [omee| oe | oo | 0m
e | Taes | a3 | +32 | 0w Joemai ] 18 08 | Di6e0 | 02480 | o252 ) 00004 | 2510 § 0061 [ 0270 | 138 oo | o1 | oo | vood [osowa| op | oo | om0
157 | a63 | 783 | 432 |og27 [omar] 45 08 | 01680 | 07ed0 | 0256 | o0o0d | 2438 § oose | o267 | 1asr | zoes | eao | 31606 | 3745 [ooora | geo [ osas | om
168 | 453 | 783 | A3z |ose (oo | s 08 | 01650 | 02720 | 0276 | D000 | 2241 | 9655 | D268 | 1504 oo | 00 | 0o | 0o00 [voown ] oo ] 0pe | 600
Tdw | w3 | 7as | w37 |omd [aen | s 68 | b23r0 | e3670 | o3ta [ooend | asys | aeqr | oew | a7 ve | oo | oo [eows [esoso] o0 | 069 | oo
773 | 2 | 743 | 232 | o087 [eua| 13 08 | 02030 | 04230 | 0425 | oooed | 2166 | dear | o214 | 1589 00 | oo | oo | oooo |veose] oo | o8 | oop
3N 463 783 432 | 0027 | 0041 15 04 03440 § 04740 0479 | 00002 | 1851 | 0045 | 0202 1§03 o0 0.1 06 0000 | 00G0R | 00 660 000 (‘
Tolal 5115 16158 82 | oo | 14z | 184 | o7

Conducte ACC preizolale sublerane

Prerdart kehmiavagice mesice (apd de adan)

Pierden hnologice prin sansier de caldurd
d. ! t y J 3 | 5 4. 3 R | R | R q L P wo | ™| penoee | Perdenpe semn
rle
[mn] €] <1 [¥n K [m] [ A% [hm] [m} im] By [me] [me} | feal] | jned [Geal}
15 | 530 | 785 | 432 oper [oon G0k7 | 00Utz | E2a5 | 0050 512 0o A oo | eoo |eopor| o0 | o0 | om
"o | s | 75 | 4327 | s | oo Gutz | ooow | 7aed | G0sd 180 00 i v0 | 6oow |opwor | o6 | o0to | ood
o5 | G | tes | 432 [T 0056 | ouoie | 6695 | 0 5w | oo 01 or | oo fowoee]| eo | soo | v
32 EM) 763 432 [T 0105 oo? | 57&S | (s 704 285 01 17234 ) 0124 (oo | 37 3% 002
4 530 783 412 L5t 0814 ] 00005 | S06E | DGET £20 ve L1 4 Gb GO0y | 00uon |00 60 .00
ER ST 0041 0124 | CUoEs | a3 | 0055 wee | o | o1 | a0 | oger |G | s | i | ot
g7 30 TE3 3 437 i LIEEN 0337 4043 | QBES Uil 44 1 G4 0050 | Dbty 119 (qcn 00
w5 | 510 | re3 | 42 [ [ 3675 | D0ed i | oo | wi | og ] oow |omoo | e | cos | cee
70| S0 | er | ad [ [ 34z | ours et 160 [T 00§ tom |oceio | oo | et | e
76 | 50 | 163 | a2 (X1 (15 Biez | G07E | 052 | 1rw | wde | o1 | 4xte | it |peaor ) aen | s | 013
21 | wo | ves | a3z 041 Togs | tooms | aeid | 00Ty 1308 o | o co | oess e [ co [
ps | fau | 7b3 | 432 [T 071 | 00 | 2828 | ooet aer | oo [ or | vl oot | oo [
10; 530 | rE3 | a2 0541 Gies | 00ons | 2575 | 0072 1§31 [ of G0 | L0 |Oene] @Y 3]
W6 | o) 763 | a2 1641 f213 | TWsiot | 307 | £es [ IE 0 tL | et oo oo
5 Ter | ei 0041 oo | GLOGE | 3613 | 083 BEEEE Y 0 0 ic 0
| e 7E: | ez [ Grze | oouns | feso | 6oon 1397 [ X [T vopd | o Li
Toud _ BB Wl | @5 | Auoie| aif 02
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Conducte Recirc. ACC preizolate subterane

Fierder lehnologice prin banster de c3ldurd Pierderi lehnologice masice (ap# de adaos)
d, [ L 'Y A Ay | 1% h d d; d, R, l R. l Ry R.. q L [ 40 :::I: Peerderi orate Pigrderi pe sezon
Imm) | (¢} | rcl [Witm K] fm] [m] {m] Im] [m KA [Wim] Im] Im] L] Imc] | Ime] | Meal] | fme] | [Geal
15 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 00012 | 8246 | 0090 | 0383 380 00 01 00 0000 [00000] 00 0,00 000
20 410 783 432 1 0027 | 0041 15 0 00260 | 00500 G0%2 00010 | 7323 | 00%4 | 0377 426 00 0.1 0.0 06000 | 00000 00 000 000
25 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00310 | 00950 0.0%8 00008 | 6605 | 0.101 | 0371 469 6075 0.1 31321 | 023 | 00001 46 067 002
32 41 783 432 | 0027 | 00N 15 08 00384 0.1024 0,105 00007 | 5785 | 0094 | 0363 53 00 0.1 00 0000 00000 | GO 000 000
a0 410 TE3 432 | 0027 | 0001 15 0E 00470 | 01110 0114 00006 | 5088 | 0,087 | 0354 602 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 0.00 0.00
50 410 783 432 | 0027 | 0041 15 0g 00570 | €1210 0124 00005 | 4439 | 0085 | 0345 680 3040 0.1 22729 | 0547 | 00003 | 92 134 004
87 a0 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00850 | 0.12¢0 0132 | 00005 | 4042 | 0085 | 0338 742 00 01 00 0000 |00000] 00 0.00 000
65 410 783 432 | 0,027 | 0.041 15 08 00740 | 01380 0141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 en 00 01 00 0000 00000 | 00 000 000
70 410 783 432 | 0027 | 0.041 15 08 00820 | 01480 014¢ | 00006 | 3402 | 0078 | 0326 &7 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
76 410 783 432 | 0027 | 0041 15 08 00902 | 01542 0157 00005 | 3162 | 0075 | 0320 932 00 01 00 0000 100000 | 00 000 000
&3 410 783 432 | 0027 [ 0041 15 08 00980 | 01620 0165 | 00006 | 2964 | 0071 | 0315 990 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
89 410 183 432 | 0027 | 0041 15 08 01040 | 01680 (AL 00006 | 2826 | 0069 | 03N 1034 00 01 00 0000 [00000) 0O 0,00 000
102 Mo 7183 432 | 0027 | 0041 1.5 0g 01170 | 01810 0,185 00005 | 2573 | 0074 | 0303 11.24 00 01 00 0000 00000) 0O 000 000
108 410 783 432 | 0027 | 0,041 15 08 01230 | 02080 0213 00005 | 3.127 | 0,065 | 0288 953 00 01 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0.00
14 a0 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01280 | 02150 0215 | 00005 | 3013 063 | 0285 987 00 01 0.0 0000 | 00000 | 00 0.00 0,00
2 530 783 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 0226 | 00004 | 2830 | 006! | 0282 1397 0.0 01 00 0000 | 00000 [ 00 0.00 0,00
Total “ns 54051 09 00004 | 138 20 0,1
Pierderi tehnologice de caldura pe rejelele de dislribujie - IARNA
PT 4 I(luslcﬂ Micro XIV) UM Temice | Masice
Conducte incélzire - TUR Geal 4508 073
Canducie incalare - RET UR Geal 4499 067
Tolal retele deincdldre|  Geal 4407 140
Conduote ACC Geal 3635 022
Conducte Recirculare ACC Geat 1975 008
Totalretele ACCRecirc ACC]  Geal 56.10 029
TOTAL, dincare| 15185 | 15017 168
[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE VARA ]
{Conducte ACC preizolate sublerane
Pierdeti lehnologice prin vansler de caldura Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
| S \ l e o [ ’ h 4 d 4, ro| R I [ B e L § w0 \:::' Piederiorere | Pierden pe seion
Imm} | €] | ¢ Wi K] Im] Im] ] Im] fm KA [Win) Im] [m] U] Ime] | [me] | Peal] [ [me) | [Gea)
15 540 208 432 | 0,027 | 0041 15 08 00210 | 00850 0087 00012 | 8246 | 00%0 | 0383 381 00 01 00 0000 |00000| 0O 000 0,00
! 540 [ 208 | 432 | 0027 | 0041 15 08 00260 | 00800 | 0082 | 00010 | 7323 [ 0034 | 0377 | 426 00 01 00 | 0000 [00000[ 00 000 000
rH 540 208 432 | 0027 | 0041 15 0g 00310 | 00850 00%8 00008 | 6605 | 0,101 | 0371 464 00 01 00 0000 | 00000 | 00 000 000
32 840 208 432 | 0027 | 0041 15 [ 00384 01024 0.105 00007 | 5785 | 0094 | 0363 532 2165 01 12667 | 0174 [0000i | 38 037 0,02
a0 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00470 | 01110 0114 | 00006 | 5068 | 0087 | 0354 603 00 0.1 0.0 0000 Jood00 | 00 0,00 000
50 540 208 432 | 0027 | 0.041 15 08 00570 | 01210 0124 | 00005 | 4439 | 0095 | 0345 680 3810 01 29261 | 0767 |opoo4 | 168 163 007
57 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00650 | 01290 0132 | 00005 | 4042 | 0089 | 0338 743 00 0.1 00 0000 | 00000 | 00 000 000
& 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00740 | 0.1380 0,141 00005 | 3675 | 0084 | 0331 812 (] 0.1 00 0000 {00000 00 000 000
70 54,0 208 432 | 0027 | 0001 15 08 00820 | 01480 0145 | 00006 | 3402 | 0079 | 0326 872 00 01 00 0000 | 00000 | 00 0,00 0,00
76 540 208 432 | 0027 | 0.041 15 08 00902 | 01542 0,157 00006 | 3162 | 0,075 | 0320 §33 3040 01 31205 | 1378 | 00007 | 303 253 013
83 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 00580 | 01620 0.165 00006 | 2864 | 0071 | 0315 991 00 01 00 0000 | 00000 | 00 0,00 000
8% 540 208 432 | 6027 | 0041 15 0g 01040 | 01680 01N 00006 | 2826 | 00868 | 031 1035 00 01 00 0000 | 00000 0O 000 000
102 540 208 432 | o027 | 0041 15 08 01170 | 01810 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 1125 00 01 00 0000 |00000]| 0O 000 0,00
108 540 208 432 | 0,027 | 0041 15 08 01230 | 0.20% 0213 | 00005 | 3127 | 0065 | 0288 954 0o 01 00 0000 [00000| 0O 0,00 0.00
114 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01260 | 02150 0219 | 00005 | 3013 | 0063 | 0285 ge8 00 01 00 0000 | 00000 00 0,00 000
121 540 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01360 | 02220 0226 | 00004 | 2890 | 0081 | 0262 10,27 00 01 0.0 0000 Jopooo| 00 0,00 0.00
Tota! 5115 73133 23 |oo02| 510 4% 02
[conducte Recire ACC prei bt
Pierder lehnologice prin bansfer de calduid Pierderi lehnologice masice (api de adaos)
Phes e e 1y I A I A J L h d. o o, g | R ! R, | R. q L 8 20 ;’;:‘: Pietderioraie | Pierderipe sezon
fmm) | ['€] ['c) [Wim K] fin] [m] im] fm] [m KM [Wim} [m] [m] W] Ime] | me] | Peal] | jme)
15 420 208 432 | 0027 | 0001 15 0g 00210 | 00850 0087 | 00012 | 8246 | 00% | 0383 243 00 01 00 0000 00000 00 000
0 420 208 432 0027 | 0041 15 g 0.0260 0.0900 0,082 00010 | 7323 | 0084 | 0377 272 0o o1 0o 0000 | 0.0000 _ 00 0,00
5 420 208 432 0027 | 0041 15 08 00310 | 00850 00% | 00006 | 6605 | 0101 | 0371 300 6075 a1 20016 | 0258 [ 00001 48 063
32 420 208 432 | 0027 | 0041 15 0e 00384 | 0.1024 0105 00007 | 5785 | 0094 | 0363 340 00 01 00 0000 00000 | 00 000
4 4240 208 432 | 6027 | 00N 15 08 00470 | 01110 0114 00006 | 506 | 0087 | 0354 385 00 01 o 0000 Joooto | 00 000
50 7?6 208 437 0027 | 0041 15 08 00570 01216 0,124 00005 | 443¢ | 0085 | D345 4734 3040 01 14527 | 0557 | 00003 &5 127
57 420 208 432 | 0027 | 0ot i5 (%] 00650 | 01230 0.132 0OO0S | 4042 | COBS | 0338 474 0o 01 oo 0000 [00000) €O 000
65 420 | 208 | 432 [o027 | o041 15 08 00740 | 01380 | o141 | oooos | 3675 | ops4 | 0331 518 00 0.1 o0 | 0000 Jooso| oo [
0 420 | 08 | 432 ] 0027 | D041 15 [ 00620 | 01480 | 0148 | cooog | 3402 | 0079 | 032 557 00 01 0.0 o000 [ooaeo | oo 0,60
76 420 208 422 0027 | 00 & 0e 00502 01342 0157 GO0CE | 3152 | 0075 | 0320 556 0o 4] [d] 0000 | 00000 oo (7]
8 | 420 | 208 | 432 | 6027 |o0ar | 15 CE | 00%80 | 61620 | 0165 | 00005 | 2% | G071 | 0315 | 633 00 01 00 | 6o |ooooo| oo | owo
£ 420 | 208 | 432 | 0027 | oo 15 08 01040 | 01680 | 0171 | 00005 | 2628 | oogs | oan 651 00 01 [ 0000 | 00000 | 00 000
102 420 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01170 | 0.1E10 0185 | 00005 | 2573 | 0074 | 0303 71€ 00 01 0o 0000 | 00000 | 00 000
108 | 420 | 20e | 432 | 0627 [ o004t | 18 08 | 01230 | 02090 | 0213 | 00005 | 3127 | 0085 | 028 | eee 00 X 00 [ oooo |cewe| oo | 000
114 40 208 432 | 0027 | 0041 15 08 01250 | 02150 0218 | 00005 | 3013 | 0083 | 0285 631 oo 01 ] G000 | 00000 | 0O 000
(et | @20 | 208 | a3z |ooer |ooar | 15 | e | 0160 | G2z | 62e | owond | peen | ooer | ooee 56 00 X to | 0000 Joowe| 00 | 000
| Toal 118 34545 | 06 | oo004 | 143 19
Pierderi tehnologice pe retelele de distribulie - regim de VARA
P14 [(fost CT 4 Micra X1y UM [ Temice | Masice
Conduciz ACC Gra! an
Conducte Rscirculare ACC S Geal
Totatresle ACCHRecee ACC|  Geal 4 028
TOTA dincae| 3562 3834 028
Fieideritehnologice anuale pe refelele de distribujie P14 (lostCT4 Micro XIV)
Pierderi tehnologice snuale pe rejelele de distibuje | Total | Termice | Masice |
Tatal, din care [Geal)| 1945 1895 0
Fierdern pe retelsle secundare dr Jrep £55 Gad 14
Pigrden pe retelele secundare de ACC s Reting ACC| £50 Teng
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7.2.15. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT 5 Micro XIV

Tab. 7.39. Dimensiuni tipe-constructive ale retelelor de distributie — CT 5 Micro XIV

Conducte incélzire clasice - CANAL TERMIC

Conducte incalzire preizolate - SUBTERAN

Dn Lungime Volum refea on Lungime Volum relea
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Relur
[rmm] [m] [m] [me] fmc] [mm] [m] [m] {me] imc]
cT 40 Q 0 0,00 0,00 CcY 40 0,00 0,00
5 57 0 0 0,00 0,00 5 57 36 36 0,69 0,08
63 0 0 0,00 0,00 63 130 130 0,40 0.40
102 0 0 0.00 0,00 02 232 232 1,90 1,90
Total 0.0 0,0 0,00 0,00 Total 398 398 23 2,39
Conducte ACCIRACC clasice - CANAL TERMIC Conducte ACCIRACC preizolate - SUBTERAN
Dn Lungime Volum rejea Dn Lungime Volum retea
ACC RACC ACC RACC ACC RACC ACC RACC
[mm] [m) [m] {mc] [me] [mm] [m] [m] [me] [me
cT 32 0 0 0,00 0,00 CT 32 0 36 0,00 0,03
5 40 0 9 0,00 0,00 5 40 ] 362 0,00 0,45
50 0 & 0,00 0,00 50 36 0 0,07 0,00
65 0 0 0,00 0,00 85 362 0 1,20 0,00
Total 0,0 0,0 0,00 0,00 Total 398 308 1,27 0,48
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperalurd exterioard de calcul IARNA [°C] 7.8
Temperaturd exterfoard de calcul VARA [*C] 20,8
Temperalurd medie agen! termic TUR incéizire [°C] 488
Temperaturd medie agent termic RETUR incélzire [°C] 43,8
Temperalurd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 57,8 327
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA [°C] 58,2 33,8
Temperaturd canal termic - fama [*C} 22
Temperaturd canal termic - Vara [°CJ 28
Ap - conductivitate termica perete conducté (ofel) W/m *Cj 43,2
Asp - conductivitate termicd strat protector conductd (manta de protectie) Wim*C]
— carton (la conductele clasice sublerane): 0,05
— polietilend (la conductele preizolate sublerane). 0,041
Az - conductivitatea termicd a materialului izolator al conductei fW/m=CJ
— conducte clasice [Wim°C] 0,077
— conducte prejzolate [Wim *CjJ 0,027
Asof - conductivitalea termicé a soluli (WimCJ 1,50
Coeficien! de convectie la aeruf ambiant, o,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul lermic: 80
— Coeficient de convectie la aerul exterior: 20,0
Adancimea de pozare a conductei in canal/ teren - h fm] 080
Coeficient care fa In consideralie prerderile de caldurd prin armdtuwri g elementele
de conducld nefzolate B o1
Duratd sezon de incéalzire - IARNA fore] 4374
Duratd sezon cald - VARA forg] 4128
Piercleri cu apa de adaos 01%
' maxim 0,2% din volunud refelei,_conform roglementani ANRE . I
E ST TSI T - T TE T e S A S =S % T O A SO O A P S o M SN g
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Tab. 7.40. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT § Micro XIV

[PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA ]
Conducte incalzire preizolale subterane - TUR
Pierdzri lshnologice prin Tansmisie (pierden lermice prin kansfer de caldurd cate mediul ambiant) Pierderi lehnologice masice {apd dz adaos)
i
LR I I b A I A I ha h q d. o, R, | R. l Ry | - ¥r e L 8 40 :’;’“ Pierdsriorare | Pierderi pe sezn
e
Imm] | €| ©C) [Wim-"C} Im] Im] m] Im] Im *Cw) Wim) | im] Im] W Ime] | me| | fkcal) | fme] | [Geal
57 |488] 783 | 432 [ o027 [ o041 15 08 00650 | 01290 | 0132 | 00005 | 4042 | 0089 | 0338 | 816 [ 360 | o410 [ 3620 | 0092 Joooo1| 36 040 | o002
63 [488) 783 | 432 | 0027 | 0,041 15 08 00710 [ 01350 | 0138 | 00004 | 3790 | ooes [ 0334 | ¢73 | 1298 | 010 [ 13897 | 0404 | 00004 | 157 177 007
102 | 488 783 | 432 [ 0027 | 0041 15 08 01100 [ 01740 | 0178 | 00003 | 2704 | 0077 [ 0307 | 1326 | 2324 | 010 | 33005 | 1898 [ooors| 736 | 830 032
Total 3082 51431 | 24 |opo2d| 928 | 105 04
Conducte incilzire preizolate subterane - RETUR
Pierderi lehnologice prin kansmisie (pierdan termice prin kansfer de caldura cate mediul ambiant) Pierder tehnologice m asice (apa de adaos)
Vol
Pasd e (e 5 I s ' i ] o h 4 4 4, R, I R f R, I R g L g | a0 ;m Piorderi orare | Piarderi pe sezn
relele
Imm} | (€| (€l Wim"C} [m] Im] [m] Im] [m “Crv] [wim] | {m) Im} 1L} Ime] | Ime] | Peal] | Ime] | [Geal
57 |438] 783 [ 432 [opa7 | oost 15 08 00650 | 01290 | 0132 | 00005 | 4042 | 0089 | 0338 | 805 | 360 [ o010 | 3186 [ o092 [oo001| 3 040 001
63 [438] 783 | 432 [ 0027 | 0041 15 08 00710 | 01350 | 0138 | 00004 | 3790 | 0085 | 0334 | 855 | 1298 | 010 [ 12200 | 0404 00004 | 137 177 005
102 [438] 783 | 432 [ o027 | 004 15 08 | 01100 | 04740 [ 0178 | 00003 | 2704 [ 0077 | 0307 | 1164 | 2324 | 010 | 20767 | 1808 |opote| 642 | &30 028
Total %82 45154 | 24 |ooo24| 809 | 105 04
Conducte ACC preizolale sublerane
Pierderi lehnolagice prin Fansmisie (pierden lermice prin Fansler de caldura care mediul ambiani) Pierderi ehnologice masice (apa dz adaos)
1
b L, 3 A | A { L ] Ay h d, d, d, R, I R, l R, ’ R q L [ i} wl::: Pierderi orate. Pierderi pe sezon
re|
Imm] | *Cl| [C) [Wim K] In) Im] m] Im] [m K] Whn] | [m) {m} M| me] | fme] | feal [ fme] | [Geal
50 [578] 783 | 032 Joozr Jooar [ 15 08 00580 | 01220 | 0125 | 00005 | 4385 [ 0094 [ 0344 | 1036 | 360 | o1 | 4102 | 0071 | 00001 | 34 031 001
65 [578] 783 | @2 ooz Jaosr| 15 08 | 00730 | 01370 | 0140 | 00004 [ 3713 [o0ea | 0332 | 1200 | 3622 | o1 | #8213 | 1201 |o0001z| 574 | 525 | o025
Total 3882 52314 | 13 [o0p013 | 608 56 03
Conducte Recire. ACC preizolate subterane
Fierderi lehnologice prin vensmisie (pierderi lermice prin Fansfer de caldurd cabe madiul ambiant) Pierderi lehnologice masice (apé de adaas)
et ol ' ' | ¥ r 1 | e h q. d. 4, R, | R. ‘ R, , Ry | q L B 80 W;S Pierdsri orare | Pierden pe sezon
fe|
Imm} | €I €] [Wim K] Im] Im] m] m] Im KA Wim] | m] Im] M| fme] | fme) | [eal] | fme] | [Geal
32 [327] 783 | 432 Joor Jopan ] 15 08 00384 | 01024 | 0105 | 00007 [ 5785 [ ooea | 0363 | 398 | 360 | 01 | 1576 | 0028 | 00000 | 07 | o013 000
0 |327] 783 | 632 [ooer Jooai| 15 08 00470 [ 01110 | o114 | 00006 | 5068 | o087 | 0354 | 451 | 3622 | o1 | 17964 | 0455 | 00005 | 103 | 199 005
Total 3882 19561 | 05 Joooos | 110 21 00
Pierderitehnologice de caldura pe refelele de distribulie - IARNA
c1 |8 UM [ Termice | Masce
Conducte incalare - TUR Geal 1835 | o041
Conducte incalare - RETUR Geal 1699 035
Totalrelele de ncaizre| Geal | 3633 | 076
Conducte ACC Geal 1968 | 027
Conducle Recirculare ACC Geal 736 005
Tolal refele ACCRecic ACC|  Geal | 2704 | 031
TOTAL dncae | 6444 | 6337 | 107
[PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIN DE VARA ]
Conducte ACC preizolate subterane
Prerderi tehnologice prin Yansmisie (pierden larmice prin kansfer de caldurd cate medul ambiant) Pierdeni tehnologice masice (ap# de adaos)
dii % L IS [ b, l b h d. d. d, R, | R, | R, I i ] 1 P a0 :;:': Pierderi orave | Pierderi pe sazmn
el | el rel [Wim K] [m) Iml Im} [m] Im K ) | im) im] W | el | ime] | pea) | me) T iGea)
50 [5e20] 8 | 432 Joorr Joonr [ 15 08 | 00580 [ 01220 | 0125 | 00005 [ 4385 [ 0094 [ 0344 | 775 | 360 | o1 | 3070 | oort |0o001] 31 | oze | oot
65 [s820] 208 [ 412 ooz Joonn [ 15 08 | oor3o [orro| oo | oocos | 3713 [oced | 0332 | 906 | 3622 | 01 | 3e0es | 1201 | o001z | S16 | 4% | oz
Tota! 3982 38155 [ 13 [ 00013 | 549 53 u2
Conducte Recirc. ACC preizolate sublerane e
Pierder fehnologice prn bansinisie (pierderi tarmice prin Kansfer de caldurd cate medwl ambiant) Pigrderi ehnologice masice (apa oe adaos)
o
P B A ] i ] X, | by h d d 4 R, ! R | m, | R, g L B 20 V”ll‘" Pieidei orane | Perden pe sexn
relale
wm 1] o TWin k] [n] [m] [m] Jin] i KA ) | m) ] W | me) | el | pea | [ue) | [Geal
2 |33en] 208 | 432 [ooz7 o | 15 08 | ocseas [ot02¢ | cios | oooor | s7es [opse [ 036s | zos | 360 | o1 | 25 | ooz |oocon| 05 | oaz | Goo
4 |33e0] 208 | w2 oo [oon | 15 08 | ooero [oto ]| oat4 | oooee | soes [ooe7 | 0354 | 236 | 3622 | 01 | eso0 | o455 |ooo0s| €5 | 1es | oos
Total 3862 0225 | 05 Jomos| 91 | 20 | b |
Pierderi tehnclogice pe refelele de distribulie - regim de VARA
1 s UM [ Termice | Masice
Conducte ACC oW Geal
Conducte Feciculare ACC Geal
Tolal tekele ACCRecie ACC|  Geal
10TAL dncae| 177¢ | 1753 | oz
Pierderi tehnclogice anuale pe refelele de distribulie [Geal] aferente €T § .
Fierderi tehnologice anuale pe refelele de distribujie | Tolal | Termice | Masice
Iolal.dmcar!:] 822 609 1,3
Pierdsn pe retelel secundare de Ing !i‘:lre! 37 363 08
Iz Pierden pe refeirls secungare 0 ACC g Recirc #CC[ 451 446 06 “
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7.2.16. Pierderi tehnologice pe retelele de distributie aferente CT Integral

Tab. 7.41. Dimensiuni tipo-constructive ale retelelor de distributie ~ CT Integral

Conducte incilzire clasice - CANAL TERMIC Conducte incélzire preizolate - SUBTERAN
on Lungime - ) Volumrefea - On Lungime Volum retea
Tut Retur - Tur Retur Tur Retur Tur Retur
[ram] m |- m] Ime} [mc} [onm} fm} {m] [me] [me]
CT 83 124 - 14 017 077 T 89 0 0 0,00 0,00
Integral 102 - 60 60 08 0,49 Integral 102 0 0 6,00 0,00
162" 46 - 4B 0,83 083 152 0 0 9,00 0,00
Total 2300 | 20,0 210 2,10 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Conducte ACC/RACG clasice - CANAL TERMIC - Conducte ACC/IRACC preizolate - SUBTERAN
on _Lungime Volum refea Dn Lungime Volum relea
: ACC RACC | 'ACC | RACC ACC RACC ACC RACC
[m} -] - fm) - m} ¢ | - [mie] - {me] - [mns) Jrm] [m] [me} [me]
CT 32 0 851 - 0,00 0,07 CT 32 0 0 0,00 0,00
Integral 40 0 29 0,00 012 Integral 40 0 4 0,00 0,00
: 50 99 46 0,18 0,09 50 0 0 0,00 0,00 ..
65 20 -0 0,07 0,00 65 0 0 0,00 0,00 (
76 65 0 0,29 0,00 76 0 0 0,00 0,00
102 46 0 0,38 0.00 102 0 0 0,00 0.06
Total 230,00 - - 2300 093 0,28 Total 0,0 0,0 0,00 0,00
Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperaturd exterioara de calcw! IARNA [°CJ 7.8
Temperaturd exterioard de calcul VARA [°C] 20,8
Temperatura agent termic TUR heéizire [7C) 48,8
Temperalurd agent termic RETUR ncélzire [*C} 42,7
Temperaturd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - IARNA [°C] 54,7 41,2
Ternperalurd medie agent termic ACC / Recirc. ACC - VARA ['C] 54,3 42,8
Temperaturd canal termic - farna [°CJ 24
Temperaturd canal termic - Vara [°C] 30
Ap - conductivitate termicd perete conducté (ofef) (Wim °CJ 43,2
Asp - conductivitate termicé strat protector conducta (manta de protectie) Wim °C]
— carton (la conductele clasice subterane). 0,05
— pofietifend (la conductele preizolate subterane). 0,041
— tabld de aluminiu (la conductele preizolate supraterane). 235
Mz - conductivitalea termicd a materiafului izolator al conductei (W/m °CJ l\
— conducte clasice Wim*CJ 0,077
— conducte preizolale [Wim°CJ 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului (W/m*CJ 1,5
Coeficient de convectie la aerul ambiant, a,
— Coeficient de convectie la aerul din canalul termic: 8.0
— Coeficient de conveclie la aerul exterior: 200
Adéancimea de pozare a conducitei n canal/ ieren - h [m] 0.8
Coeficient care ia n consideralie pierderile de caldurd prin armaluri §i efementele
de conductd neizolate 3 o1
Duratd sezon de ncélzire - IARNA fore] 4536
Durald sezon cald - VARA fore] 4224
Pierderi cu apa de adaos {conform reglem. ANRSC) 0,29% "
) din volumul refelei, conf reglementari ANRSC J

| S eSS L1 it o oI - STOATEIDSTIII:
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Tab. 7.42. Pierderi tehnologice anuale pe retelele de distributie — CT Integral
[MERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA % : ]

Conducle incalzire clasicein canal termic - TUR |

Flerden fehnologice prin bansker de caldurd i Pierden lehnologice masice (apa de sdacs)
R et | he l Nltas | iagh) sy et o | R, | Al Spialiag |y 8 | s ‘:!:: Pororae | Porderpesemn |
) | Q| rCl [Win-K) [Wim* ] Il I fm] Im-kwW [wim] [m} Im} W Ime] | [me] | Beall | jme] | focal !

89 488 24 432 | 0077 | 005 80 00860 | 04600 | 0463 | 00003 1.061 | BE02 | 0,244 | 1818 1240 0.10 24797 | 0771 | 00012 | 449 525 020

102 488 24 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 0177 00002 | 0859 | 6E-02 | 0226 | 1986 60.0 0,10 13108 | 0490 | 00007 | 285 333 013
152 488 24 432 | 0077 | 005 B0 0,15%0 | 02450 0,243 00002 | 0838 | SE02 | 0,160 | 2238 460 0.10 11326 | 0834 | 00013 | 486 568 022

Tolal 2300 49231 210 | 00031 | 12195 | 1426 055
Conducle incalzire clasice In canal termic - RETUR |
Pierder kehnologice prin ¥ansfer de caldura ' g Pierderi tehnclogice masice (apa de adsos) |

dat L \ A ’ A [A,‘_J q q, d, d, R, l R, l Ry I R | a L B 0 ‘:;"': Pedariore | Porcerpe sean

0 I W [Win K] [Win’ K] im] fm) Im} Im &) Wm] fm} iml m Ime] | Ime) | MReal) | fmeo) | |Geal]

89 427 24 432 | 0077 | 005 80 00960 | 01600 0.163 00003 1061 | 6E02 | 0244 [ 1371 1240 0,10 1859.7 | 0771 | 00012 | 378 | 525 047
102 a7 24 432 | 0077 | 005 80 01030 | 01730 | 0477 00002 | 0953 | 6E02'| 0,226 | 1498 60,0 0,10 9885 | 0430 | 00007 | 240 | 333 011
152 427 24 432 | 0077 | 005 80 01590 | 0.2450 | 0245 | 00002 | 0898 | SE02 | 0160 | 1688 46.0 c.10 8540 | 0834 | 00013 | 408 | 568 019 |

Total 2300 372 2,10 00031 | 102,78 | 1426 047
{Conducle ACC clasice in canal termic }
Pierden lehnologice pin bansler de caldwa Prerderi lehnologice masice (apa de adaos) |

e P L A l A I ¥ a q d. dq, R I R, | R, l R q L B b0 ‘r’:::: Pierderi oare | Plrder pe sen |
fmm] | ¢l | I'C) [Win K] wm’ k) Im} Im) [m] im k) Wim] [m] Iml W [me] me] | Beall | fme] | [Gea] |

50 547 24 432 | 0077 | 005 80 00570 | 01210 | 04124 | 00005 | 1563 | 8602 | 0321 | 1565 990 0,10 17038 | 0,134 | 00003 | 130 123 006 |
65 4.7 24 432 | 0077 | 005 80 00720 | 01380 | 04139 | 00004 | 1320 | 7e02 | 0286 | 1831 200 0.10 4028 | 0066 | 00001 | 44 042 002
76 547 24 432 | 0077 | 005 80 00830 | 0,1470 | 0150 | 00003 | 1,187 | 6E-02 | 0,265 | 2024 650 010 14472 | 0205 | 0,0004 | 198 187 008
102 547 24 432 | 0077 | 005 80 01090 | 01730 | 04177 00002 | 0859 | 6ED2 | 0,226 | 2459 460 0,10 12441 | 0376 | 00006 | 262 238 011

Total 2300 47979 093 | 00014 | 6243 | 590 026 |
Conducte Recire. ACC clasice in canal fermic
Pierderi lehnologice pin ransker de ¢ &ldurd Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)

Pi: g 1y A l n | P L 4 d 4, R, I R | R, l o Ao L 3 20 ‘:;: Perdericrare | Pierderipesezon |
mm] | ¢ | I'¢) [Wim K] [wim K] Il im) [m] Im-KM) [Wm] Im) Im] W [me] Ime] | feal) | fne) | (Geal) |

32 412 24 432 | 0077 | 005 80 00380 | 0,1020 0,105 00006 | 2050 | BE-02 | 0381 | 686 850 0.10 6411 0068 | 00001 | 32 043 001
40 412 24 432 | 0077 | 005 80 00464 | 0,1104 0,113 0,0005 1,800 | 7E-02 [ 0353 ] 773 990 010 8422 0124 | 00002 | 58 079 002
5 412 24 432 | 0077 | 005 B0 00570 | 0,1210 0,124 00005 1563 | BE-02 [ 0321 | 877 460 0,10 4435 | G050 | 00001 | 42 057 0,02
Tolal 2300 19258 | 028 | 00004 | 1324 | 179 0,06

Pierderi lehnologice de cdldura pe rejelele de distribulie - IARNA

CT [integral UM | Termice | Masice
Conducte incalzre - TUR Geal 19,20 055
Conducte incalare - RETUR Geal 14.48 047

Total relele de incalare|  Geal 3369 102
Conducle ACC Geal 1743 0,26
Conduc i Recirculare ACC Geal 7.00 0,06

Total refele ACC/Recirc ACC|  Geal 24,43 032
TOTA. dncare| 5945 5811 1,34

|PIERDERI TEHNOLOGICE TN REGIM DE VARA

Conducle ACC clasice in canal termic

Piardar kshnologice prin Wansfer de caldurd Pierderi lehnologice masice (apa de adaos)
Volum
d. L L A I A: I A o d d: 4, R J R [ Ry | R q L B L] refle Perdeniocare | Plerderipe sezon |
ol | Il | rel [Win K] itk | ) m] m] kM wml | fm] Il | ™M ] (me] | fme) | [ool] | fmc) | [Geal]
50 543 3 432 0077 | 005 &80 00570 | 01210 0,124 00305 1553 | BE-02 | 0,321 | 1238 980 0,10 13466 | 0,984 | 00003 | 115 123 005
65 543 N 432 0077 | 005 80 00720 | 0,1360 0,139 0,0004 1320 | 7E-02 | 0,286 | 1449 20 0.10 3188 0066 | 00001 38 042 002
78 543 k] 432 0077 | 005 80 00830 | 0.1470 0,150 0,0003 1187 | 6E-02 | 0265 | 1602 650 010 11455 | 0295 | 00004 | 174 187 007
102 543 30 432 0077 | 005 80 01020 | 01730 0177 0.0002 0956 | 6ECZ | 0.226 | 1546 460 G0 9848 0376 | 00006 | 221 238 009
Total 2300 37917 093 | 00014 | 5484 | 530 023
Conducte Recire. ACC clasice in canal termic
Prerden kehnologice pan vansker ge caldurd Pierderi lehnologice masice (apa de sdaos)
TE
4, L t h | A | Ay q e 9 dy R , Ry R | R q L B ae \,;m Pierdericsare | Pierdsripe sezon
elzle
[mm) re | g [Wim K] (W' K) Im] Im) Im) Im kAN [Wim] {m] fm] ] [mc] Ime] | feal] | fme] | [Geal]
32 428 kY 432 0077 | G0S 80 00380 | 0.1020 0105 00006 2050 | 8E-02 [ 0,381 | 510 850 010 4771 0,068 | 0,0001 28 043 001
40 428 ] 432 0077 | 005 a0 00454 | 01104 0113 0.0005 1800 | 7E02 | 0353 | 576 950 010 6268 0.124 | €002 52 078 002
50 428 30 437 0077 | 005 80 0057 | 01210 0,124 00005 1553 | 8E-02 | 0321 | 652 450 0,10 3301 0.080 | 00551 35 057 coz2
Tota! 2308 14333 028 | 00004 | 1180 179 008

Pierderi lehnologice pe refelele de distribulie - regim de VARA
T Jintegral ol UM | Termice | Masice
e ACC Geal 1380 023
:le Recirculare ALC Geal 221 oLs
Total retele ACCReciic A2C|  Geal 1900 n2e

TOTA dncare| 1924 1500 0.28

C

Pierderi lehnologice anuale pe rejelele de distributie cT Integral
Pierderi tehnalogice anuale perejelele de distribulie Tolal | Termice | Masice
Tolal din care [Geal)] 787 71 16
cundave o incilare| 347 Kx 16
re de A0C s Reciic ACC| 440 434 CE

e
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7.3. Pierderile tehnologice totale anuale pe retelele de transport si distributie

insumand pierderile tehnologice calcutate pentru retelele de transport si de distributie, se
obtin pierderile tehnologice pe intregul sistem de transport si distributie operat de RAM Termo
Verde, prezentate sintetic in tabelele de mai jos, defalcat pe RT si RD (tab. 7.43), respectiv pe cele
4 sub-contururi de bilant distincte (tab. 7.44).

Tah. 7.43. Tabel sintetic - pierderi tehnologice pe retelele termice ale SACET Buzau (RT/RD)

Pierderi tehnologice pe retelele de TRANSPORT Total, din care: | Termice | Masice
Pierderi tehnologice pe RT de la CT4 Dorobanti [MWh] 3.602,23| 35477 1445
Pierderi tehnologice pe RT de la CT3 Micro XIV [MWh] 471,65 444,3 274
Pierderi tehnologice pe retelele de DISTRIBUTIE Total, din care: | Termice | Masice
Pierderi tehnologice pe RD de la CT4, din care: [MWh] 2.021,52| 1.972,40] 49,12
incalzire [MWh) 950,06 913,14] 36,91
ACC+RACC [MWHh] 1.071,47| 1.059,26] 12,21
Pierderi tehnologice pe RD de la CT3, din care: [MWh] 455,39| 449,82 5,57 ( -
incalzire [MWh] 183,67| 181,05 262
ACC+RACC [MWh] 271,71 268,77 2,95
Pierderi tehnologice pe RD de la CT1+CT2+CT5, din care: [MWh] 411,04 40247 8,56
incaizire {MWh] 262,90 256,23 6,67
ACC+RACC [MWh] 148,14 146,24 1,90
Pierderi tehnologice pe RD de la CT Integral, din care: [MWh] 91,56 89,67 1,88
incaizire [MWh] 40,36 39,17 1,19
ACC+RACC [MWh] 51,20 50,50 0,70

Tab. 7.44. Tabel sintetic - pierderi tehnologice pe retelele termice ale SACET Buzau {(pe sub-
contururl de bllan;)

SUB-CONTUR 1 (CT4 DOROBANTI):: e B s T LA T
Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub—contur 1 Total din care:| Termice | Masice
Pierderi pe RT de la CT4 Dorobanti (MWh]| 3.692,2| dincare:| 3.547,7 1445

Pierderi pe RD racordate la RT, din care: [MWh]| 2.021,5| dincare:| 1.872,4 49,1

| Pierderi pe retelele de INC [MWh] 950,1| din care: 9131 36,9
Pierderi pe retelele de ACC [MWh] 1.071,5 din care: 1.059,3 12,2

SUB-CONTUR 2 (CT1+CT2+CT5). ... . . . T I e (

Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub—contur 2 Total din care:| Termice | Masice
Pierderi pe RD de la CT1+CT2+CT5, din care: [MWh]| 411,04 din care: 402,5 8,6
| Pierderi pe retelele de INC [MWh] 262,9| dincare: 2562 6,7

Plerden pe retelele de ACC [IVIWh] _ ‘148,1 din care: 146,2 1,9
SUB- CONTUR3(CT3) R AL

Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub-contur 3 Total din care:| Termice | Masice
Pierderi pe RT de la CT3 Micro XiV [MWh] 471,65{ din care: 444,3 27,4

Pierderi pe RD racordate 1a RT, din care: [MWh] 455,39 din care: 449,8 5,6

Pierderi pe retelele de INC [Mwh] 183,7] din care: 181,0 2,6

Pierderi pe retelele de ACC [MWh] 271,7] dincare 268,8 2,9

SUB-CONTUR 4 (CT INTEGRAL)

Pierderi tehnologice pe retelele aferente Sub-contur 4 Total din care:| Termice | Masice
Pierderi pe RD de la CT Integral, din care: [MWh] 91,56{ din care: 89,7 1,9

Pierderi pe retelele de INC {MWh) 404! din care: 39,2 1,2
_Pierderi pe retelele de ACC [MWh]|  51.2] dincarel| 50,5  07]

TESROM 123



4 TESROM

gﬁf Total* - . Solutions

i6 Terdnich (SACET
M it By

S b S i

7.4, Sinteza pierderilor reaie si tehnologice

in tabelele de mai jos se prezinta tabelul sintetic cu datele si rezultatele bilanturilor reale si

tehnologice, pentru fiecare din cele 4 sub-contururi din componenta sistemului centralizat de
alimentare cu energie termica al Municipiului Buzau, operat de RAM Termo Verde SRL, si anume:

Sub-conturul 1, format din:

a) sursa de producere CT4 Dorobanti (centrala termica de zona / CTZ);

b) refeaua de transport racordata la CT4 Dorobanti, pentru transportul energiei termice de
la CT4 la punctele si modulele termice racordate;

¢) retelele de distribulie a energiei termice de la PT/SS la consumatorii finali;

Sub-conturul 2, format din:
a) sursele de producere CT1 + CT2 + CT5 (centrale termice de cvartal / CTC);

b} retelele de distributie a energiei termice sub forma de agent termic pentru incalzire si
apa calda de consum, de la centralele de cvartal CT1, CT2 si CT5 la consumatorii finali;
Sub-conturul 3, format din:
a) sursa de producere CT3 (centrald termicd de zona);
b} reteaua de transport racordata la CT3 compusg din:
o Ramura R1 - transport de la CT3 la substatiile proprii de scara sau de bloc;
o Ramura R2 - transport de la CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIV);
o Magistrala de legatura CT3 cu CT1+CT2 Micro XIV, pentru perioada sezonului
cald, cand CT1 si CT2 sunt preluate de CT3 si functioneaza ca puncte termice.
c) refelele de distributie a energiei termice de la PT/SS la consumatorii finali:
o RD de la susbstatiile (SS) proprii ale CT3 la consumatorii finali;
o RD de la PT4 la consumatorii finali;
o RD(ACC) dela CT1 si CT2 la consumatorii finali (in regim de vara).
Sub-conturul 4, format din:
a) sursa de producere CT Integral (centrala termica de cvartal) cu functionare pe biomasa;
b} reteaua de distributie de la CT Integral la consumatorii finali.
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insumand pierderile reale, respectiv pierderile tehnologice, prezentate in tab. 7.45 ~ 7.48,
pe conturul general al retelelor termice din cadrul SACET Buzau, se poate observa ca pierderile
tehnologice anuale pe retelele de transport si distributie (7.143,4 MWh), calculate pentru schema
de functionare din sezonul 2022 — 2023, sunt mai mici cu aproximativ 27,4% fata de pierderile
reale totale (9.843,5 MWh) inregistrate pe intregul sistem de transport i distributie, in schema de
functionare pentru care s-a elaborat bilantul real.
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8. ANALIZA BILANTULUI REAL. CONCLUZII S| OBSERVATII

Pornind de la rezultatele obtinute in urma intocmirii bilanturilor termoenergetice reale,
prezentate in capitolele anterioare, se pot formula o serie de observatii i concluzii privind regimul
de functionare al echipamentelor si instalatiilor din contur, si pot fi identificate solutii si masuri de
imbunétatire a eficientei energetice si de reducere a pierderilor de energie identificate.

8.1. Analiza bilantului real al surselor de producere energie termici

in general, cazanele din centralele termice functioneaza in parametri corespunzatori,
valorile temperaturilor gazelor de ardere evacuate la cos si ale excesului de aer de ardere avand
valori situate in intervalele recomandate pentru arderea eficientd a gazelor naturale in cazane
energetice.

Masurile de eficientd energetica care pot fi aplicate in cadrul centralelor termice de cvartal
sunt masuri de tip organizatoric si presupun actiuni curente de verificare si intretinere, fara investitii
semnificative, cum ar fi reglarea excesului de aer de ardere al cazanelor la valorile recomandate
pentru arderea gazelor naturale in cazane energetice (1,1...1,2) sau curéatarea suprafetelor de schimb
de caldura, atunci cand se constata temperaturi ridicate ale gazelor de ardere evacuate la cos.

; in urma efectuarii masuratorilor cu analizorul de gaze la cazanele din centralele termice, au
mai fost constatate unele situatii neconforme la cazanul C2 de la CT & Micro XIV (temperaturi ale
gazelor de ardere de peste 200°C), insa acest lucru nu afecteaza semnificativ eficienta energetica
globala a sistemului, cazanul 2 fiind folosit pentru perioade scurte de timp.

in schimb, la cazanul C2 Ygnis HR3-3200 de la CT 4 Dorobanti, unde in bilantul anterior au
fost prezentate rezultate ale masuratorilor cu temperaturi ale gazelor de ardere evacuate la cos de
peste 200 °C si valori ale randamentului la functionarea in sarcina de = 85,5%, in urma interventiilor
operatorului s-au inregistrat imbunatatiri semnificative, temperatura gazelor de ardere masurata
acum fiind de doar 98 ... 107 °C! In mod evident, randamentul cazanului are acum valori foarte
bune, de peste 92,5%, adica o crestere de aproximativ 7% fata de situatia anterioara. Implicit,
consumul de gaze naturale al cazanului s-a redus in mod corespunzator.
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8.2. Analiza pierderilor reale si tehnologice pe retelele de transport si de

distributie

Asa cum s-a prezentat in cap. 6.2. Bilanful real anual al refelelor de transport si distribufie
energie termicd, pierderile reale anuale pe retelele de transport si de distributie a energiei termice
(9.843,5 MWh) reprezinta cca 30,8% din energia termica livratd de centralele termice de zona
si de cvartal. Comparativ cu situatia din bilan{ul anterior, pierderile pe sistemele de transport si
distributie a energiei termice s-au redus practic la jumatate (de la 18.372,64 MWh in sezonul 2020-
2021, la 9.843,5 MWh in sezonul 2022 — 2023), chiar daca valoarea procentualé a acestora s-a
redus cu doar un sfert, raportat la energia termica livrata din CT-uri (de la 39,7% in sezonul 2020-
2021, la 30,8% in sezonul 2022 — 2023).

Valoarea procentuald a pierderilor totale este in continuare ridicata, insd acest lucru se
datoreaza in primul rand dimensiunilor mari ale retelei de transport in raport cu sarcinile termice
livrate consumatorilor, si mai putin performantei energetice a acesteia. De altfel, retelele de
transport sunt amplasate integral subteran si sunt executate din teava preizolata cu performante
superioare in ceea ce priveste nivelul de izolatie termica asigurat. Principala problema a sistemului
de termoficare din Municipiul Buzau este legata de sarcina termica redusé a consumatorilor ramasi
in sistem in raport cu dimensiunile retelelor de transport si de distributie.

Din punct de vedere al precizérilor Metodologiei ANRE de calcul al pierderilor tehnologice,
se poate observa ca valoarea procentuald a pierderilor tehnologice prin radiatie si convectie, pe
sub-conturul 1 (CT4 + CT7), depaseste limita de 20%, corespunzéatoare unui randament al izolatiei
termice a conductelor de 80%, avand valoarea de 25,65% pe reteaua de transport, respectiv de
24,74% pe retelele de distributie. Acest lucru se datoreaza in mod evident dimensiunilor mari ale
retelelor de transport si de distributie in raport cu sarcina termicé actuald a consumatorilor finali
racordali, mai ales in cazul sub-conturului 1 (CT4 + RT si RD racordate).

Pentru 0 analizd corectd a nivelului pierderilor actuale ale sistemului de termoficare din
Municipiul Buzau, se prezintd mai jos situalia pe fiecare din cele 4 sub-contururi, individual.

8.2.1. Sub-contur 1 (CT 4 Dorobanti + RT + RD aferente)

Pierderile reale pe reteaua de transport inclusa in acest sub-contur reprezinta 30,06% din
energie termicd livratd din centrala termica. Din acestea, 29,62% sunt pierderile de caldurd prin
radiatie si convectie. Prin comparatie, pierderile tehnologice reprezintd 26,70% din caldura livrata din
CT 4 Dorobanti, din care pierderile prin radiatie si convectie sunt 25,65%, valoare care indica un
randament al izolaliei termice a conductelor sub valoarea indicata in Metodologie {Ordin ANRE
Nr.113/2022), de 80%.

De asemenea, pierderile reale pe retelcle de distribulie au valori mari, care reprezinta 28,37%
din energia termica livrata din punctele termice in retele, din care 25,22% sunt pierderi prin radiatie
si convectie. Pierderile tehnologice calculate pentru aceste retele sunt apropiate ca valori, prin urmare
depisesc, de asemenea, valoarea reglementata corespunzatoare randamentului izolatiei termice
(pierderile tehnologice prin radiatie si convectie reprezinta 24,74% din energie termica intrala).

Aceste siluatii se datoreaza in primul rand dimensiunilor mari ale sistemului de transport si de
distributie (suprafata mare de transfer de caldura al retelelor termice), in raport cu sarcina termica a
consumatorilor racordati la momentu! actual.

TLSROM 131



2 TESROM

VE s st e b e Saace JULT

Pentru a evidentia mai clar modul in care dimensiunile unei retele de distributie, ale carei
performante ramén relativ constante pentru o perioada mai lunga de timp, influenteaza valorile
procentuale ale pierderilor reale / tehnologice, se prezinta exemplul de mai jos.

Exemplu:

Se considera o refea de distributie care, la momentul t,, alimenteazéa cu agent termic pentru
incélzire si apd calda de consum de la punctul termic (PT1) un numér de 3 blocuri de locuinte,
fiecare cu cate 30 de apartamente (total = 90 apartamente). Energia termica facturata anual
fa consumatori este Qcens’ = 900 MWh (consumul mediu pe apartament este de 10 MWh/an).

Reteaua de distributie are o lungime a traseului de cca 250 m si este formata din conducte
DN200, DN150 si DN100 pe circuitele de incélzire, respectiv DN80, DN65, DN50 si DN40
pe circuitele de ACC si recirculare ACC.

; O E8.0
=+~ RETEA DE DISTRIBUTIE ClE | EE
- [80.=100 MWh (10,0%) | oo|oo
it )
| S [ o e |
 PUNCT TERMIC (PT1) :
L, B ki _ S e
i R e s b eeeia o b ol e s
T T & ML il kg e
1 i o b it e et e Y s b B W
RETUR RT 4 - ! r} ] | | 0 b 0 e B o
ARy
| ! | i bt o o e e e |
1 i mime S o) (0 f Bl o
i) A e ] e § e
Bomimeiesanme mreiminiies - N aga] Kage
E | EEL R E

Fig. 8.1. Retea de distributie existenta — varianta initiala (de proiect), la momentul t1

Energia termica livrata anual din PT1 in reteaua de distributie, conform inregistrarilor
contoarelor de energie existente la iesirea din PT, este Qer' = 1.000 MWh.

Pierderile tehnologice calculate pe releaua de distributie de la PT1 la consumatori sunt:
AQro" [MWh] = Qer’ [MWh] = Qeons’ [MWh] = 1.000 MWh — 900 MWh = 100 MWh.
AQrp' [%] = AQro" [MWh] / Qpr’ [MWh] = 100 [MWh] / 1.000 [MWh] = 10,0 %

Consideram ca, fatd de situatia initiala (t;), s-au debransat voluntar de la reteaua de
distributie, inir-un anumit interval de timp, 2/3 dintre consumatori (fig. 8.2).
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Fig. 8.2. Retea de distributie existentd — varianta actuald, la momentul t; (2/3 dintre consumatorii
initiali s-au debransat de la refeaua de distributie)

Astfel, fa momentul actual (t;), sarcina termicd a consumatorilor rémasi, In conditii de
temperaturi exterioare si regimuri de furnizare tur-retur + ACC similare cu cele de la momentul
t;, este de:

Qeons? = 30 apart. x 10 MWh/apart = 300 MWh
Dimensiunile retelei de distributie au rdmas aceleasi, astfel incat pierderife tehnologice pe
aceasta au aceeasi valoare, AQrp? = AQrp’ = 100 MWh.
Energia termicd livratd din PT1 in refeaua de distributie, la momentul t;, are valoarea:
Q2 [MWHh] = Qeons’ [MWA] + AQgro? [MWh] = 300 [MWHh] + 100 [MWh] = 400 [MWh]
Se calculeaz pierderile procentuale pe refeaua de distributie in situatia actuala (tz):

AQro? [%] = AQro® [MWH] / Qe [MWh] = 100 [MWh] / 400 [MWh] = 25,0%

Asa cum se poale observa in exemplul prezentat anterior, reducerea semnificativa a sarcinii
termice a consumatorilor racordati la o retea termicd determina o creslere importanta a valorii
procentuale a pierderilor de energie termicé pe releaua respecliva. Acesl aspect a devenit, in ultimi
10-15 ani, o realitate cu care se confruntd marea majoritate a sistemelor de alimentare centralizata
cu energie termica din Romania.

De asemenea, pentru a evalua mai corect preformanta energetica actuala a sistemului de
transport si distributie al centralei termice de zond CT4 Dorobanti (sub-conturul 1), s-au calculat
pierderile reale si tehnologice doar pentru sezonul rece/de incalzire {regim de iarna).

De asemenea, s au calculat pierderile reale si tehnologice pe conturul celor 2 centrale
termice de zona si retelele aferente (CT4 Dorobanti + CT3 Micro XIV).

Rezullatele sunt prezentate in tabelele de mai jos.
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Tab. 8.1. Pierderi reale si tehnologice pe RT si RD in regim de iarné (pentru sub-conturul 1)

2. Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ)
Energie intrata MWh/an 12.658,06 11.530,76
% 100,00 100,00
Pierderi in RT MWh/an 3.069,30 2.302,54
% 24,25 19,97
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 3.034,97 2.220,42
% 23,98 : 19,26
Energie termica vanduta la consumatori din RT MWh/an 2.080,58 | 2.080,58
% 16,44 18,04
Energie termica livrata in RD MWh/an 7.508,18 7.147,65
% 59,32 61,99
3. Distributie: RD racordate la RT
Energie intrata MWh/an 7.508,18 7.147,65
% 100,00 100,00
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) MWh/an 1.916,46 1.555,93
% 25,52 21,77
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 1.716,21 1.512,64
% 22,86 21,16
Energie termica vanduta la consumatori din RD MWh/an 5.591,72 5.691,72
% 74,48 78,23

Asa cum se poate observa in tabelul 8.1, pierderile tehnologice prin radiatie si convectie pe
retelele de lransporl, calculate exclusiv pentru regimul de iarna, reprezintd 19,26% din energia
termica intrata in retele, ceea ce inseamna ca, la sarcini termice comparabile sau, in orice caz, mai
apropiate de cele pentru care a fost dimensionat sistemul, acesta poate asigura un nivel de
performanta satisfacator, randamentul izolatiei termice avand valori de peste 80%.

in cazul retelelor de distributie, valoarea calculata pentru pierderile tehnologice prin radiatie
si convectie in regim de iarnd depaseste sensibil valoarea corespunzatoare randamentului de 80%
al izolatiei termice, aceasta reprezentand 21,16% din energie termicé intrata in retea (randamentul
izolatiei termice este de 78,84%).

Daca analizam valoarea pierderilor tehnologice prin radiatie si convectie pe conturul general
al centralelor termice de zona (CT4 + CT3, respectiv sub-conturul 1 + sub-conturul 3), observam
ca acestea scad sub 20%, atat in cazul retelelor de transport, cat si in cel al retelelor de distributei,
datorita contributiei pierderilor inregistrate pe retelele de la CT3, unde sarcina termica utila a
consumatorilor finali racordati nu a suferit modificéri la fel de mari ca cele inregistrate in cazul retelei
de termoficare urbana (racordata in prezent la centralele termice de zona CT4 Dorobanti + CT7
Caraiman — sub-conturul 1).

In acest sens, mai jos se prezinta tabelele sintetice ale bilanturilor reale si tehnologice pe
urmatoarele contururi:

¢ conturul de bilant format din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice de zona:
o sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD racordate);
o sub-conturul 3 (CT3 + RT si RD racordate).

¢ conturul de bilant format din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice de cvartal:
o sub-conturul 2 (CT1 + CT2 + CT5 si RD racordate),
o sub-conturul 4 (CT Integral si RD racordate).

Lr. — e s e
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Tab. 8.2. Pierderi reale si tehnologice pe sub-conturul 1(CT4) + sub-conturul 3 {CT3)

1 Producere: CT4 Dorobanti (CTZ) CT3 (CTZ)

Bilant Bilant
Parametru UM termoenergetic | termoenergetic
real tehnologic
Energie primara intrala Tn centrale (cu combustibilul) MwWh/an 23.910,33 21.901,56
% 100,00 100,00
Pierderi la producere MWh/an 2.107.80 .1.930,72
% 8,82 3,82
din care pierderi cu gazele de ardere la cos MWh/an 1.897,02 1.737.65
% 7,93 7,93
ET vanduta la consumatori de la gardul centralei MWh/an 0,00 0,00
% 0,00 0,00
Energie termica livrata in RT MWh/an 21.802,53 19.970,84
% 91,18 91,18
2 Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ) + CT7 Caraiman {CTZ)+ CT3 (CTZ)
Energie intrata MWh/an 21.802,53 19.970,84
% 100,00 100,00
Pierderi in RT MWh/an 5.184,43 4.163,87
% 23,78 20,85
din care pierderi prin radiatie/convectie MwWh/an 5.071,71 3.992,00
% 23,28 19,99
ET vanduta la consumatori din RT (direct si/sau prin MT) | MWh/an 2.166,81 2.166.,81
% 9,94 10,85
Energie termica livrata in RD MWh/an 14.451 28 13.640,15
% 66,28 68,30
3 Distributie: RD - CT4 Dorobanti (CTZ) + CT7 Caraiman (CTZ) + CT3 (CTZ)
Energie intrata MWh/an 14.451,28 13.640,15
Y% 100,00 100,00
Pierderi in RD {inclusiv PT/ST) MWh/an 3.288,04 24769
% 22,75 18,16
din care pierderi prin radialie/convectie MWh/an 3.012,44 2.422.22
Y 20,85 17,76
7Energie termica vanduta Ia consumatori din RD MWh/an 11.163,24 11.163.24
% 77,25 81,84
Observatie: Valorile din label s-au obfinut prin insumarca valorifor din tabelele 7.45 51 7.46 {(Cap.7 / pag. 125
si pag. 126).
Tab 83 P:erden reale s: tehnolog:ce pe sub- conturu! 2 (CT1 +CTZ+CT5) + sub-conturul 4 (CT Integral)
T T T T T ] idant Bilant |
Parametru UM termoenergetic | termoenergetic
real tehnologic
4 Producere: CT1 + CT2 + CT5 + CT Integral
Energie primara intrata in centrale (cu combustibilul) MWh/an 11.020,80 10.076,21
ST e e % 100,00 100,00
Pierderi de producere | Mwhan 881,76 806,23
% 8,00 8,00
din care pierderi cu gazele de ardere 1a cos MWh/an 730,34 667,78
% 6,63 6,63
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ET vanduta la consumatori de la gardul centralei MWh/an 0,00 0,00
% 0,00 0,00
Energie termica livrata in retele MWh/an 10.139,13 9.270,67
% 92,00 92,00
5 Distributie retele: CT1+ CT2 + CT5 + CT Integral
Energie intrata MWh/an 10.139,13| - 9.270,67
% 100,00 : 100,00
Pierderi in retele MWh/an 1.371,06 - 502,59
% 13,52 5,42
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 1.297,67 492 15
% 12,80 5,31
Energie termica vanduta la consumatori din retele MWh/an 8.768,08 8.768,08
% 86,48 94,58

Observatie: Valorile din tabel s-au obtinut prin insumarea valorilor din tab.7.47 si 7.48 (Cap.7 /pag. 127 si 128).

De asemenea, pentru a evidentia efectul semnificativ al reducerii numarului de consumatori
(si, implicit, a sarcinii termice a acestora) asupra valorii procentuale a pierderilor pe retelele de
transport si distributie, se prezinta mai jos situatia de la nivelul anului de referinta 2012, extrasa din
auditul termoenergetic pe conturul SACET Buzau elaborat in anul 2013, cand dimensiunile retelelor
de transport si distributie, dar mai ales sarcina termica a consumatorilor racordati, erau mult mai
mari fata de cele actuale.

Tab. 8.4. Pierderi reale $I tehno!og:ce la nivelul anului 2012 (extrase din Bilantul energetic din 2013)

. Pierderi tehnologlce . Pierderi reale
MaS!CE Prm transfer Totale- Masice Prin transfer- Totale
‘Geal | % | Geal | % | Geal | % | Geal | % | Geal | % | Geal | %

Nr.{ Contur de
crt. bilant

Relea de
1 |transport 807,9(0,60{10101,3| 7,50 |10909,2| 8,1 | 4455 |0,33|15650,4| 11,6 [160959(11,9
(RT) urbana !

RT racordate
la CT3 -
transport de
laCT3la
CT1,CT2, §

2 |CT4 sila 58,73|1,54| 631,13 [12,55| 689,9 | 14,1 | 60,14 {1,56(1037,96(20,23| 1098,1 {21,8
consumatorii
proprii CT3
(MT/substatii
termice
proprii)

e e 1

RD racordate
3 |la RT urbana |613,9|0,568|13142,3]112,43[13756,2113,01| 640,5 |0,61|26797,1|25,34|27437,6(25,9

(PT/MT)

RD racordate 725 [0,31] 1548,1 | 6,66 | 1620,5 | 6,97 | 145,3 |0.62| 2367,0 |10,18| 2512,3 [10.8
la CT Cvartal

5 | facordale) 4 g6 10,03| 118,86 | 1,60 | 120,72 [ 1,62 | 2,00 [0,03| 1738 | 2,34 | 17580 |2,37

Notd: La nivelul anuluf 2012, reteaua de transport (precum si retelele de distributie) aveau dimensiuni
muit superioare celor actuale, asa cum se poate observa si in fig. 2.2 din Cap. 2, unde sunt marcate cu
gri tronsoanele de retfea inactive la momentul actual.
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Se observa ca, la o sarcina termica superioard celei actuale (ta nivelul anului 2012},
pierderile tehnologice termice (prin radiatie si convectie) pe releaua de transport (partial actuala
retea de transport de la CT4 — sub-conturul 1) reprezentau 7,5% din energie termica intrata, in timp
ce pierderile tehnologice prin radiatie si convectie pe retelele de distributie racordate la reteaua de
transport urbana reprezentau doar 12,43% din energia intrata.

in figura 8.3 se prezint4 schema retelei de transport din cadrul SACET Buzau, la nivelul
anului 2012, in care se pot observa atat dimensiunile mult superioare celor actuale, cat si numarul
mult mai mare de puncte termice racordate — a se vedea spre comparatie reteaua actuala de
transport, prezentata in fig. 2.1/ 2.2,
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Cu toate acestea, pentru reducerea pierderilor pe retelele termice din sub-conturul 1 (CT4
+ RT si RD racordate), in special in zona retelelor de distributie, sunt necesare investitii pentru
modernizarea retelelor existente (prin inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi preizolate),
lucrari care vor conduce in mod evident la reducerea pierderilor procentuale pe retelele de
distributie sub valorile reglementate {corespunzitoare unui randament al izolatiei termice a
conductelor de peste 80%), chiar si cu pastrarea dimensiunilor actuale ale retelelor.

8.2.2. Sub-contur 2 (CT1 + CT2 + CT5 + RD aferente)

Atat pierderile reale pe retelele de distributie din acest sub-contur, cat si cele tehnologice,
au valori mult sub limita corespunzatoare randamentului de 80% al izolatiei termice a conductelor
(indicata in Ordin ANRE Nr.113/ 2022). Astfel, pierderile prin radiatie si convectie reprezinta 13,53%
(reale), respectiv §,20% (tehnologice).

8.2.3. Sub-contur 3 (CT3 + RT + RD aferente)

Pierderile reale pe retelele de transport aferente CT3 reprezinta 10,0% din energie termica
intrata. Din acestea, 9,31% sunt pierderile de caldura prin radiatie i convectie. Prin comparatie,
pierderile tehnologice reprezinta 7,68%, din care pierderile prin radiatie si conveclie sunt 7, 24% din
energia intratd, valori care indica un randament al izolatiei termice a conductelor peste valoarea
limita indicata in Metodologie (Ordin ANRE Nr.113/ 2022), de 80%.

in cazul retelelor de distributie aferente CT3, atrage atentia valoarea pierderilor reale prin
radiatie/convectie, care reprezinta 14, 93% din energia intrata, valoare care este in continuare mult
peste valoarea calculata a pierderilor tehnologice, de 7,94%. Avéand in vedere ca retefele de
distributie aferente CT3 sunt realizate din conducte preizolate (RD ale PT4, CT1 i CT2, respectiv
SS proprii), care ar trebui sd asigure un nivel de performanta energeticd mult superior celui
evidentiat in lucrarea de bilant, se recomanda:

- monitorizarea atentd a contorilor din retelele respective (intrare si/sau iesire in/din PT4 Si
CT1+CT2);

- citirea valorilor lunare simultan (inclusiv a valorilor Tnregistrate de contorii de gaze naturale din
CT3), respectiv corelarea tutror valorilor masurate funar (contori de gaz, contori la iesirea din CT3,
contori la intrarea In PT4, CT1 si CT2 — vara, respectiv contori la consumatorii racordati),

- urmérirea lunara a bilanturilor energiei termice pe acest sub-contur, identificarea situatiilor
neconforme si corectarea modului de citire a contorilor existenti (citirea simultan& sau la intervale
cat mai scurte de timp a tuturor contorilor existenti la intrarea si iesire In/din acest subcontur);

- verificarea metrologica a contorilor de energie termica existenti.

8.2.4. Sub-contur 4 (CT Integral + RD aferente)

Atat pierderile reale pe relelele de distributie din acest sub-contur, cat si cele lehnologice,
au valori mull sub limita corespunzatoare randamentului de 80% al izolatiei termice a conductelor
(Ordin ANRE Nr.113/ 2022). Astfel, pierderile prin radiatie/convectic reprezinta 8,83% (reale),
respectiv 5,84% (lehnologice) din energia intrata in retele.
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Sinteza lucrarii de bilant termoenergetic al sistemului de alimenlare cenlralizpta

cu energie termica din Municipiul Buzau

la RAM TERMO VERDE S.R.L.

I. Informatii generale:

Prezenta lucrare de bilan} termoenergetic cuprinde inlregul sistem de afmentarc
centralizatd cu energie termica (SACET) din Municipiul Buzdu, care include syrsele de
producere energie termica{centrale lermice de zona si de cvartal) si relele de transport si
distributie aferente acestora. Avéand in vedere specificu! societdtit si modul in ﬁ[ﬁre sunt
organizate activitdlile de producere, transport si distribuiie a energiei termice, s-au definit 4
sub-contururi de bilant pentru pericada de referinta (iunie 2022-mai 2023), pentru care
s-au determinat rezullatele de bilant, prezentate mai jos.

Sub-conturul 1
In sub-conturul 1 sunl cuprinse urmétoarele:

a) sursele de producere CT4 Dorobanti + CT7 Caraiman (centrale lermice de zona | CT2),
in pericada de referinta a bilantului a functionat doar CT4 Dorobanti,
b) refelele de transpori racordate la CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman, interconectatd.
pentru transpertul energief termice de la sursa la PT si SS/MT racordate;
c) retelele de distributie a energiei termice de la PT/MT la consumalorii finali.
Sistemul inclus in sub-conturul 1 asiguré furnizarea de energie termicd sub formaide
agent termic pentru incélzire (in pericada sezonului rece) i apé calda de consum (P
1oatd durata anului) pentru consumatorii finali racordali la sistem.
a) Sursele de producere energie termica CT4 Dorobanti si CT7 Caraiman (centm €
termice de zond) au urmétoarele caracteristici tehnice: ;
» Centrala termica de zona CT 4 Dorobanti, echipata cu 2 cazane de apa f;em nte,
respectiv un cazan CIAF 10x15 cu Pn=11600 kW (10 Gceal/h) si presiune maxima
lucru 15 bar, si un cazan Equip Technic HR3-3200 cu Pn=3200 kW (2,75 Gegal/h),
~ Centrala lermicad de zond CT7 Caraiman, echipatd cu 2 cazane HR2- 14015 (1400
kW) =1 1 cazan HR2-2350, avand capacilales de 2350 kW, relocat din Cn., Micro

XIV.
CT7 Caraiman nu @ funclional in perioada analizala in prezenla lucrare ':4

Ditaint

fermoenergelic.



b) Reteaua de transport racordata la CT4 Dorobanli si CT7 Caraiman include
urmatoarele:

~ releaua de transporl la punclele si substatiile termice racordale la aceasta. Rejeaua
poate fi alimentata, in configuralia actuald, din cele doud centrale termice de zond CT4
Dorobanti si CT7 Caraiman , cu posibilitalea inlerconectaril astiel incat intreaga refea sa fie
deservitd numai de CT4 Dorobanti(asa cum de aitfel a funclionat in perioada de referinia
pentru care s-a elaborat lucrarea de bilant energetic, respecliv iunie 2022-mai 2023). De
asemenea, in cazul in care este necesar, reteaua poate fi seclionald suplimentar in zona
de nord (carlierele Episcopiei/Brosteni), zona care poate {i deservila exclusiv de PT16, care
poate funcliona ca CT de zona.
c) Refelele de distributie asigura distributia energiei termice sub forma de agent termic de
incalzire si acc, de la punclele si substaliile termice la consumatorii finali,
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Fig. 1.1, Schena gensrald a SACET Buzédw in perioada de referintd {ionie 2022-ma: 2023} amplasare in
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Tab.1. Puncte si substatii termice racordate la reteaua de transpont: Sub-contur 1

f NP | Denumirea pdﬁctului ' i P'utér'ehigrﬁicé i . I
! crt. termic ‘ instalata (MWh) ( Observati f
1 |PT7 Caraiman . 280 Arondalla CT? Caraiman
T2 PTeCene T T T T [Avondatia CT4 Dorobanti
3 |PT10 Unirii Sug T 10,14 “Throndat 1a CTa Dorobanti o
4 |PT15 Contactoare * 388 |Arondalls CT4 Dorobanti
5 TPTeMicom T | 140 | Arondalla CT4 Dorobanli
6 |[PT25 Spicul 2,60 i Arondat 1a CT4 Dorobant
7 |PT27 Dorobanti 11 * 9,50 | Asondat ta CT4 Dorobanti
"8 |PT28Dorobanin T Tgme T | Arondat 1a CT4 Dorobanti
g IPT30Balcescu 1123 '"]K;ondaa la CT7 Caraiman
10 PT32 Stadionului 286 . Arondal la CT7 Caraiman :
|11 PT33 Spiru Haret ) 025 Vhongatia CT7 Caiman T
% oS Serior ... |AondatiaCT4 Dorobanti
13 |PT64 Hidroetectrica jAondatla CT4 Dorobanti |
_} 14 |PT67 Spital CFR 0,82 | Arondat ta CT4 Dorobanti
| 15 158 Contacton T "~ 93 TAondatia C74 Dorobanti

- " Arondat fa CT4 Dorobani
el jArondalia CT4 Dorobant
! - ‘ Arondat la CT4 Darobanti
; - ?Arbnd'at la (17 Caraiman
' Arondat 1 CT7 Garaiman
"7 Arondat 4z CT7 Caraiman

16 1SS 10

[ 17 |ssBiscol ~
18 lEé' Sursa Esl Apa
. 19 1PT Muzeul Judefean

" 20 [PT Station "Gloria" {doar ACC)
L 21 {PTElctica T T

" PT-uri racordale la R, dar la care nu s-a furnizat energfe lermica in pericada de referinla

a Bilanfului energelic (lunie 2022 — Mai 2023)
** PT16 Micro Ilf poate funcfiona si ca cenirald termica (are in echipare 2 cazane de apa

caldad cu functionare pe gaze naturale tip HR 3T — 3200 echipate cu arzatoare de fabricatie
Nu — Way Anglia, tip NGN 125 - 41, avénd o putere nominald de 3200 kW fiecare) in
perioade de véri, in special iarna. dalorila faptului ca este capat de retea primard si se afla
la cea mai mare distanta fald de sursa principala.in pericada de referinfa a bilanfului a
functional ca punct termic racordat la reteava de transport.

Sub-conturul 2

In sub-conturdl 2 sunl cuprinse uaméatcoarels:

a) Sursele de producere CT1+4 CT2 4 CT5 (centrale leimice de ¢ vantal / C Ch



Tab. 2. Caracteristici tehnice ale centralelor termice de cvartal CT1, CT; si CTS

(Micro XIV)
" Specificatie “ B i e 1 e s |
; s i
|Amplasare 1. Micro14 | Micro14 | Micio14 |
' Tip cazan [hasteer HR2-2,35 | HR2-2,35 HR2-1,4 " |
: R AR e v b MR BT T
Anul PIF ooe oo b 000 r OO0 - o ) o gER0 |
Debl momimal———— Ly~ e e R
Debit minim tehnologlc = i - m3/h 80 el 2 ___ZQA e
| Temperatura  nominala agent | °C 95 ! a5 95 i
Ll A RS i SAIEE o B ek it S sl e i
| Temperalurd mtrare apa ‘C 75 ! TBu it winel B
f_Pres_lylle nominala agent termic ‘ e o Lo | 5 ff:'_____
. Tip combustibil | - F Gaze | Gaze naturale G.a;e
| I Syl | _naturale | | natdrale |
Pulere (,alcmca conform pro:erl G ke al’NmB | 8395 | 8.59‘1 it BB b
Debuul nom:nal de cornbushbll ' Nm3/h b Bl - sl s s 2__8_1 BGA: A5 1§§ O
Randament de proiect ! % | 90 1 90 ap :
1 z el 4 |

}
.

b) Retelele de distributie a energiei termice sub forma de agent 1erm|r
incélzire si apa calda 'de consum, de la centralele de cvaral CT1, CT2 si

consumalorn finali;

Sistemul inclus in sub-conturul 2 asigura furnizarea de energie termica pentrp
consumatorii finali racordati la retelele de distributie, astfel:

pentru
CTS la

- agent termic pentru incélzire, in perioada sezonului rece, pentru consumatorii rac ordatl

la CT, CT2 si CTS; |
- apa calda de consum:

» pentru consumalorii racordali la CT5 - pe toala durala anului,

» penlru consumatorii racordati la CT1 si CT2  doar in regim de i2ra

in regim de vara cele doua cenlrale termice de cvartal functioneaza ca puncte termi «:

racordale la reteaua de transporl de la CT3, fiind preluate de aceasla prin magistrala
legatura CT3 cu CT1+CT2.

Sub-conturul 3
i sub-conturul 3 sunt cugprinse rmatoarele

a) Sursa de producere CT3 (centrald termica de zonaj;
5

de



Tab.3, Caracteristici tehnice ale centralei termice de cvartal CT3 Micro XIV

Specificatie [ UM ' " CazanCt,C2 | = _ CamanC3__
|Amplasare - 1 Micro14 1 Micro14 |
Tip cazan | - i Yognis Pyronox L.D 600 | Ygnis Pyronox LR 2150 :
Temperatura nominala |  °C i g5 ? 95 !
agenttermic o ;
Temperatura intrareapa | °C_ | 75 | 75 _
Presiune nominala agent bar | 5 | 5 !
termic ]
Tip combustibil - | _Guzenawrale | Gazenalurale |
Puilere calorica conform | kcal/Nm3 I 8500 8500 !
proiect | ' S
Randament de proiect | % ! %0 a0 )

Cazanele sunt echipale cu arzatoare EK....G - RU cu pulere; 430 — 2940 kW. Centrala
termica CT3 asigurd agentul termic necesar la substaliile proprii, respectiv la PT4 (fost CT4
Micro XIV), In perioada sezonului de iarn3, pentru prepararea agentului termic de incalzire

si a apei calde de consum.
In perioada sezonului cald, CT3 furnizeaza agenl termic si pentru CT1 si CT2 (pentru

preparare apé calda de consum), perioadd n care cele 2 CT-uri funclioneaza ca puncte
termice.

b) Reteaua de transport racordata la CT3 compusa din:
- Ramura R1 - refea de transport de la CT3 |a subslatiile termice proprii de scara sau de

bloc la care sunt racordati consumatorii finaii proprii;

- Ramura R2 - retea de transport de 1a CT3 la PT4 (fosta CT4 MicroXIV);

- Magistrala de legaturd cu CT1+CT2 Micro XIV .In perioada sezonului cald (regim de
furnizare ACC), pentru evitarea utilizarii la sarcini reduse a cazanelor din CT3, CT1 si CT2,
rdmane in funcliune doar CT3, care asiguré necesarul de agent termic pentru preparare
ACC atét pentru consumalorii proprii racordai {subslatiile termice + PT4), cat si pentru
centralele termice de cvartal CT1 + CT2 (care functioneaza ca PT-uri racordate la RT din

CT3).

¢) Retelele de distributie a energiei termice de ta PT/MT la consumalerii finali:
- reteaua de distnbutie de la susbstaliile proprii ale CT3 1 consumatorii finali:
-reteauva de distributie de ta PT. la consumatorii finali;
- retelele de distributic ACC de la CT1 si CT2 la consumalorii finali {in regim de vaid,

conform precizarilor de mai sus).
Sisterniuf inclus in sub-conturul 3 ssigua furnizarca de energic fermicd pentru consumatori

fmaii racendats la refelefy de aisttibutic, asife.

¢ agenl lernuc pealru incdlere - in penoada sezonului rece, pentre consumaltorii DrOpri i@
CT3 (consutnaler finali racordali la subslalite propri ale G123 respectiv racordali la PT4)

£



¢ apa calda de consum:

» pe toata durata anului, pentru consumatorii proprii ai CT3 (consumatori fipali

racordali la substaliile proprit ale CT3 si la PT4) ;
» in regim de vard, pentru consumatorii racordali ia CT1+CT2, cand cele qoué

centrale lermice de cvarlal functioneaza ca puncte termice racordate la releaua dej

transporl de la CT3, fiind preluate de aceasta prin magisirala de legatura CT3 cu dT1 +CT2
i

|
Sub-conturul 4:
in sub-conturu! 4 sunt cuprinse urmétoarels;

a) Sursa de producere CT Integral (ceniraid termicd de cvartal) cu functidnare pe
biomasa.

CT Integral este o centrald termicd moderna, ce funclioneaza cu peleti fabricati
tip de biomasa. Se compune din urmatoarele echipamente principale:

¢ Centrale termice (cazane de apa calda) tip ecoHORNET CTP 350 (525 KW), 3 bucati;

# Acumulatoare cu agent termic (puffere) SKS 2500, 3 bucati;

¢ Boilere TWS - 2W, 3 bucati.

Fiecare cazan este dotat cu arzator multisistem ecoHORNET ce dezvoltd temperaturi de
ardere a peletilor de peste 1250 °C, randamentul arderii esle estimat la 96%, fara fum in
gazele de ardere. Arzatorul este mobil cu autocuratare si accelerarea arderii penjru cazul
in care pelefii sunt mai slabi calitativ. Automatizarea esie realizatd cu aparaturd
performanta si soft conceput in colaborare cu firma austriacd SIGMATEC GmbH &ffo KG.

Alimentarea cu peleti se face automat cu un snec transportor comandat de ur senzor
capacitiv. Rezervorul cu peleti este independent de corpul centralei, previzut cu fllemente
de sigurantad ce previn avarierea in cazul in care sunt anirenate corpuri s%r%ine sau

din orice

heconforme. |
CT Integral are racordate la retea 409 apartamente (numar iniial de apariamer}te:420):

gradul de coneclare fiind de 97,38%.

b} Reteaua de distributie racordata la CT Integral , pentru distribuiia energiei ieuvihice sub
forma de agent termic pentru incalzire si apa calda de consum,de la gardul cerlralei la
consumatorii finali racordati. f

Sistemul inclus in sub-conturul 4 asigurd furnizarea de energie termicéd sub fc i de
agent terrnic penlru incédlizire {in pericada sezonului rece) §i apa calda de consum (i toald
durata anului} pentru consumalorii finali racordafi la CT integral. '

2. Perioada de referinta a bilantului termoenergetic a fost stabilita la nivelu! citin.ch: 12 uni
calendaristice, respacliv pericada cupringa in intervalul. junie 2022 — mai 2023,

—



3. Schema simplificata a SACET
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Retele de transporl energie termicd-schema de funclionare in sezonul iunie 2022-mai 2023

4. Tabel sintetic cu datele si rezultatele din bilant

Sinteza pierderilor reale si tebnologice

in tabelele de mai jos se prezintd tabelul sintetic cu datele si rezultatele bitanturilor reale
si tehnologice, pentru fiecare din cele 4 sub-contururi din componenta sistemului centralizat
de alimentare cu energie termica al Municipiului Buzau, operal de RAM Termo Verde SR,

si anume:

Sub-conturi! 1, Tormaf din:
@) sursa de producers CT4 Dorobanti (centrals lermica de zonéd / CTZ);
b) retcava de transport tacordata la CT4 Dorobant, pentru transportul energier tlermice de
la CT4 la punciele si modulele termice racordale;
¢} relelele de disiributie a energici termice de lz PT/SS la consumaiorii finali;

Sub-comturul 2, formal din:
a) sursele de producere CT1 4+ CT2 + CT6 (centraie lermice de cvaral { CTC);
i} retelele de distribulie a enq s ciei termice sub forma de agent termic pentiu incéatzire s
anes caldéd e consun, e e cer lralele de cverlal G111 Q12 81 G145 la consumatoni finall,

#



Sub-conturul 3, format din:
a) sursa de producere CT3 (centrala termica de zon3);
b) reteaua de transport racordata la CT3 compusa din;

:
i
0 Ramura R? - transporl de la CT3 la substaliile proprii de scara sau de bloc; |
(

o Ramura R2 -

transport de la CT3 {a PT4 {fostd CT4 MicroXIV);

0 Magistrala de legatura CT3 cu CT1+CT2 Micro XIV, pentru perioada sezonufpa cald,
cand CT1 si CT2 sunt preluate de CT3 si funclioneaza ca puncte termice.

c) retelele de distributie a energiei termice de la PT/SS la consumatorii finali:

o RD de la susbstatiite proprii ale CT3 la consumatorii finali;

o RD de la PT4 la consumatorii finali;
o RD (ACC) de la CT1 si CT2 la consumalorii finali (in regim de vara).

Sub-conturul 4, format din:

a) sursa de producere CT Integral {centrala termicé de cvartal) cu functionare pe bigmasa;
b) releauva de distributie de la CT Integral la consumalorii finali.

_ L Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcontur: CT4 Dorobanti

i

Lo -

l i
| Paramelru i

: Enargie primara
rintrata in cenlrale
;‘(c.: combusiibidu)
- [ Pierderi Ia

| producere (inclusiv
{ ransformare agent
Ilermic primar-
isecundar) i
din care pierden cu
fgazele de ardere la i
(cos

!

Y
Energle termica ﬁ
vandula la
'consumaton de la
Gircal centre ol

Energie lermica
dwrata ir K1

1. Producere: CT4 Dorobanti (CTZ) racordalé laRT

Bilant
lermoenergehc real

UM

MWh/an

b

i MWh/an

%

MWh/an

:M\Nht’an

c..

-MWhtan

“Enere int ota

S

Pierderiin R1

M¥Wifan

%

N care plerder:

prin
radiatie/con.» ¢ "

MwWhian

.

f
i
'
|
4
i

I

Determinare

(=(3H(5)47)

{ 2)=100%

}(3) - bilant,
ttab.6.49/pg.70,
:1ab.6.56/pg.73

(3 1) - bifanl: {ab.6.49/pg. 70

i

[ -
A )3 1A

C(ay=(3)(1) 100

Rl

:(5}- NA

MWhian

u’:
(.')
tab.6.¢ %0 70

EY TV TT00
.r.]l'c"!'i“':" f\. -b!
)(‘|1|*{?.1,- ARl

(F0)=100%

(5100

labt e 73
{12)= (11 (@) 100

tilant. tab 6 41/pg 65,

Dorobanu (C173

(31) - hnam: tab 6.4 % 'py 65

(111) - biant lab £.41/pg. 65

‘lab 6.56/pg 73

16.423,53

_foogol

1442803

oz

130323

794

0.00
{
0.'005'
14.675,49,
01.18!

) 34.9?;_-‘:?-;

4 531,42

4 436,36

fermoehergetic |
_lehnglogic

11;5.168.0?‘

124 830,73

17.830,73

can fa

682,23

54774

Lo
4. 100,00

11.337,34°



o vi_r:/_o_____ ((12.0)=(11.1)(8)"100 _ | 29,62 25,65
Energie termica | - ! |
Ivandula Ia  MWhian ff;g)s Sbé'f""T';b'e"‘”pg'ﬁs' 2.166,81 2.166,81
consumalorign RT | (VRO |
I [raeEperioo ) AT 457
Energie termica i j (15} - bilanl: tab.6.41/pg.65,
’nwaga in RO MWhIan 1 ab.6.56/p9.73 I T iiend IA ng
L ~ | % j(?ﬁj =(15)/(9)7100 86,47 57,64|
il 3 Dlslnbuile RD racardate la RT {PT7+PT9+PT10+PT16*PT25+PT30+PT32+PT33+SS CONT+SS ?
b o .. scoy e J
|Energie intrala— [Mwiian | (17)= (190) 21 fers) | 850726 7.971,69,
; 1% {18) 100% 100,00 100,00;
| Pierderi in RD ! 19) bilani; tab.6. 43/pg 67,
tinclusiv PT/ST) | MM b6 s6ipg 73 o assniey 202182, 2,
. % Lf20=(8y0 700 283 _-_-.,_,?:”_-99}
!dln care pierderi i ) I
: prin MWh/an “19.1) bilant; tah.6.43/pg.67, 2.094.01 1.972.40°
T i ' tab.6.56/pg. 73 )
geditiviconvecbe 0 TR L T S s
A B v LA D S 0 o [ .2522f 24,74;
Frergie lermica : . i [
vandula la Mwhyan (211 biant 120.6.43:0G.67. ! 5.950,16 5.950,16.
i;pnsiqmatqn din KD | bipg ) ) _ _ o
! % HE2=2D17)100 o 71,63] 74,64
i. Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcantur: CT 3 Micro XIV
7 4Producere: C13 [CTZ) racordata la RT T 4
| -y B i e R i
‘ Parametru Poum Determinare Bilant termoenergetic
i i - !ermoenergeuc real : '
] | tehnologic i
—— e P e me e el PP [ S, ,‘_.—*
Energle primard | |
rinratd n centrate MWh/an 1) {3)4(5)+(7) 7.486.,80 6.733,40,
‘(cu cambustibibdy B B !
L % (2)=100% | Ti0000f 100,00
Prerderi de :
. producere {inclusiv ' T
i Iransformare agent - MWh/an 1(3’ bilant: 1ab.6.54/pg 71, 659,76 593,38
| ransionm tab.6.56/pg.74 ! :
termic primar- ‘ i :
jsecundar) . P - ; O R
. - P A4 ET00 - _8erty . HBY
din care pierdert cu
gazele o ardere la MWOIaG (3 1) - buant tab & bdimpe 745 593,78, 534,04
cus !
(A1) (34)(1)7100 L 93] 7.6
Energie termica !
vandulta la ST i
consumatori de 1 MWh-an  {5) - NA : 0. UGJ 0,00‘
_gardul centralei ) o ! ) _
o Y% 0EEL1100 , Coo' 0.00
Energie termica s 1T Lidant tab.6.54py 71, o ' :
lvrald inretele MWhian i B6ipg 74 6 827 - i 614011 .
(By=7YI ) e 8119 91,1
2. Tramsport: RT CT3-88 proprii (Ramura 1) + 207 I 3-PTA4CT14CT2 (Ramura 2)
e intatg Cen Q)T e A0y 82704 6.:«".?‘._
_ REIUERIe 100 00 L
AR TR A MWL o0 1kt L e e gea 02’ D

10



L | |teb656ipg.74 S |

e 1 e TG F0g e o Eaii=r I
din care pierderi prin MWh/ 1(11.1) “bilant: 1ab 6. 42ipg.65, | } ‘
L ; 635,35 444,26
{radialie/convectie | 1ab.6.56/pg. 74 isealle ~ 1 e e
SRS Ayey100 D ___'__9,31{ _______ ; 7,24
'Energie termica | |
{vanduta ia !MWh/an {(13)- NA 0,00 0,001
| i di |
consumaloridinRT | SR RSy L SR
gl et ' % ](14)=(13)(9) 100 B N ) A Y7
R 1 g ST, a2 | soonu
e a5 {(16533‘)739) 100 ".:fff.:_ﬁé:é-ég B )
| __ 3 Distributie: Ql}_rgcg{glagq laRT-RD Ss propru + RD PT4 +RD CT1+CT2 (ACC) | j
‘Energic intrata [MWhian ]m) (19)+(21) [=(15)] 6.144,02] 5.668,47 |
i il S I l.”/e e {18)=100% = 10000 T 100.00]
‘ (19) - bilant; tab.6 .4« 1!p'1 66, -j
_Plerden inretele MW_h{T_ tab.6.56/pg.74 e ﬁ930_94 Ay e _fS:‘S—SQ |
e l% _J[20)=(19)(17)"100 . — .I.\E.!,-Z____M_.i_._m-_ﬁi’?{
r-;r:j c?ref pmrdu: p”n!MWhla ”fé{r,ﬁ?ﬂdnqumb 6 4~.lm 66, T 917 52! 5 449, 82
fadislie/convectiv ) pa LT Sl o8 S
" S 7 | % ;{201} f191)i{1r) 100 1483 T ] | 791’-
|Energie termica J !' | |i
vanduta Ia {21) - bbilant tab.6 44/pg.66, !
|consumatori din rMWh!an i(ab 6.56/pg 74 ! 5.213,08 ! 5'213'08}
FC RN " PIERENGS L e RN
e e Bk | 8485 91,87

Il. Tabel sintetic pierderi tehnologice. Subcontur: CT1 + CT2 + CT5 - Micro X1V

f

| | : j Bilanl Bilant J
Paramelru { Um | Determinare | lermoenergetic lermmef:ergc:sc .
l real ! tehnclogic
4. Producere (CTC): CT1 + C12 + Cor QSRR s
E‘:E:hérgfe pn’mar-i! " II ! T ‘
lintrala in centrale , } ; [ l i
{(cu combustibilul) | MWh/an } (23)=(25)+(27)+(29) | 9 206,94 | fa 324,62
[y e 'I% C24)=100% 100,00 | "Hogi00]
'Pierderide | f o ' e [ |
producere (inclusiv | !’
ransformare agent | ! i
termic primar- ‘(?5) - bilant lab 6 53/pg 7 |
secundar) fMWh/an ' 1ab.6 56/pg.73 651,55 589,11
_' % (26)=(25)/(23)"100 7,08 7,06
“dln care pierdern cu : , ! :
gazele de ardere la | {25.1) - bilant: tab 6.53/pg 71, ! i 530,2¢°
cos MWh/an ta’s 6. SB/DJ 7'* 586,39
' ' TR e e 6,37 67
Energre termica
vanduts la 0,00
consumelorn ae la
tartul cenlrale: MWhian  (27) - 0,00
: "% f':fs) (27 )f{J:-} 100 0.00 0,00



Picrderi de
‘producere

Il. Tabel sintetic Plerd?n tehnologice. Subcontur: CT INTEGRAL

Parametru
!
1

« Energie primara |
mtrala in centrale |

:C/,J

:(inclusiv

:tfransformare
-agent termic
primar-sacundar) MWhi/an tab 6.56/1.¢ 74

UM Delerminare

!

. Producere (CTC): c*r' Integral

,(cu combustibilul), MWh/ani (23) ={25}1(27)+(29}

(24) 100%

(253 bilant tab.B8.55/pg.72,

% 126)={25)/(23"100

'dln caré plerde: .
cu gazele de (251} - bilant: tab 8.55/p0. 77,
ardere la cos AMWhian  lab B 5iipg. 74

% 26 11 (25.11103)100
i nergie lermics l

ulE la

consumaton do
Iz gardul
Leniralel Liwhian (27) NA

Te PEY L Y20
Eng gie lernicd ‘{?,9) tlant el 6 5tinn 72,

wratd in retele

L.
By

MWhean

tat 0 B6ipg 74
(R0, 12y

Bilant
termoeneargetic
real

230,21
1?,69

.
I
~ L
w
U

©
I

0.00

1.813,96|

100000 T

0,00

1583.74"
8i *

Energie lermicd | "T(EQ‘}”— bitant: tab 6 53/pg.71, | ]
livrata in retele I’M\_Nhlan i:ab 6.56/pg.73 8555,39|
%o 1(30) 1=(29) {23y 100 7
5 Dlslnbutle re]ele CT1+ CT2 +CT5
Energie intrala Mwman 1(31)2{33)+(35) | 8 555,39
' % lm;— 00% o
. |(33} }-bitant 1ab 6.53pg. 71, |
i Pierderi in refele MWhlan tab.6.56/pg.73 1 230 Q2
S % (34) =(33)/(31)"100 ) ) )
din care pierderiprin| (331}~ tilant. lab653pg 71, | |
radlahelconveclm 'MWh/an !lab‘6.56lpg.73 1.157,76
T T TN BB 00 Ji ' 1353|
Energie termica : i o o _I -
vandula la ; | !
consumatori din ! i(35) bilant tab 6.53/pg.71, 1‘
relele MWh/an 1ab.6.56/pg.73 ‘ | 7.324.47
T A S T(ae) ('@ﬁ)f(sn 100" T s, 61

100, oo T

ET

T Bilant
termoenergelic
tehnologlc

7.735,51

7.324,47,
N 94 69

.
|
]
"

1 .758.32
100,00

223,15
12,69

139,53
7,94

0,00
0,00

1.53516

87 31



[BAESREE Fefen et IR s 5. Distributie retele: CT Integral (= -

Energie intrata | MWh/an |(31)=(33)+(35) ] 1583,74 | 1.535,16

I |32 B e e e g 1 100,00
1T T(33) - bilent tab 6.55ipg 72, | [

Ple!derlmrelere MWh/an |lab.6.56/pg.74 140,14 91,56

T 0% Je)=@ap3)io0 T T SRR e o

dln care p(ér}gn_d i D e T SR e e F

prin (33.1) - bbilant: 1ab.6.55/pg.72,

radiatie/conveclie | MWhian |lab.6.56/pg.74 139,90 89,67

i % (34.1)=(33.1)/(31)'100 8,83 5,84

Energie termica | = e e S [ A S s [

vandula la

consumatori din (35) - bilant: 1ab.6.55/pg.72,

refele MWh/an i 1ab.6.56/pg.74 1.443,60 1.443,60

e o I e T

5. Analiza pierderilor reale si tehnologice pe retelele de transport gi de distritLutie
4

Asa cum s-a prezentat in cap. 6. 2. Bilantul real anual al relelelor de {ransporl ef disiributie
energie termica, pierderile reale anuale pe retelele de transporl si de distributie a ene r< e lermice
(9.848,5 MWh) reprezinta cca 30,8% din energia termica livrata de centralele termice|de zona i
de cvartal. Comparativ cu siluatia din bilantul anterior, pierderile pe sistemele de hjanspon Si
dislribulie a energiei lermice s-au redus practic la jumatale (de la 18.372,64 MWh in sez#mul 2020-
2021, la 9.843,5 MWh in sezonul 2022 — 2023), chiar daca valoarea procentualé a am,stora s-@
redus cu doar un sfert, raportal la energia termica livrata din CT-uri (de la 39,7% in ‘:eLc nul 2020-

2021, la 30,8% in sezonul 2022 - 2023). ‘

Valoarea procenluald a pierderilor lotale este in continuare ridicata, insa aces! lucru se
daloreaza in primul rand dimensiunilor mari ale rejelei de lransport in raport cu sarcani( lermice
livrate consumalorilor, si mai putin performantei energelice a acesteia. De allfel, retelele de
transporl sunt amplasale integral subleran s sunt execulale din teava preizolald cu pwrformante
superioare in ceea ce priveste nivelul de izolalie termicd asigurat, Principala problema a mictemului
de termoficare din Municipiul Buzau este legala de sarcina termica redusa a consumalon r ramasi
in sistem in rapor! cu dimensiunile retelelor de transport si de distribulie. ;

Din punct de vedere al precizérilor Melodologiei ANRE de calcul &l pierderilor {ehriologice.
se poale observa cd valocarea proceniuala a pierderilor lehnologice prin radialie si ~onectie. pe
sub-conturul 1 (CT4 + CT7) depaseste limila de 20%, corespunzaloare unui randamenl #! izolat’
lermice a conductelor de 80%, avand valoarea de 25,65% pe reteaua de transpori ret pecliv de
24,74% pe retelele de distributie Acesl lucru se datoreazé in mod evident dimensiunio mari ale
retelelor de transporl si de distributie in raport cu sarcina lermica actuala a consumatoror finall
racordati, mai ales in cazul sub-conturului 1 (CT4 + RT si RD racordate).

Pentru o analiza corectd a nivelului pierdenicr acluale ale sistemului de 1 vcdicare din
Municipiul Buzau, se prezinld mai jos situatia pe fiecare din cele 4 sub-conlururi, individua
Sub-contur 1 (CT 4 Dorobanti + RT + RD aferente)

13



Pierderile reale pe releaua de lranspent inclusd in aces! sub-contur reprezintd 30,06% din
energie termica livratd din centrala lermicd. Din acestea, 29,62% suni pierderile de caldwrd prin
radizlie si conveclie. Prin comparaiie, pierderle tehnologice reprezintd 26,70% din ¢aldura livratd din
CT 4 Dorobanti, din care pierderile prin radiatie si convaeclie sunt 25,65%, valoare care indicd un
randament al izolaliei termice a conductelor sub valoarea indicald in Metodologie (Ordin ANRE

Nr.113/ 2022), de 80%.

De asemenea, pierderile reale pe refelele de distribuiie au valori mari, care reprezinta 28,37%
din energia termica livrald din punciele termice in retele, din care 25,22% suni pierderi prin radialie si
convectie. Pierderile lehnologice calculate penlry acesie relele sunt apropiate ca valori, prin urmare
depdsesc, de asemenea, valoarea reglementald corespunzatoare randameniulyi izolaliei termice
{pierderile tehnologice prin radiatie si convectie reprezintd 24,74% din energie lermica intrata).

Acesle situalii se datoreaza in primul rdnd dimensiunifor mari ale sistemului de transport si de
distributie {suprafatd mare de transler de caldura al retelelor termice), in raport cu sarcina fermicd a

consumalorilor racordali la momentul actual.

Reducerea semnificaliva a sarcinii termice a consumatorilor racordati la o relea lermica
determina ¢ creslere imporianla a valorii procentuale a pierderilor de energie termica pe releaua

respectiva.Acesl aspecl a devenil, in ultimii 10-15 ani,

majoritate a sistemelor de alimentare centralizata cu energie termica din Romania,
De asemenea, pentru a evalua mai corecl preformanta energelica actuald a sistemuiui de
Iransport si distributie al centralei termice de zond CT4 Dorobanti {sub-conlurul 1), s-au calculal
pierderile reale si tehnologice doar pentru sezonul rece/de incalzire {regim de iarna).
Da asemenea, s-au calculat pierderile reale si tehnologice pe conturu! celor 2 cenltrale
termice de zond si retelele aferente (CT4 Dorobanti + CT3 Micro XIV). Rezullaiele sunt prezeniate

in labelele de mai Jos.

o realilale ¢cu care se confrunla marea

Tab 8.1 Plerderi reale i tehnologice pe RT si RD in regim de iarné (pentru sub-conturul 1)

2 Transpon RT CT4 Domhann(CT?)

l{'nemle mlrala
1
L
| Pierderiin RT

!

i din care pierderi prin radiiefeonvectie

Ener_s:ie ternnes vanduid la consumaton din RT

[;m"gié termica Iivrata in il

3. Distributie: RD racordate 1a RT
Cbeeaicintiale

Pierderi in RD (inclusiv PT/ST)

din care pierder pror radisticiconvechs

Frergie beomic s vardula L coasumaton gin 813

| MWnsan
| %
. MWh/an
%

} MWhian

r

; %
; MWh.’an

. MvWhizn
: %

" MWhiar
t %
MWnZan
Ly
MWhlsan
%
CEWRIen

I
v

12.658,06
100, 00

i

|

’_ ~ 3069, 30
i

t

24,25

23 98
2.080, 58

- 3034,97|

16.44

508,18 |

59 32

18764t |

1
RV

1.716,21°
I

55071 i
74 45

7.508,18 1
1
100.00;

11.530,76 |

100 00,
2 302 54 J

19,97

2220042

19,26 -
2.080.58

18,04
7.447.65

61,99

7.147 65
100,00

1.565,03
2177

1.512,64
2116
77
7823

Asa cum se pnale observe i labehd R, pigrdenie tehnniogice pnn radialie 5| conveche pe
reprrinia 19,26% din enetgie

reekeode de trar sport, cateuiale vduger peaine seaimul deoama,
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|
|
;
!

termicd intrata in retele, ceea ce inseamna ca, la sarcini termice comparabile sau, n oride caz, mai
apropiate de cele pentru care a fost dimensionat sistemul, acesta poale asigura ur nivel de

performanta satisfacétor, randamentul izolatiei termice avand valori de peste 80%. :

in cazul rejelelor de distributie, valoarea calculaté pentru pierderile tehnologice prin radiatie
si conveclie in regim de iarnd depaseste sensibil valoarea corespunzétoare randamentujui de 80%

al izolatiei lermice, aceasta reprezentand 21,16% din energie termica intrald in retea (ra;hdamenlul
i

izolatiei lermice este de 78,84%).

Daca analizam valoarea pierderilor tehnologice prin radiatie si convectie pe contuj
al centralelor termice de zona (CT4 + CT3, respectiv sub-conturul 1 + sub-conturul 3), ocbservam ca
aceslea scad sub 20%, alal in cazul relelelor de transporl, cét si in cel al rejelelor de distributei,
datoritéd contributiei pierderilor inregistrate pe relelele de la CT3, unde sarcina termjca ulila a
consumatorilor finali racordati nu a suferil modificari la fel de mari ca cele anegistratiﬁ in cazul
retelei de termoficare urband (racordald in prezenl la centralele termice de zona CT4 [);z.)robanti +

CT7 Caraiman - sub-conlurul 1). |
in acesl sens, mai jos se prezintd labelele sintetice ale bilanturilor reale si tehnblogice pe

ul general

urméloarele conlururi: .
» conlurul de bilant formal din cele doua sub-contururi aferente centralelor termice dje:— zZona:
o sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD racordate);
o sub-conturul 3 (CT3 + RT si RD racordate). E
« conturul de bilant format din cele doud sub-contururi aferente centralelor termice er cvartal.
o sub-conturul 2{CT1+ CT2 + CT5 si RD racordate); ;
o sub-conturul 4 (CT Integral si RD racordate). '

Tab. 8.2. Pierderi reale si tehnologice pe sub-conturul 1 (CT4) + sub-conturul 3 (C T%‘i}

1 Producere: CT4 Dorobanti (CTZ) CT3 (CT2) ! ;

J’
= & | Bilant Bilent
! Parametru | UM i lermoenergetic | lermoenergetic
! ! i real tehnologic |
| Energie primara inlrala in centrale (cu combustibilul) | MWh/an | 23.910,33|  |21.901,56
Bl A I s LTS | R 100,00{ | 100,00
" Pierderila producere MWh/an : © 2107.80 il 1.930;72 :
‘ A ] % L 882 |~ 882
din care pierden cu gazele de ardere lg cos MWh/an : 1.897,02 7 ﬂ.737,65:
: % | 788l {788
fT vanduta la cons'u'mze"-:a de la gardul céniralei : MWh/an - 0,00 : ' 0,05 .
‘% 0,00 0,00
[ nergie termica liviata in 17 ‘MWh/an 2180253  19.970,84
" | o118 | 9118
2 Transport: RT - CT4 Dorobanti (CTZ) + C77 Caraiman (CTZ) + CT3 (CT7)
Energie ntrala [RAYY P 2780253 14 870,84
i 100.00 100.00
PV i 5184,43 416387

Fierden in RT
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% 23,78 20,85 |

[ din (_:é?ékbleﬂrden pnri"radlauelconvectle B I MWh/an a 5.071,7{ 3.992,06
I O o 1 _%___ T 23,26‘ 19,99
Léﬂéﬁﬁhﬁﬁ'{uﬁtaﬁ&n RT (direct silsau prin MT)  |[MWnian | 2.166,81 2.166,81
[ T o % 9,94 10,85
Energie lermu:a hvra!a in R RD N MwWh/an 14.451,28 13.640,15
- T I 66,28 B 68.36

3 D'ismbu:femn-o“ CT4 bo_rEBé}'{if (CTZ) + CT7 Caraiman (CTZ) + cT3(C1Z)

Energ.e_.}IrHta - R MWhlan "1 1445128 13840151
T I % S fo0000| 100,00

Pierderi in RD (inclusiv PTIST) ’ | Mwman o 3 288 04 “"””é’ﬁé’é’i ;

‘ % | 22, 75 18, 16 ;

| din care prerdert prin radiabelconvecie ! MWhlah i 3 012,44 U 2.42222

' ‘ ?% T 2085 """'_7?75?

Energ-n-é-ier‘mlca vOnduta Ia consumalon din RD o : MWh/an ' ] ' 11.163,24 1116324 :

S SO I )

Tab. 8.3. Pierderi reale si tehnologice pe sub-cormturul 2 (CT1+CT2+CT5) + sub-conturul 4 (CT

integral)

Parametru
I

[4 Producere: CT1 + CT2 + CT5 + CT integral

Energ:e prlrnara |ntirala in centrale (LU combustlb;lul)

‘Pierderi de producere
i din care pierderi cu gazele de ardere la cos
ET vandutad la consumaton de la gardul centralei

Energie termica livrala in retele

5 Distributie retete: CT1+ CT2+ CT5+ CT lnlegrai

EﬂEfgIO infrate

Peceinrelele

din care gerden prin radiatie/vo e

Energic lermice vanould L1 cennamalo oo reiun

16

1

RSN SR NS

. MWh/an
e
MWhIan
v

‘MWhfen |

H .
' % i

I
i
!
i
i
4
r
+
|

‘MWhian |
%
Eie
%

MWh/an

%

MWWhiin
' L

a4

RV an

t

oohsn

%,

' Bilant  Bilant

| lermoenergelic | termoenargelic :
real tehnologic .

i

1102090 1007691‘
h '1'61)"'60, 700,00
" 881,76, 806,23

7 é’bo[' 800

730 34, 66? 78’

‘ 663 663
o,oof 7 0,00

0.00: “6.00
10.139,13 9.270.67
92,00 92,00
10.139.13. 9.270,67
100.00 100,00
1.371,06 502,50
13,52 5 47
1207.67 492,15
1280 5,31

b 108,06 & 768,
£6.45 94,58



Pentru reducerea pierderilor pe refelele termice din sub-conturul 1 (CT4 + RT si RD
racordate), in special in zona retelelor de distributie, sunt necesare inveslifii pentru mogernizarea
retelelor exislente (prin inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi preizolate), Iucral'} care vor
conduce in mod evident la reducerea pierderilor procentuale pe relelele de distributie sin valorile
reglementate (corespunzéaloare unui randament! al izolatiei termice a conductelor de pqste 80%),

_i

Sub-contur 2 (CT1+ CT2 + CTS + RD aferente) !

!

Atal pierderile reale pe relelele de distributie din acesl sub-contur, cat si cele tef notogfce

au valori mult sub limita corespunzatoare randamenlului de 80% al izolatiei termice a ctnduclelor
l

chiar si cu pastrarea dimensiunilor acluale ale retelelor.

(indicatd in Ordin ANRE Nr.113/ 2022). Astfel, pierderile prin radiafie si convectie feprezinta
13,53% (reale), respecliv 5,20% (lehnologice).

i

Sub-contur 3 (C'T3 + RT + RD aferente)

Pierderile reale pe retelele de transport aferente CT3 reprezinia 10, 0% din ene (qg termica
intratd Din aceslea, 9,31% sunl pierderile de caldura prin radiatie si convectie. Prin Lgn*paralze
pierderile tehnologice reprezinla 7,68%, din care pierderile prin radiatie si convectie sunt ‘7 ,24% din
energia intrala, valori care indica un randament al izolatiei termice a conductelor pestc valoarea
limita indicatd in Metodologie (Ordin ANRE Nr.113/ 2022), de 80%. 1

in cazul refelelor de distributie aferente CT3, atrage alentia valoarea p|erdenlorlrc-dib prin
radialie/conveclie, care reprezinta 14, 93% din energia intrata, valoare care esle In conur?uan mult
pesle valoarea calculalda a pierderilor tehnologice, de 7,94% Avand in vedere ca retelele de
distributie aferente CT3 sunt realizate din conducte preizolate (RD ale PT4, CT1 i C ‘lz respectiv
SS proprii), care ar trebui sa asigure un nivel de performanid energetica mult :unenor celui

evidential in lucrarea de bilant, se recomanda:

. monitorizarea atentd a contorilor din retelele respective (intrare sifsau iesire in/ ‘i PT4 si

CT1+CT2);

. citirea valorilor lunare simultan (inclusiv a valorilor inregistrate de contorii de gaze na urale din

CT3). respecliv corelarea tutror valorilor masurate lunar (contori de gaz, contori la iesirea din CT3,

contori la intrarea in PT4, CT1 si CT2 - vara, respecliv contori la consumalorii racordati), |
urmarirea lunard 2 bilanturilor energiei termice pe acest sub-contur, |denhncarea silualiilor

neconforme si coreclarea modului de cilire 8 conlorilor exislenti (citirea simultana sau ia intervale

cal mai scurle de timp a luturor contor lor existentt la intrarea $i iesire in/din acest subcontir);

. verificarea meltrologica a contorilor de energie termica existenti,

Sub-contur 4 (CT Integral + KD aferente)

Alal pierderile reale pe retelele de distributie din acesl sub-contur, cal si cele
au vzlon mult sub limita corespunzatoare randarmentulul de 8% al izolatier termice a cortod!
(Ordin ANRE Nr.113/ 2022) Aslfel pierderic prin radiatie/convectie reprezintd £ 8 (reale),

respectiv 5,84% (tehnoiogice ) din enesgis intrata in retele

1t nologice,

P

I ‘f
" Direclor (#neral tsirou {ehnic Management Inte (i
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ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU
- PRIMAR -
Nr. 202/CLM/29.08.2023

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotarare pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Avand in vedere prevederile art. 38, al. (1), lit. f) din Legea nr.
325/2006 serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata,
conform carora operatorul serviciului trebuie sa asigure intocmirea de catre o
persoana fizica/juridica autorizatd de A.N.R.E. a bilantului energiei termice,
aferent fiecarei activitati prevazute in licenta si aprobat de autoritatea
administratiei publice locale, Societatea RAM TERMOVERDE S.R.L. a
comandat societati TOTAL ENERGY SOLUTIONS, in calitate de auditor
termoenergetic autorizat, intocmirea bilantului energetic al Sistemului de
Alimentare Centralizata cu Energie Termica al Municipiului Buzau.

Asa cum rezultd din documentatia finaintatd Societatea RAM
TERMOVERDE S.R.L., la intocmirea acestui bilant s-a tinut cont de numarul
de apartamente racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica, de evolutia consumurilor pentru populatie si agenti economici, de
traseele conductelor de transport energie termica, de reorganizarea SACET
Buzau si de pierderile tehnologice anuale din SACET Buzau.

Acest bilant a fost avizat de Consiliul de Administratie al RAM
TERMOVERDE S.R.L. prin Decizia nr. 17 din 29 august 2023.

Tinand cont de prevederile art. 43, alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, republicatd, potrivit
carora pierderile tehnologice sunt luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributie a energiei termice si se aproba de cétre
autoritatea administratiei publice locale, Societatea RAM TERMO VERDE
S.R.L, prin adresa nr. 2207/29.08.2023, inregistrata la Primaria Municipiului
Buzau la numérul 146.344/29.08.2023, a inaintat Consiliului Local al
Municipiului Buzau o documentatie care contine concluziile acestui bilant,
care este supus aprobarii sale, inclusiv calculul pierderilor de caldura al
retelelor de transport si distributie, solicitand aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicd (SACET) al
Municipiului Buzau, intocmit de cétre societatea TOTAL ENERGY
SOLUTIONS, precum si nivelul pierderilor tehnologice anuale de pe retelele
de transport si distributie energie termica.

In acest sens, a fost elaborat alaturatul proiect de hotarare, cu
propunerea de a fi promovat pe ordinea de zi a sedintei Consiliului Local al
Municipiului Buzau in vederea adoptarii lui.

PRIMAR,




ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL BUZAU
- Directia Tehnica -
Nr. 146.351/29.08.2023

RAPORT DE SPECIALITATE
la proiectul de hotarare pentru aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului Buzau

Autoritatile administrafiei publice locale aproba, in conditiile Legii
nr.325/2006 serviciului public de alimentare cu energie termica legii, bilantul
energetic al sistemului de termoficare SACET al municipiilor, inaintat de
catre operatorii serviciului de furnizare energie termica.

In sensul celor de mai sus, RAM TERMO VERDE S.R.L. a comandat
societati  TOTAL ENERGY SOLUTIONS, in calitate de auditor
termoenergetic autorizat A.N.R.E., intocmirea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica al Municipiului
Buzau.

La intocmirea acestui bilant s-a tinut cont de numarul de apartamente
racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie termica, de
evolutia consumurilor pentru populatie si agenti economici, de traseele
conductelor de transport energie termica, de reorganizarea SACET Buz&u si
de pierderile tehnologice anuale ale SACET Buzau evidentiate in raportul de
audit termoenergetic.

Documentatia a primit Avizul Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr.36/23.08.2023, care a fost inregistrat la Societatea
RAM TERMO VERDE S.R.L. la nr. 2184/28.08.2023.

Acest bilant a fost avizat de Consiliul de Administratie al RAM
TERMOVERDE S.R.L. prin Decizia nr. 17/29.08.2023.

Prin adresa nr. 2207/29.08.2023, inregistrata la Primaria Municipiului
Buzadu la numarul 146.344/29.08.2023, RAM TERMOVERDE S.R.L. a
inaintat Consiliului Local al Municipiului Buz&du o documentatie care contine
concluziile acestui bilant, inclusiv calculul pierderilor de caldura al retelelor
de transport si distributie.

Tindnd cont de prevederile art. 43 alin. (6) din Legea nr. 325/2006
serviciului public de alimentare cu energie termica, conform carora pierderile
tehnologice sunt luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de
transport si distributie a energiei termice si se aproba de cétre autoritatea
administratiei publice locale, RAM TERMO VERDE S.R.L, a solicitat
Consiliului Local al Municipiului Buzau aprobarea bilantului energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) al
Municipiului  Buzau, intocmit de catre societatea TOTAL ENERGY
SOLUTIONS, precum si nivelul pierderilor tehnologice anuale de pe retelele
de transport si distributie energie termica.

Avand in vedere cele de mai sus, a fost elaborat alaturatul proiect de
hotarare, cu propunerea de a fi supus adoptarii Consiliulyi’ Local al
Municipiului Buzau. //

(
DIRECTOR EXECUTIV,
lleana Banucu {

Y
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Nr. 220%729.08.2023

JUDETUL BUZAD

FRIMARIA MUNICIPIULUI BUZAU Citre,

|

CONSILIUL LOCAL al MUNICIPIULUI BUZAU

In conformitate cy prevederile :

- Art.38 si art.43 alineat (6) din Legea Serviciului Public de alimentare cu energie termici
nr.325/2006

RAM TERMO VERDE S.R.L prezinta Spre_aprobare |, in anexi | Bilantul Energetic al
Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termica (SACET) al Municipiului Buziu
pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS in calitate de auditor
termoenergetic antorizat, pentru analiza in comisiile de specialitate si aprobare in plenul sedintei din

luna august 2023.

La intoemirea Bilanjului Energetic al Sistemului de termoficare SACET Buziu s-au avut in vedere

urmatoarele elemente de caleyl:

* numarul de apartamente racordate la sistemul centralizat de alimentare cu encrgie termica:
* situatia evolutiei consumurilor, in unititi fizice (Gceal), pentru populatie si agentii economici;
* situatia cantitatilor realizate in anul 2022 pe fiecare tip de energic si categorii de consumatori:
* traseele conductelor de transport energie termica:

* reorganizarea structurii SACET Buziu:

* pierderile SACET al Mun.Buzau

Fati de cele prezentate mai sus va rugim sj supuneti dezbaterii in plenul Consiliului Local al
Municipiului Buzau $i i aprobati Bilantul Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu
Energie Termics (SACET) al M unicipiului Buziu pentru anul 2023 realizat de TOTAL

ENERGY SOLUTIONS in calitate de anditor termoencergetic autorizat,



Opis documente:

Decizia Consiliului de Adniinistratie nr.17/29.08.2023.

Proiect de hotarare a Consiliului Local al Municipiului Buzau privind aprobarca Bilantului
Energetic pentru anul 2023.

Adresa nr.121721/25.08.2023 insofita de avizul nr36/23.08.2023 emis de catre ANRE cu
privire la pierderile tehnologice.

Sinteza Lucririi de bilant Energetic ce a fost Anexi la avizul nr.36/23.08.2023.

Cererea emiterii avizului nr.1976/01.08.2023

Adresa nr.1950/31.07.2023 catre ANRE privind completare documentatie tehnica.

Cererea nr.1840/14.07.2023 privind emiterea avizului pentru documentatia privind pierderile
tehnologice.

Bilantul Energetic inregistrat sub numarul 2192/28.08.2023.

Director General

Ing.Dobregeu Stefan
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CLLLE. IROPAZRBOGSD0
TGS 1/2020

nom Termo Yerdoe

CONSILIUL DE ADMINISTRATIE
AL

RAM TERMO VERDE S.R.L.
DECIZIE
Nr. 17/29.08.2023

Aviénd in vedere:

- Legea nr. 31/1990 — privind societatile comerciale, cu modificarile §i completarile ulterioare;

- O.U.G.nr. 109/2011- privind guvernanta corporativa a intreprinderilor publice;

- HCLM Buziu nr. 69/22.04.2021 privind numirea membrilor neexecutivi ai Consiliului de administratie al
societitii RAM TERMO VERDE S.R.L..

- HCLM Buzau nr. 53/23.02.2023 privind numirea unui membru neexecutiv al Consiliului de administratie
al societatii RAM TERMO VERDE S.R.L..

- Referatul nr. 2197/29.08.2023, naintat de citre Conducerea executivi a societétii.

- Raportul de audit termoenergetic intocmit de citre TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. in calitate de
auditor termoenergetic autorizat, inregistrat la RAM TERMO VERDE S.R.L. sub nr. 2192/28.08.2023.

- Prevederile art. 38 si art. 43, alin. (6) din Legea Nr. 325/2006 — Legea Serviciului Public de alimentare cu
energie termica,

Consiliul de Administratie al RAM TERMO VERDE S.R.L.
DECIDE:

Art. 1 Se avizeaza Bilantului Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termica (SACET)
al Municipiului Buzau pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. in calitate de auditor
termoenergetic autorizat, inregistrat sub nr. 2192/28.08.2023.

Art. 2 Avizeaza concluziile din Bilantul Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termicd
(SACET) al Municipiului Buziu pentru anul 2023, privind nivelul pierderilor reale de pe retelele de transport si
distributie a energiei termice.

Art. 3 Se imputerniceste conducerea executiva a societdti RAM TERMO VERDE S.R.L., sd prezinte
documentatia necesara pentru includerea pe ordinea de zi a sedintei Consiliului Local al Municipiului Buzau in vederea
aprobirii Bilantului Energetic al Sistemului de Alimentare Centralizat cu Energie Termicd (SACET) al Municipiului
Buziu pentru anul 2023 realizat de TOTAL ENERGY SOLUTIONS S.R.L., in calitate de auditor termoenergetic
autorizat.

Prezenta decizie a fost adoptati cu 3 voturi pentru, _0__ voturi impotrivd, _0__abfineri din numirul de 3
membri prezenti.

Buziu 29.09.2021
Nr. 17




CONFIDENTIAL : ' Nr. 121721/ 25.08.2023

Citre: Societatea RAM Termo Verde S.R.L.
fn atentia:  Domnului $tefan DOBRESCU, director general

e-mail: office(@termoverde.ro

RAM TERMO VERDE S.R.L. BUZAU

INTRARE 2 & .
[ESIRE

Domnule Director general, ziva 2.3, Luna 2. A 292

Vi informam ca, in Sedinta Comitetului de Reglementare al ANRE din data de 23.08.2023,
a fost aprobatd acordarca Avizului nr, 36/23.08.2023 pentru documentatia privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul prefurilor si tarifelor energiei termice, intocmiti de
Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilantului energetic in sistemul de alimentare
centralizatdi cu energie termicé din localitatea Buziu, pentru perioada iunie 2022 — mai 2023.

Anexdm prezentei, in copie, Avizul acordat si va informam c exemplarul original poate fi
ridicat de la sediul ANRE, din str. Constantin Nacu, nr. 3, sector 2, Bucuresti, de catre
reprezentantul legal al titularului sau orice altd persoand, inclusiv angajat al unei firme de curjerat
care prezintd un document de fmputernicire in acest sens, semnat de reprezentantul legal al

titularului.

Cu stim3,

p.Director General

Rizvan CONSTANTINESCU

Razvan Nicolae Semnalt digital de Razvan Nicolae
i Censtantinescu
Constantinescu Data: 2023.08.25 12:42:32 40300

Slr. Censtantin Nacu, nr. 3, Seclor 7, Fucurest, Cod postal; 020945
Tel (021) 327 £100. Fax: (021) 312 4365, E-mail: anre@enre.ro, Web vavw.anire.io
ANRE, In calitate de eperator de date cu ceracter personal, respetd prevederile Regularnentului UE nr. 679/2016 ¢i reglemerdarile
interne in vigoare in malenia proteciiei datelor cu carcater personal







AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE
{N DOMENIUL ENERGIEI

COMITET DE REGLEMENTARE

Aviz nr. 36 din 23.08.2023

pentru documentatia privind pierderile tehnologice
utilizate la calculunl preturilor si tarifelor energiei termice

intocmité de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilantului energetic in sistemul de
alimentare centralizatd cu energie termica din localitatea Buzzu, pentru perioada junie 2032 — mai
2023

Avénd in vedere prevederile art. 38 alin. (1) lit. f) §i art. 43 alin, (6) din Legea serviciului public de
alimentare cu energic termica nr. 325/2006, republicatd, precum si ale Procedurii de |avizare a
documentatici privind pierderile tehnologice utilizate la calculul prejurilor si tarifelor energiei termice,
intocmitd pe baza bilanfului energetic in sistemele de alimentare centralizati cu energie termici,
aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr, 113/2022

$i tindnd seama de:

- cererea transmisd de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. prin adresa nr. 1840/14.07.2023,
inregistratd la ANRE cu nr. 104428/14.07.2023, impreund cu documentatia supusa avizarji. lucrarea
de bilant energetic in baza cireia a fost Intocmitid documentatia, elaborata de S.C. Tofal Energy
Solutions S.R.L. 5i procesul verbal de predare - primire a lucrérii, revizuite ulterior in urma
observafiilor ANRE si retransmise cu adresa nr. 1976/01.08.2023, inregistrati la ANRE cu nr.
114654/09.08.2023, impreuna cu raspunsurile la observatii, !

- faptul c& Societatea RAM Termo Verde S.R.L. este operatorul serviciului public de alnhenmrc cu
energie termicé in sistem centralizat din localitatea Buziu, in baza licentei nr. 2255, atordate de

ANRE prin Decizia nr. 376/10.03.2021, valabili pana la data de 30.09.2030,

S =

presedintele ANRE emite prezentul

AVIZ

I. Se avizeazd documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor i tarifelor
energiei termice, intocmit de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. pe baza bilanfului energetic in
sistemul de alimentare centralizaté cu energie termicd din localitatea Buziu, pentru perioada junie
2022 — mai 2023, prevazutd in anexa care face parte integrantd din prezentul aviz.

SN s Y
LAC: R
Str. Constantin Nacu, nr. 3, Seclor 2, Bucuresli, Cod pogtal: 020895 EEREAY e

Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365. E-mail: anre@anre.ro. Web: www.anre.ro

ANRE, in calitate de operalor de date cu caracter personal, respectd prevederile Regulamentului UE nr. 679/2016 sireglementdr « interne in
vigoare In materia proteciiei datelor cu caracter personal



Prezentul aviz serveste Societdii RAM Termo Verde S.R.L. in scopul transmiterii
solicitérii de aprobare, prin hotérfre a autorititii administraiei publice locale competefte,
a bilanfului energetic, respectiv a pierderilor tehnologice de energie termic# rezultate din
documentatia anexati.

. In structura prejuritor/tarifelor solicitate de Societatea RAM Termo Verde S.R.L. inajnte
de aprobarea pierderilor tehnologice conform pet. 2, se vor lua in considerare valorile
procentuale ale pierderilor tehnologice previzute in documentatia anexata prezentului ayiz.

. Prezentul aviz priveste exclusiv conformitatea cu prevederile cadrului legislativ aplicabil
din perspectiva atributiilor §i competentelor ANRE in sectorul energiei termice.

Prezentul aviz se comunica Societé{ii RAM Termo Verde S.R.L.

esed
George-S




