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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Elaborarea documentatiei tehnico-economice — faza Studiu de Fezabilitate pentru
obiectivul de investitii ,,Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri
fotovoltaice” In Municipiul Buzau.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Buzau cu sediul in Piata Daciei nr.1, Buzau,
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Municipiul Buzau.
1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul si titularul investitiei este Municipiul Buzau.

1.5. Elaboratorul Studiului de Fezabilitate

Prezenta documentatie a fost elaboratd de compania Global Tech Xpert SRL,
J40/8236/2011, CUI RO 28794181, cu sediul in Bucuresti, sector 6, Strada Poarta Alba nr.1-3,
bl.110, ap.39, tel/fax 0372000349.

1.5.1. Subcontractori
Nu este cazul.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul Tn care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuali, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii
si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Pentru acest obiectiv de investitii nu a fost elaborat in prealabil un Studiu de

Prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Strategia Uniunii Energetice (COM/2015/080), publicata la 25 februarie 2015, ca
prioritate cheie a Comisiei Juncker (2014-2019), urmareste construirea unei Uniuni energetice
care sa ofere consumatorilor UE — gospodarii si Intreprinderi — energie sigura, sustenabila,
competitiva si accesibila.

De la lansarea sa, in 2015, Comisia Europeana a publicat mai multe pachete de masuri
si rapoarte periodice de progres, care monitorizeazd implementarea acestei prioritati cheie,
pentru a se asigura ca strategia uniunii energetice este realizata.

Uniunea energetica presupune cinci dimensiuni strans legate si care se consolideaza
reciproc:

o Securitate, solidaritate si incredere — diversificarea surselor de energie ale Europei si
asigurarea securitdtii energetice prin solidaritate si cooperare ntre tarile UE;
e Piata interna a energiei pe deplin integrata — care sa permita circulatia libera a energiei
prin UE printr-o infrastructura adecvata si fara bariere tehnice sau de reglementare;
e [ficienta energetica — cresterea eficientei energetice va reduce dependenta de
importurile de energie, va reduce emisiile si va genera crestere economica;
e Actiune climatica, decarbonizarea economiei — UE se angajeazd sa ratifice rapid
Acordul de la Paris si sa 1si mentina liderul in domeniul energiei regenerabile
e Cercetare, inovare si competitivitate — Sprijinirea descoperirilor in tehnologiile cu
emisii scazute de carbon si energie curatd, acordand prioritate cercetdrii i inovatiei pentru
a stimula tranzitia energetica si a imbunatati competitivitatea.

In 2019, UE si-a revizuit cadrul de politica energetic pentru a ne ajuta si trecem de la
combustibilii fosili citre o energie mai curata — si, mai precis, sa ne indeplinim angajamentele
Acordului de la Paris privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Acordul asupra acestui nou cadru de reguli energetice — denumit pachetul Energie
curatda pentru toti europenii — a marcat un pas semnificativ catre implementarea strategiei
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uniunii energetice, publicata in 2015.

Pe baza propunerilor Comisiei publicate in 2016, pachetul este compus din 8 directive
noi. In urma acordului politic al Consiliului UE si al Parlamentului European (finalizat in mai
2019) si a intrarii in vigoare a diferitelor norme UE, tarile UE au la dispozitie 1-2 ani pentru a
transforma noile directive in legislatie nationala.

Noile reguli vor aduce beneficii considerabile consumatorilor, mediului si economiei.
Prin coordonarea acestor schimbari la nivelul UE, legislatia subliniazd, de asemenea, pozitia de
lider al UE in combaterea incalzirii globale si aduce o contributie importanta la strategia pe
termen lung a UE de a atinge neutralitatea carbonului (emisii nete zero) pana in 2050.

Performanta energetica in cladiri

Cladirile sunt responsabile pentru aproximativ 40% din consumul de energie si 36% din
emisiile de CO> din UE, ceea ce le face cel mai mare consumator de energie din Europa.

Facand cladirile mai eficiente din punct de vedere energetic, UE isi poate atinge mai
usor obiectivele energetice si climatice. Directiva privind performanta energetica a cladirilor
((UE 2018/844) subliniaza masuri specifice pentru sectorul constructiilor pentru a face fata
provocarilor, actualizand si modificand multe reguli anterioare (Directiva 2010/31/UE).

Energie regenerabila

Pentru a demonstra leadershipul global in ceea ce priveste sursele regenerabile, UE a
stabilit un obiectiv ambitios si obligatoriu de 32% pentru sursele de energie regenerabild in
mixul energetic al UE pana in 2030.

Directiva revizuita privind energia din surse regenerabile (2018/2001/UE), care contine
acest angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018.

Eficienta energetica

Punerea eficientei energetice pe primul loc este un obiectiv cheie al pachetului, deoarece
economiile de energie reprezinta cea mai simpla modalitate de a reduce emisiile cu efect de
serd, economisind 1n acelasi timp si bani pentru consumatori. Prin urmare, UE si-a stabilit
obiective obligatorii de crestere a eficientei energetice fatd de nivelurile actuale cu cel putin
32,5% pana in 2030.

Directiva privind eficienta energetica ((UE) 2018/2002), in vigoare din decembrie 2018,
stabileste acest obiectiv.

Reglementarea guvernantei

Pachetul include un sistem robust de guvernantd pentru Uniunea energetica, planul UE
de a transforma in mod fundamental sistemul energetic al Europei.

In cadrul acestei strategii, fiecare tara din UE trebuie sa stabileasci planuri nationale
integrate de energie si climd (PNIEC) pe 10 ani pentru 2021-2030. PNIEC subliniaza modul in
care tarile UE isi vor atinge obiectivele respective Tn toate cele 5 dimensiuni ale uniunii
energetice, inclusiv o viziune pe termen mai lung cétre 2050.

Actul relevant — Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si actiunea
climatica (UE) 2018/1999 — este in vigoare din decembrie 2018.
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Proiectarea pietei de energie electrica

O alta parte a pachetului urmareste sa stabileasca un design modern pentru piata
europeana de energie electrica, adaptat la noile realitati comerciale — mai flexibil, mai bazat pe
piatd si mai bine plasat pentru a integra o cota mai mare de surse regenerabile.

Elementele de proiectare a pietei de energie electrica au 4 componente — doud legi noi
privind energia electricd, una privind pregatirea pentru riscuri si alta care evidentiaza un rol mai
puternic pentru Agentia pentru Cooperarea Autoritatilor de Reglementare a Energiei (ACER).

Sectorul energetic este responsabil pentru peste 75% din emisiile de gaze cu efect de
serd ale UE. Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este,
prin urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% (comparativ cu 1990) pana
n 2030,

e atingerea neutralitatii climatice pana in anul 2050.

Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva reformata privind energia din surse
regenerabile 2018/2001/UE a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de producere a energiei din
surse regenerabile in UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru o posibila revizuire
ascendenta pana in 2023.

Pentru a atinge tinte climatice mai ridicate, asa cum era prezentat in Pactul Verde
European in decembrie 2019, au fost necesare revizuiri suplimentare ale directivei.

Comisia a prezentat noile obiective climatice ale Europei pentru 2030, inclusiv o
propunere de modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021.
Aceasta urmareste sa creasca obiectivul actual la cel putin 40% surse de energie regenerabila
n mixul energetic global al UE péana in 2030.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de
energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% pana in anul 2030.

In ceea ce priveste eficienta energetica, aceasta rimane o prioritate absoluti chiar si in
noua viziune prezentata de Fit for 55, tintele Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5% pana
la 36-39%.

Noutatea absolutd este reprezentatd de caracterul de obligativitate a cresterii
performantelor energetice si de scadere cu pana la 9% a necesarului total de energie, raportat la
scenariul de referinta.

Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de
energie, pot atinge obiectivele stabilite constau asadar in:

e Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Actiuni de imbunittire a
Performantelor Energetice (AIPE) de naturd organizatorica (no-cost) si investitionala, la
nivelul contururilor energetice apartinand utilizatorilor finali,

e Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsa din Surse Regenerabile de
Energie (SRE) prin:

» Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE 1in
amplasamentele proprii;

» Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice de tip 100%
regenerabil, atunci cand implementarea de proiecte de producere a energiei
electrice din SRE nu este posibilda datoritd unor limitari tehnologice, de
amplasament etc.;

e Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de transport si distributie
ce poate fi realizata prin:
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> Tnlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzura fizica si morala cu
echipamente noi, performante din punct de vedere energetic, dimensionate
corect raportat la sarcinile maxime actuale — masuri luate de OT / OD.
» Aplatizarea Graficului de Sarcina — masuri luate de utilizatorii finali i de OD.
e Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinand
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului functiondrii retelelor
electrice de distributie interne in regimuri deformante de curent electric.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre reglementare de
citre Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei — A.N.R.E. Tn acest sens,
domeniul eficientei energetice se afla sub incidenta directa a unui numar de Legi, Hotarari si
Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

e Strategia energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050,

¢ Planul National Integrat in Domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030,

e Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, cu modificarile si completarile ulterioare,

e Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii
energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea si completarea
unor acte normative, cu modificarile si completarile ulterioare,

e Legea 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare.

Prin Directiva (UE) 2018/410 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea
rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu
si a Deciziei (UE) 2015/2014, s-a introdus un instrument de finantare nou, prevazut la art. 10d,
Fondul pentru modernizare, prin care sunt sustinute investitiile cu emisii scazute de carbon in
sectoarele energetice din zece State membre ale UE cu venituri sub media europeand, printre
care si Romania.

Fondul de Modernizare este constituit din veniturile obtinute prin licitarea pe piata a 2%
din totalul certificatelor alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-
2030. Romania are alocat un procent de 11,98% din totalul de 2 % din cantitatea totala de
certificate alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, pe care 0
poate utiliza pentru finantarea investitiilor, astfel cum este prevazut in Anexa IIb la Directiva
EU-ETS revizuita.

Totodata, Directiva EU-ETS prevede posibilitatea ca statele membre beneficiare ale FM
sa poata transfera total sau partiale alocarea acordata cu titlu gratuit in temeiul art. 10c, precum
si posibilitatea transferului total sau partial al cuantumului certificatelor din Fondul de
Solidaritate prevazut la art. 10 alin. (2) lit. b). De aceasta posibilitate au uzat 5 state membre
beneficiare, respectiv Croatia, Cehia, Lituania, Romania si Slovacia.

In Romania, Fondul pentru Modernizare va finanta investitii din sectoarele prioritare
identificate de Ministerul Energiei si va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie,
in cadrul carora fiind definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestei operatiuni este de tip nerambursabil §i constd in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile facute pentru realizarea proiectului, la
valoarea si 1n conditiile stabilite prin Contractul de finantare.
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Interventia vizeazd promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficientd
energeticd in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si
cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana,
solard, hidro, geotermald, biomasa sau biogaz.

Prin Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei se urmareste
sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsd din surse
regenerabile pentru autoconsum.

Principalul obiectiv urmarit este: ,,Productie majorata a energiei electrice din surse
regenerabile prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse regenerabile”,
contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei.

In cadrul acestui obiectiv specific vor fi putea fi finantate proiecte care au ca obiectiv
implementarea uneia dintre actiunile mentionate mai jos:

1. Realizarea capacitatilor noi de producere energie electrica din surse eoliene;

2. Realizarea capacitatilor noi de producere energie electrica din surse solare;

3. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din biomasa,

4. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din biogaz;

5. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din energie geotermald;
6. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din surse hidro.

Investitiile finantate Tn cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe Tmbunatatirea calitafii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentda a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala
de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;
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f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si combaterea
schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara, hidro, geotermald, biomasa sau biogaz;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea

surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Pentru proiectele de tip A, proiecte care intrd sub incidenta ajutorului de stat (promovate
de entitdti de tip Societati/Regii autonome), valoarea maxima a ajutorului de stat care poate fi
acordat in baza Regulamentului (UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 2014 de declarare a anumitor
categorii de ajutoare compatibile cu piata internd in aplicarea art. 107 si 108 din tratat este de
20 milioane euro pe intreprindere, pe proiect de investitii.

Pentru proiectele de tip B, proiecte care nu intrd sub incidenta ajutorului de stat
(promovate de entitdti din sectorul public) valoarea maxima a grantului care poate fi acordat in
temeiul Ghidului Solicitantului este de 20 milioane euro pe proiect de investitii. In sensul
prezentului ghid, realizarea de capacitdti noi de productie a energiei electrice vizeaza crearea
de instalatii noi de productie, acolo unde nu au existat pana in prezent.

2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

Proiectele finantate in cadrul Fondului de Modernizare trebuie sa respecte conditiile in
ceea ce priveste Evaluarea Impactului asupra Mediului (EIM).

Evaluarea Impactului asupra Mediului trebuie sa fie in conformitate cu prevederile
legislatiei din domeniu. Autoritatile competente pentru protectia mediului (ACPM) stabilesc
daca proiectele sunt de tipul celor prevazute la Anexa I sau Anexa II a Directivei 2011/92/UE
a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie 2011 privind evaluarea efectelor
anumitor proiecte publice si private asupra mediului (Directiva EIM). Acestea determind si
necesitatea demararii procedurii de evaluare adecvatd, modul de consultare a publicului sau
modul in care Raportul privind impactul asupra mediului si rezultatele consultarii publicului
vor fi luate in considerare in emiterea deciziei de mediu de catre autoritatile competente pentru
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protectia mediului.

In cadrul documentatiilor tehnico-economice, pe baza evaluarilor privind influenta
investitiilor asupra fenomenului schimbarilor climatice si, mai ales, a influentei efectelor
schimbadrilor climatice asupra proiectelor de investitii, se vor avea in vedere masuri speciale
pentru cresterea rezistenfei componentelor constructive ale proiectelor de investitii aferente
masurii la schimbarile climatice si la alte vulnerabilitati, dupa caz. Aceste masuri de adaptare
vor contribui la sporirea rezistentei la schimbarile climatice, la conditiile meteorologice
extreme si la alte dezastre naturale.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

2.3.1. Descrierea amplasamentului

Municipiul Buzau este asezat din punct de vedere administrativ in sud-estul Romaniei,
in zona centrald a judetului Buzdu, pe malul drept al rdului Buzau, la o altitudine de 101 m fata
de nivelul marii, avand coordonatele 45°09" latitudine nordica si 25°5" longitudine estica. Are
o suprafata de 81,78 km2.

n figura numarul 2.1 este prezentati localizarea municipiului Buzau la nivelul judetului.

es N\ KBuda
fmulavw\a\ - & /{;] =
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X & Vilcelele,

Fig. 2.1 — Localizarea municipiului Buzdu la nivelul judetului
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Amplasamentul pe care se care doreste edificarea centralei fotovoltaice se afla situat in
partea de Sud a Municipiul Buziu, avand suprafata totala de 128.939 m?.

Conform extraselor de Carte Funciara pentru informare eliberate de OCPI Buzau la data
de 12.09.2022, terenul este identificat prin Cartea Funciara nr. 71592 (Fig. 2.2) in suprafata
de 110.511 m? si Cartea Funciara nr. 71593 (Fig. 2.3) in suprafati de 18.428 m?.
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Fig. 2.2 — Teren cu nr. cadastral 71592 conform extras de Carte Funciara nr. 71592
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Fig. 2.3 — Teren cu nr. cadastral 71593 conform extras de Carte Funciara nr. 71593

Din punct de vedere al regimului juridic, cele doua terenuri se afla situate in intravilanul
U.A.T Buziu, avand categoria de folosintd de arabil si pasune, din care 114.939 m? arabil si
14.000 m? pasune, fiind neimprejmuite.

Potrivit Studiului pedologic ntocmit, bonitatea terenului se incadreaza la clasa a 111 de
calitate (54,6 puncte), datorita conditiilor de mediu, in special (Tma, Pma), nivel freatic ridicat,
umiditate de suprafata, tasare moderata si continut mic de humus.

Ca urmare a elaborarii Studiului geotehnic, datele privind caracteristicile fizico-
mecanice ale terenului de fundare au fost furnizate de rezultatele sondajelor executate pe
amplasament, de unde rezultd ca terenul este alcatuit din praf argilos si nisipos. Acestea se
caracterizeaza printr-o compresibilitate mare, conform preverilor STAS 1243-88.

Astfel, praful nisipos argilos analizat are umiditate scazuta, o plasticitate medie-mica,
de consistentd tare si compresibilitate medie-mare. Se mentioneaza, de asemenea, ca pamantul
analizat are o cantitate mare de calcar diseminat in masa, care poate influenta rezultatele
determinarilor de laborator asupra pamantului analizat.

2.3.2. Descrierea cadrului general in care U.A.T Buziu isi desfasoara activitatea

Municipiul Buzau a aderat la Conventia Primarilor privind Energia si Clima in anul
2016 prin Hotararea Consiliului Local 195/2016. Conventia Primarilor reprezinta principala
miscare europeana in care sunt implicate autoritatile locale si regionale care se angajeaza in
mod voluntar pentru cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor de energie regenerabild
in teritoriile pe care le administreaza.

Tn anul 2016 prin Hotararea Consiliului Local nr. 220/2016 se aproba Planul de Actiune
pentru Energie Durabila 2015-2020 al municipiului Buzau. Acest document programatic isi
propune punerea in aplicare a masurilor de eficientd energeticd, a proiectelor privind energia
regenerabila si alte actini in materie de energie, in diverse domenii de activitate ale autoritatilor
locale.

UAT Municipiul Buzau are obligatia de a pune in aplicare programe si actiuni destinate
sa economiseasca energia; masuri de reducere a consumurilor de energie in sfera servicilor
comunitare de utilitati publice: sa realizeze un plan energetic local coerent, sustinut financiar si
politic de comunitatea locala si care sa stea la baza prioritizarii actiunilor si proiectelor pentru
alocarea resurselor financiare n atingerea obiectivelor stabilite.

2.3.3. Analiza consumurilor de energie electrica
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Consumul propriu de energie electrica al municipiului Buzau consta in consumul
efectuat in spatiile aflate in administrarea UAT Buzau, pentru care cheltuielile de functionare
sunt finantate de la bugetul local.

Pe baza consumurilor de energie electrica inregistrate in anul 2021, se va realiza un
profil al consumatorului care face obiectul de analiza al prezentului Studiu de fezabilitate.

Astfel, consumurile analizate sunt reprezentate de urmatoarele categorii de servicii:
Unitati scolare, [luminat public, Spatii administrative, Stadion Atletism.

Tn tabelul numarul 2.1 este prezentata, sub forma centralizata, defalcarea consumului de
energie electrica preluata din SEN Tn anul 2021, pe cele trei categorii de servicii.

Tabelul 2.1
Istoricul consumului de energie electrica preluat din SEN
[MWh/an]

Categorii de servicii

Consum de energie electrica
[MWh/an] - 2021

Unitati scolare 1.169,291
Iluminat public 3.682,025
Spatii administrative 845,497
Stadion Atletism 2,4
Total 5.699,21

Pe baza datelor prezentate in tabel, se poate observa ca la nivelul anul 2021, consumul
total de energie electrica al spatiilor analizate a fost de 5.699,21 MWh/an, iar cu exceptia
unitatilor scolare, acesta a fost de 4.529,92 MWh.

In figura numarul 2.2. este prezentatd defalcarea consumului de energie electrica

sustinut din bugetul local al UAT Buzau. Consumul Stadionului de Atletism are valori infime
si se neglijeaza.
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Fig. 2.4 — Defalcarea consumului de energie electrica la nivelul UAT Buzau

Conform figurii numarul 2.4, iluminatul public reprezinta cea mai mare pondere din
energia electricd consumata, cu un procent de 65 % din total, urmat de unitatile scolare cu 0
pondere de 20 %. Spatiile administrative reprezinta 15 % din totalul consumat, in timp ce
Stadionul de Atletism are valori infime si se neglijeaza.

In prezenta lucrare, consumurile de energie electrica din cadrul unititilor scolare nu vor
fi luate In considerare in vederea dimensionarii centralei fotovoltaice, rezultand astfel un
consum de 4.529,92 MWHh, din urmatoarele spatii: [luminat public, Spatii administrative si
Stadion Atletism.

Pentru a respecta conditiile din Ghidul de finantare, parcul fotovoltaic care va fi propus
va trebui s@ produca o cantitate anuald de energie electrica egald cu cea consumata de entitatile
care apartin de Municipiul Buzdu.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificirii necesitatii obiectivului de investitii

2.4.1. Prognoze pe termen mediu si lung

Conform Strategiei UE pentru energia solara, aceasta prezinta o serie de avantaje care
o fac deosebit de adecvata pentru a face fata provocarilor energetice actuale.

Toate acestea sunt posibile deoarece costurile energiei solare au scazut spectaculos de-
a lungul timpului. Politicile UE privind energia din surse regenerabile au contribuit la reducerea
costurilor energiei fotovoltaice cu 82 % in ultimul deceniu, transformand-o in una dintre cele
mai competitive surse de energie electrica din UE. Energia solara, impreuna cu eficienta
energetica, 11 protejeaza pe cetatenii europeni de volatilitatea preturilor combustibililor fosili.
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Tn prezent, UE importd cea mai mare parte a produselor de energie solara pe care le
instaleaza: panouri fotovoltaice in valoare de 8 miliarde EUR in 2020, din care 75 % dintr-o
singura tara. ‘Intre timp, doar o mica parte din productia mondiali se afla in UE. Acest grad de
concentrare a ofertei diminueaza rezilienta UE Tn cazul unor evenimente la scard mondiala sau
la nivel de tara. Extinderea lantului valoric al energiei solare din UE, in special in ceea ce
priveste etapa de productie, pe baza inovarii intense si a pietei competitive, va consolida
rezilienta sectorului, creand totodata locuri de munca si valoare adaugata. In plus, UE va lua
masuri pentru a se asigura ca produsele de energie solara sunt durabile si respecta standardele
cerute de consumatorii din UE.

Energia solara este baza tranzitiei la nivel mondial catre o energie curata si emisii nete
egale cu zero. Desi multe dintre tarile cel mai putin dezvoltate si cele mai vulnerabile sunt cele
mai Tnzestrate n ceea ce priveste potentialul, 0 serie de factori au Tmpiedicat adoptarea si
dezvoltarea energiei solare Tn regiunile respective. Pana la sfarsitul anului 2021, la nivel
mondial au fost instalati 843 GW, mai mult decét dublul capacitatii instalate cu doar patru ani
in urma? . Cu toate acestea, inca este necesara accelerarea in continuare a utilizarii si integrarii
energiei solare pentru a atinge obiectivele consacrate Tn Acordul de la Paris.

2.4.2. Necesitatea obiectivului de investitii

Pentru anul 2030, Uniunea Europeana a stabilit o serie de obiective in ceea ce priveste
lupta Tmpotriva schimbarilor climatice, respectiv trecerea cétre un sistem energetic cu emisii
reduse de carbon (o reducere de 55% din emisiile de gaze cu efect de sera fatd de nivelurile din
din 1990) si cresterea rezistentei la schimbarile climatice.

Construirea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile, sub
forma unei centrale fotovoltaice este un obiectiv de investitii necesar U.A. T Buzau, Tn contextul
lipsei de predictibilitate a pietei energetice, a atingerii unui maxim istoric a preturilor pentru
energia electricd, a Hotararilor de Guvern pentru plafonarea pretului pe perioade scurte de timp
si a Directivelor Europene privind valorificarea surselor regenerabile.

Astfel, scopul principal al obiectivului de investitii este majorarea productiei brute de
energie electrica din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, in vederea
cresterii eficientei energetice si diminuarea cheltuielilor cu energia electrica pentru spatiile care
sunt finantate de la bugetul local.

2.4.3. Evaluarea potentialului solar

Iradianta reprezinta cantitatea de energie solard ce cade pe unitatea de suprafata in
unitatea de timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioard a atmosferei este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucat orbita Pamantului in jurul Soarelui este una eliptici, distanta
dintre cele doud corpuri ceresti variaza cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completd a

! Eurostat — ,,International trade in products related to green energy” (Comertul international cu produse legate de
energia verde).
2 Statistici IRENA ( International Renewable Energy Agency)

Pagina 20 din 107



SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/201

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

Global

Pamantului in jurul Soarelui). Iradianta solard ce loveste continuu atmosfera Pdmantului este
de aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerand o rati de transfer de 60% prin atmosfera
Pamantului, 1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pamantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electricd la nivel mondial, in anul 2018 a
fost cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afla situatd intr-o zond buna,
inregistrand un numir de 210 zile insorite pe an si o radianti de 1.000 — 1.300 kWh/m?/an cu o
valoare tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m?/an, asa cum se poate observa si din figura 2.5.

Cele mai importante regiuni solare din Romania sunt amplasate in Nordul Dobrogei si
n Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation Romania
7 LNgo g KA A
A \, X [
> N ).»’“‘\1‘ A
;r*/\\\' _,,_/./ - > AL
r~J\fsamvm : R . Botogan 7

- BalaMare

solargis

hitp://solargss.info
Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km
<1000 1100 1200 1300 1400 > kWh/m? © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Figura 2.5 — Harta Romdniei privind Potentialul Solar

Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua
categorii de beneficii. In primul rand, este generata o scidere a facturii cu energia electrica, prin
auto-furnizarea unei ponderi din totalul de energie electricd necesara. In al doilea rand, este
generata o reducere proportionala a amprentei de Dioxid de Carbon.

Pentru a determina productia prognozata, pentru fiecare punct de consum in parte, se
poate aplica relatia de calcul:

unar _ 4 . . .
produs_A n, Im Rile p

kWh]
luna

unde:
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e A /m?]— suprafata totali a instalatiei PV,
e 1, [-] - randamentul nominal al panourilor PV,

kWh
o I, [m—fl — iradianta medie zilnica lunard, determinatd cu ajutorul software-ului
V4

RetScreen,
® 1, [-] — numarul de zile din luna,
e (Cp [-] - coeficientul de performanta al sistemului PV.

Coeficientul de performantd este un indicator calitativ extrem de important pentru

sistemele PV, intrucat acesta ofera informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent
de orientare, inclinare ori iradianta. Coeficientul de performanta include toate pierderile de
putere si energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

e Pierderi de invertor (APinvertor) — Intre 4% si 10%,

e Pierderi la nivelul celulelor fotovoltaice datorate temperaturii (APtemp) — Intre 5% si
20%,

Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APpc) — intre 1% si 3%,

Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APac) — intre 1% si 3%,

e Pierderi datorate umbririi (APumbrz) — Intre 0% si 80%, specifice fiecarei zone geografice
in parte, tin seama de gradul de zile insorite,

e Pierderi datorate functionarii invertoarelor la sarcinad scazuta (APmin,invertor) — intre 3% si
7%,

e Pierderi datorate prafului, zdpezii, poludrii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce
pot conduce la acoperirea celulelor fotovoltaice cu particule solide de materiale (APacoperire)
— cca. 2%,

e Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul

ca puterea nominala a panourilor fotovoltaice propuse este obtinuta la o iradianta medie de
1kW/m?, la o temperaturi medie ambientald de 20°C. Pentru simplificare, s-a neglijat
dependenta randamentului panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru
majoritatea panourilor fotovoltaice, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaluarii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului, se

va utiliza platforma pusi la dispozitie de citre Comisia Europeand — PVGIS SARAH®,

Asa cum se poate observa in figura 2.6, nivelul mediu al iradiantei solare are valori

cuprinse intre 55,24 kWh/m? in luna ianuarie (cu o valoare globala de varf de 351,50 W/m? la
ora 10:00 PM — a se vedea figura 2.6 a) si 208,42 kWh/m? in luna iulie (cu o valoare globali de
varf de 847,67 W/m? la ora 10:00 PM — a se vedea figura 2.6 b).

8 https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
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Figura 2.6 — Iradianta medie lunara — Amplasament analizat

AVERAGE DAILY IRRADIANCE DATA: RESULTS @ Fixed-plan® Tracking @ Temperatl @ Info
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Figura 2.6 @) — Iradianta medie zilnica — lanuarie — Amplasament analizat
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Figura 2.6 b) — Iradianta medie zilnica — lulie — Amplasament analizat

Potentialul solar disponibil pe amplasamentul studiat este asadar foarte atractiv pentru
dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice n cadrul unei centrale fotovoltaice,
iar eficienta tehnica si financiard a acestuia va fi direct dependentd de randamentul real al
centralei fotovoltaice.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin construirea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
sub forma unei centrale fotovoltaice avand o putere instalata de 3,531 MWp, se urmareste, ca
obiectiv general al proiectului, acoperirea unei ponderi cat mai mari din consumul anual de
energie electrica luata din SEN pentru care cheltuielile de functionare sunt finantate de la
bugetul local, cu energie electrica produsa din resurse regenerabile solare, prin instalarea de noi
capacitati de producere a energiei din resurse regenerabile.

Astfel, prezentul proiect va contribui la:

e Realizarea unei facilitati de productie pentru energia sustenabild in vederea consumului
propriu al Municipiului Buzau;

e Cresterea capacitatii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile (solar)
pusd in functiune si conectata la retea,

e Reducerea gazelor cu efect de serd,;

e Cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;

e Cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile;

e Reducerea emisiilor de carbon in atmosferda generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune,
gaz natural,

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea
globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;
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e Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

In acest sens, se defineste setul de obiective specifice ce se doresc a fi atinse prin

realizarea investitiei ,,Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri
fotovoltaice” In Municipiul Buzau.

e Reducerea cantitatii de energie electrica achizitionata din SEN pentru consumul propriu
de energie al municipiului Buzau, pentru care cheltuielile de functionare sunt finantate
de la bugetul local, respectiv urmatoarele categorii de servicii: Iluminat public, Spatii
administrative si Stadion Atletism,;

e Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO: echivalent;

e Cresterea numarului si puterii instalate a instalatiilor de producere de energie electrica

verde;

e Asigurarea unei dezvoltari durabile a municipiului Buzau, prin reducerea cheltuielilor

anuale cu energia.

Indicatorii urmariti prin proiect vor consta in:

e Indicatorul 1.1 = Capacitate operationald suplimentara instalata de producere a
energiei din surse regenerabile [MW];

Definitia indicatorului I.1. = Capacitatea suplimentara instalatd pentru energia din surse
regenerabile datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este
operationala (si anume, conectata la retea, dacd este cazul, si complet pregatita sa produca
energie sau care produce deja energie). Capacitatea de productie este definitd drept
,puterea electrica maxima netd”, astfel cum este definita de Eurostat.

Formula de calcul pentru I.1. = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimata in MW;

e Indicatorul I.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor
cu efect de sera [ echivalent tone CO2/an];

Definitia indicatorului .2. = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze
cu efect de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu
este din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul pentru 1.2. = Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca
urmare a instaldrii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile,

consideratd neutra din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent
tone de CO2.

Indicatorul 1.2. se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:
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1. Se calculeaza productia anuald de energie electricd = capacitatea ce urmeaza a fi
instalatd din regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1138 h/an
pentru energie solard, 2100 h/an pentru energie eoliana si 5256 h/an pentru celelalte tehnologii);

2. Se calculeazd cantitatea de emisii redusa: productia anuald de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisiide CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6177 tone CO2/MWh.

e Indicator 1.3 =Productia medie de energie electrica din surse regenerabile [MWh/an];

e Formula de calcul pentru 1.3 = Productia de energie din surse regenerabile conform
capacitatii instalate, calculatd cu programe de specialitate, monitorizata prin rapoartele
anuale ale operatorilor Inregistrati si statistici oficiale.

e Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta [MWh];

e Formula de calcul pentru 1.4 = Procentul din productia totald de energie din surse
regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu.

e Indicator I.5 =Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat
a fi folosit pentru consumul propriu [%];

e Formula de calcul pentru 1.5 = Cantitatea de energie consumata, neinjectatd in retea/
cantitatea de energie produsa in total (minimum 50%).

e Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei [%].

e Formula de calcul pentru 1.6 = Productia anuala de energie electrica din surse
regenerabile/8760 h * 100.

2.6. Identificarea si prezentarea scenariilor si optiunilor tehnico-economice pentru
realizarea obiectivului de investitii

Sistemul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 6.195 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule, cu o dimensiune medie de 2.256 x 1133 x 35
mm si o greutate de 27,2 kg. Fisa tehnica este prezentata in Anexa la prezenta lucrare.

Puterea aproximativa a modulelor PV va fi de 570 W, cu un randament nominal de
minimum 21% in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sd asigure o
performanta minima de 85% fatd de nominal dupa 25 de ani de functionare.
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Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
de 300 kWp (12 bucati), cu un randament minim de 98,5% STC. Fisa tehnica a invertoarelor
este prezentata in Anexa la prezenta lucrare.

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricata special proiectata
pentru aplicatii fotovoltaice, care respectd azimutul si structura terenului pe careva fi amplasata,
precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile
suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Structura proiectata este alcatuitd din profile tip U si tip C din otel marca S235 si S355,
zincate, fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Stalpii impreund cu
grinzile formeaza cadre transversale, iar panele si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe
directie longitudinala.

Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm
intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu
clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor
longitudinale din aluminiu.

Structura de montare va asigura o inaltime corespunziatoare a marginii inferioare
panourilor fotovoltaice fata de suprafata solului (0,7 m), pentru a permite o functionare optima
in perioadele cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de cétre
panourile fotovoltaice (zapada), distribuirea acestora catre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul
de fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre stalpii structurii, iar de
aici sunt transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri asezate ,,portrait”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 30 de grade (a se vedea figura 2.7).

Pagina 27 din 107



SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/201

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

Global

Figura 2.7 — Sistem montaj module PV

Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele
de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face Tnsotita de un document de calitate si de o copie
dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza
de pamant generala a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel
fundatii izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care
se vor poza pe structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si
canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor
poza in canale de cabluri.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta
cerintele normelor tehnice in vigoare.

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd internd a Beneficiarului, respectiv tabloul
electric general unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui tablou
electric general PV care se va integra in structura electrica existenta a Beneficiarului. Tabloul
electric general PV va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante, si o
va proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se va putea controla
de la distantd, ci local de cétre o echipa calificata, si se vor amplasa in exterior, langa invertoare,
pe un soclu separat.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standatdele in vigoare si va avea o
valoare de maxim 4 Q avand 1n vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeazd o protectie
suplimentard impotriva descarcarilor atmosferice. La instalatia Tmpamantare a centralei se va
racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip30/2004), precum si toate
elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod
accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
intermediul unui arc electric.

Comunicatiile vor fi asigurate prin utilizarea unui centru de comunicare dedicat. Acesta
se va integra intr-un sistem SCADA care va fi alocat unui DLC. Prin acest sistem, se va
monitoriza si controla intregul parc fotovoltaic

Parcul fotovoltaic va fi conectat la sistemul energetic national, conform ATR-ului care
va fi emis si vor fi respectate toate specificatiile tehnice enumerate in acesta.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA
SCENARIILOR SI OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. Particularititi ale amplasamentului

3.1.(a). Localizarea geografica si administrativa a amplasamentului

*Municipiul Buziu este resedinta judetului Buziu si este asezat in sud-estul Romaniei,
n zona central a judetului, pe malul drept al raului Buziu, avand o suprafati de 81,78 km? .

4 Plan de Actiune pentru Energie Durabild 2015-2020 al municipiului Buziu
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Municipiul BUZAU este localitate de rangul I, stabilit potrivit prevederilor Legii nr.
351/2001, privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a IV-a
“Reteaua de localitati”, cu sediul la Braila, regiune de dezvoltare din care mai fac parte judetele:
Constanta, Braila, Galati, Tulcea si Vrancea.

Perimetrul municipiului Buziu are o lungime de 55.346 m? conform schitei generale a
hotarelor teritoriului administrativ, realizata de S.C. ,,Proiect” S.A. Buzau. Conform situatiei
realizate de firme specializate de cadastru, geodezie si cartografie, rezulta conform raportului
pe 2015 ca, teritoriul se prezinta astfel:

» suprafata totala a municipiului — 8.178,65 ha din care:
e suprafata extravilanului - 3.467,25 ha;
e suprafata intravilanului - 4.711,40 ha;

» suprafata agricola — 7.961,8826 ha din care:
e teren arabil 6.727,7157 ha.

Municipiul Buzdu are o retea bine reprezentatd de drumuri publice, fiind traversat de
sosele europene si nationale, dupd cum urmeaza:

DN-E85 — Urziceni — Buzau — R&mnicu-Sarat;
DN1B — Ploiesti — Buzau (DN2);

DN2B — Urziceni (DN2) — Buzau - Briila;
DN10 — Buzau (DN2) — Pogoanele;

DJ 203 D — Buzau (DN2) — Pogoanele;

DC 15 — Buzau —V.Pasii (DJ 203 K).

VVVYYY

Terenul pe care se doreste edificarea centralei fotovoltaice este localizat, din punct de
vedere administrativ, in sudul municipiului Buzau, Tn vecinatatea comunei Pogoanele.

Conform extraselor de Carte Funciara pentru informare, eliberate de OCPI Buzau la
data de 12.09.2022, imobilul compus doar din teren, are o suprafata totala de 128.939 m? si se
afla din punct de vedere al dreptului de proprietate in domeniul privat al municipiului Buzau,
avand numerele cadastrale 71592 si 71593, inscrise in Cartea funciara numarul 71592 si
respeciv Cartea funciara numarul 71593 (figura 3.1).

Cele doua imobile supuse analizei sunt rezultate din dezmembrarea imobilului cu
numarul cadastral 62116 si apartin tarlalei 39, parcela 709, avand urmatoarele suprafete:

e terenul identificat prin numarul cadastral 71592/Buzau - 110.511 m?;
e terenul identificat prin numirul cadastral 71593/Buziu - 18.428 m?.

Din punct de vedere al regimului juridic, amplasamentul se afla situat in intravilanul
U.A.T Buziu, avand categoria de folosintd de arabil si pasune, din care 114.939 m? arabil si
14.000 m? pasune, conform extraselor de Carte Funciari. De asemenea, imobilul este
neimprejmuit.

Tn figura 3.1 se regaseste un extras din Planul de Situatie pus la dispozitie de Beneficiar
ce cuprinde amplasamentul centralei fotovoltaice ce face obiectul prezentului Studiu.

Pagina 30 din 107



SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/2011

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

Global

b a5 5

AT N

[

Figura 3.1 — Amplasamentul centralei fotovoltaice

3.1.(b). Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de access posibile

Amplasamentul ce face obiectul actualei lucrari in vederea construrii unei centrale
fotovoltaice, este localizat din punct de vedere administrativ pe teritoriul judetului Buzau, in
intravilanul municipiului Buzau, avand urmatoarele vecinatati:

» la NORD - Zona industriala, calea ferata, Fabrica de masini ROTEC S.A., Compania
de servicii de curierat GLS Buzau,

la SUD — comuna Pogoanele;

la VEST — drumul judetean DJ203D;

la EST — Registrul Auto Roman Buzau, situate pe DN 2B.

Y VYV

3.1.(c). Orientari propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes
naturales au construite

Orientarile amplasamentului fatd de punctele cardinale sunt:

la NORD — Zona industriald, calea ferata, Fabrica de masini ROTEC S.A., Compania
de servicii de curierat GLS Buzau;

la SUD — comuna Pogoanele;

la VEST — drumul judetean DJ203D;

la EST — Registrul Auto Roméan Buzau, situate pe DN 2B.

YVVY 'V

3.1.(d). Surse de poluare existente in zona
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Poluarea mediului in Buzau se datoreaza pe de o parte existentei unor practici vechi si
poluante, si pe de altd parte mijloacelor financiare insuficiente pentru achizitionarea unor
echipamente adecvate de protectie a mediului. Ocrotirea mediului reprezintd o componenta de
baza a dezvoltarii durabile si se concretizeaza In combaterea fenomenelor de poluare inerente
activitatilor umane, prevenirea deteriorarilor posibile, asimilarea, adaptarea si aplicarea
cerintelor de mediu europene, protejarea biodiversitatii $i monitorizarea parametrilor de calitate
a factorilor de mediu.

In natura sunt considerate generatoare de poluare latenta naturala: inundatiile, vanturile
puternice, inversiunile de temperatura si ceatd, temperaturile maxime si generatoare de poluare
a sectoarelor problema - industria chimica, petrochimicd, metalurgica, agricultura cu
ingrasamintele chimice, transporturile.

In aglomerarea urbani a municipiului Buziu intdlnim citeva generatoare de poluare a
aerului, apei si solului, atdt in zonele industriale, cat si in cele rezidentiale. Aceste surse de
impurificare sunt produse 1n special de unitdti din zona industriala sud. Agentul de poluare se
prezinta sub forma de fum, pulberi, zgura cenusa, funingine, care se ageaza pe sol; oxizi de fier;
bioxid de carbon, bioxid de sulf, oxizi de sulf, care se raspandesc in atmosfera; de asemeni
diverse substante organice, uleiuri, pesticide, ingrasaminte chimice, care polueaza solul si apele
de orice natura.

Zonele de disconfort urban se intalnesc in lungul principalelor artere cu regim inalt, in
intersectii principale, in zonele industriale. Zona industriala Sud este bine amplasata in teritoriu
fiind Tn majoritate sub influenta vantului N-NE, dar nu putem spune ca nu exista o poluare a
cartierelor adiacente. De asemenea, zona industriald Nord se resimte pe teritoriul orasului
datorita vanturilor de NV-N, care conduc noxele chiar pand in zona centrald a municipiului.

Agentia pentru Protectia Mediului Buzau precizeaza ca in municipiul Buzau nu exista
zone critice sub aspectul poludrii atmosferei, dar existd o zona unde ar putea aparea poludri
accidentale de scurtd durata, in cartierul Posta, care se invecineaza cu zona industriala a
municipiului.

Lista siturilor potential contaminate de pe raza municipiului Buzau:

Depozit pentru deseuri periculoase S.C.Ductil Steel S.A. Buzdu-S.C.Cord S.A. Buzdu;
Depozit deseuri municipale Buzau;

Batal vechi S.C. Agrana Romania S.A. Buzau;

Depoul CFR Buzau Batal nou S.C. Agrana Romania S.A. Buzau;

Depozitul PECO Buzau;

Depozit de deseuri nepericuloase S.C. Hoeganaes Corporation Europe S.A. Buzau.

Siturile contaminate se referd la zonele cu poluare a mediului geologic, produsa de
activitati cu impact semnificativ, care prezintd un risc real sau potential pentru sdndtatea
oamenilor si a mediului precum si la terenurile in care ecosistemele terestre au fost afectate.

3.1.(e). Date climatice si particularititi de relief
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Clima Municipiului Buzau are un caracter continental. Aceasta variaza insa de la nord
la sud datorita altitudinii, orientarii generale a reliefului si configuratiei locale a acestuia.
Vanturile locale includ crivatul, care bate dinspre nord-vest (uneori dinspre est spre vest) si
austrul, vant care bate dinspre sud-vest si aduce vara aer uscat si cald, iar iarna duce la ridicarea
temperaturii.

Temperatura medie anuala este de 10,7°C; cea mai calduroasa luna este iulie, cea mai
friguroasa este ianuarie; vremea este schimbatoare, se produc o serie de disfunctionalitati, in
anotimpul cald - ploi torentiale, iar in anotimpul rece - viscolirea si troienirea arterelor de
circulatie. Consecintele miscarilor de aer peste municipiul Buzdu le constituie vanturile
caracteristice fiecarui sezon.

35
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Figura 3.2 — Evolutiile in cazul temperaturilor lunii August pe teritoriul Romdniei, pentru 16 modele climatice si
pentru media ansamblului (cu negru)®

Tn zona de amplasare a Municipiului Buziu, cu orientare NV-SE, cu o deschidere largi
spre nord, est si sud, la est de lantul Carpatilor, se fac resimtite indeosebi efectele maselor de
aer generate de maximul Azorelor in timpul verii - si de cel euroasiatic in timpul iernii. Acest
climat se regaseste in numarul mare de zile de iarna si inghet, aproximativ 120 zile cu scaderi
puternice ale temperaturii, alaturi de numarul de zile calduroase, aproximativ 130 zile un regim
de vara cu valori ridicate, cu temperatura excesiva si secetd prelungita.

Originea si frecventa maselor de aer care afecteaza zona orasului Buzdu sunt puse in
evidenta de frecventa si viteza vantului pe urmatoarele directii. In timpul cilduros predomina
vantul de N-NE - 33,5%, urmat de vantul NV - 24,7%; vantul de SV - 9,5%. In timpul friguros
- vantul de N-NE cu predominanta 41,3% si cel SV - 20,7%. Viteza vantului pe directii - Tn
anotimpul friguros 4,4 m/s pana la 5,5 m/s; in timpul calduros - 3 m/s - 4,5 m/s.

5 https://www.meteoromania.ro/clima/scenarii-climatice/
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Figura 3.3— Particularitatile climatice la nivelul municipiului Buzdu

In figura numarul 3.3 s-au folosit urmatoarele notatii:

e "Maxima medie zilnica" (linia rosie continud) aratd temperatura maxima medie a unei
zile pentru fiecare luna,

e "Minima medie zilnica" (linia albastra continud) arata media temperaturii minime;
e Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre si rosii) arata media celei mai calde
zile si a celei mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.

Tn figura 3.4 este prezentati diagrama temperaturilor maxime la nivelul municipiului

Buzau.
30 zile -

o .

20 zile

15 zile
10 zile

5 zile

0zile TH— B
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> 5°C ® =0cC ® <o0cC @® <-5C — Zile cu Tnghet
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Figura 3.4— Diagrama temperaturii maxime la nivelul municipiului Buzdu

In figura numarul 3.4 se afiseaza céte zile pe luna se ating anumite temperaturi.

3.1.(f). Existenta unor: -retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare /
protejare, in masura in care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente
istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinati; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;
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terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationala

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare — zonele de protectie
a celor doua linii electrice care strabat amplasamentul;

e Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata — nu este cazul;

e Existenta conditiondrilor specifice In cazul exsitentei unor zone protejate — nu este
cazul,

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationala — nu este cazul.

3.1.(g). Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu geotehnic

In acest document se vor folosi date din Studiul geotehnic realizat pentru investitia
“Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice”.

Terenul pe care se construieste amplasamentul se afla in intravilanul municipiului
Buzau, avand numar cadastral 71592 si numar cadastral 71593. Conform Studiului geotehnic
efectuat, datele privind caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare au fost furnizate
de rezultatele sondajelor executate pe amplasament, de unde rezulta ca terenul este alcatuit din
praf argilos si nisipos.

I. Date privind zonarea seismica

In conformitate cu prevederile Codului de proiectare seismica-partea I ,,Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P100/-2013, pentru amplasamentul studiat s-au stabilit,
valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, y=q 3 5g§i valoarea perioadei de

control a spectrului de raspuns Tc=1.6 s.
Conform SR 11.100/1-93, amplasamentul se incadreaza in zona cu grad 9, de

macroseismicitate pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de revenire
de 100 de ani).
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Figura 3.5— Zonarea seismicd in Romdnia (extras din Studiul geotehnic)

ii. Date preliminare asupra naturii terenului de fundare

Terenul de fundare este alcatuit din praf argilos nisipos. Acestea se caracterizeaza printr-
o compresibilitate mare, conform preverilor STAS 1243-88.

iii. Date geologice generale

Amplasamentul se afla in zona de campie aluviala holocena de divagare, cu aspect de
albie majora, la partea superioara evidentiindu-se un strat de varstd cuaternard, format din
aluviuni recente (nisipuri argile, argile nisipoase si pietrisuri slab argiloase), asa cum rezulta si
din harta geologica Ploiesti, scara 1:200.000.

iv. Date geologice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa
caz:

Conform Studiului geotehnic, in amplasament s-au executat 6 sondaje pand la
adancimea de 2.00 m, din care s-au recoltat probe tulburate.

Cartarea probelor a permis stabilirea urmatoarelor coloane litologice:

S1: 0.00m - 0.50 m vegetal, 0.50 m -2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;
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S2: 0.00m - 0.55 m vegetal, 0.55m-2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;
S3:0.00m - 0.50 m vegetal, 0.50m-2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;
S4:0.00m - 0.60 m vegetal, 0.60m-2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;
S5: 0.00m - 0.55 m vegetal, 0.55m-2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;
S6: 0.00m - 0.45 m vegetal, 0.45m-2.00 m praf argilos, nisipos cu concretiuni calcaroase;

Orizontul freatic nu a fost interceptat pe adancimea investigata.

Datele din foraje indica o uniformitate litologica atat pe orizontald, cat si pe verticala.
De asemenea, din foraj au fost prelevate probe tulburate si netulburate care au fost analizate in
laborator.

Pentru praful argilos nisipos analizat, s-au obtinut urmatoarele caracteristici geotehnice:

e Umiditate naturalda = 8,5 — 10,2 0%;

e Indice de plasticitate = 20,2 -21,9;

e Indice de consistentd = 1,06 — 1,30;

e QGreutate volumica naturala =1,77 -1,87 daN/cmc;
e QGreutate volumica uscata = 1,52 -1,56 daN/cmc;
e Porozitate = 41-43%;

e Indice de porozitate = 0,70 -0,75;

e Gradul de saturatie = 0,32-0,39 %j;

e Modul edometric = 76,9 -142,8 daN/cmp;

e Tasare specifica = 1,7 - 4,8 cm/m;

e Coeziune interna = 0,10 - 0,20 daN/cmp;

e Unghi de frecare internd = 21-24°

Praful nisipos argilos analizat are umiditate scazutd, o plasticitate medie-mica, de
consistentd tare si compresibilitate medie-mare. Se mentioneaza, de asemenea, cd pamantul
analizat are o cantitate mare de calcar diseminat in masa, care pot influenta rezultatele
determindrilor de laborator asupra pamantului analizat.

Categoria geotehnicd exprimd riscul geotehnic si se stabileste in conformitrate cu
prevederile normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare, indicativ NP074/2014, luand in considerare urmatorii factori:

e conditiile de teren: teren bun - punctaj 2;

e apa subterana: sapaturi fara epuismente - punctaj 2;

e categoria de importanta a constructiei: normala- punctaj 3;
e vecinatati: fara riscuri - punctaj 1;

e risc seismic ag >0.25 punctaj 3;

Prin insumarea punctajelor (total 11) rezulta categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic
moderat.
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In conformitate cu prevederile normativului NP 112/2014, terenul de fundare se
incadreaza in categoria pamanturilor fine cu plasticitate medie.

Pentru tehnologia de fixare a suportilor panourilor fotovoltaice cu suruburi galvanizate,
se vor inguruba in teren, de reguld pe adancimea de 1.50m. Presiunea generata de vant, induce
n acest tip de ancoraje, eforturi de smulgere si forfecare. La stabilirea adancimii de ancorare,
se vor avea in vedere urmatoarele valori ale unghiului de frecare si a coeficientului de frecare
respectiv 21° si respectiv 0.3.

Pentru tehnologia de fixare a suportilor panourilor fotovoltaice pe grinzi din beton
armat. Conform prevederilor normativului NP 112/2014, presiunea conventionala pe stratul de
praf argilos nisipos la adancimea de 2.00m si latime a fundatiei de 1.00m, este de 200KPa.
Pentru alte adincimi si latimi ale fundatiei, presiunea conventionald se calculeazd in
conformitate cu prevederile anexei D din normativul mentionat.

v. Incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
prevederile tehnice n vigoare

Tncadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se giseste
amplasamentul studiat, se va face in conformitate cu Legea 575/2001: Lege privind aprobarea
Planului de amenajare a teritoriului national - Sectinea a V-a: zone de risc natural. Riscul este
o estimare matematicd a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada
de referinta viitoare si intr-o zond datd pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc care se
au 1n vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

1. Cutremurele de pamdnt: Zona de intensitate seismica 9, scara MSK si perioada de
revenire de 100 de ani.

2. Inundatii: Datorita revarsarii unui curs de apa;

3. Alunecari de teren: Potential de producere a alunecarilor-scazut. Probabilitate de
alunecare-practic zero.

vi. Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite n baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

Conform Studiului geotehnic anexat prezentei lucrari, din punct de vedere
hidrogeologic, amplasamentul este situat in bazinul Dacic, in cuprinsul caruia suita sistemelor
acvifere din rocile pliocene au extindere regionala, caracter captiv in cea mai mare parte a
dezvoltarii lor, iar inspre limitele de alimentare si descarcare naturald, acestea sunt cu suprafata
libera.
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3.2. Descrierea tehnica a solutiilor propuse spre analiza

3.2.1. Scenariul I - Parc fotovoltaic de 3,531 MWp
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Sistemul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 6.195 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule, cu o dimensiune medie de 2.256 x 1133 x 35
mm si o greutate de 27,2 kg. Puterea nominala aproximativa a modulelor PV analizate este de
570 Wp, cu un randament nominal de 21%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se
vor prezenta, sintetic, in tabelul de mai josError! Reference source not found..

Tabelul 3.1.— Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 570 Wp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 [2x(12x6)] -
Dimensiuni 2.256 x 1133 x 35 mm
Greutate 27,2 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 682 Buc.
Putere nominali (Pmax) 570 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 41,95 \Y
Intensitate curent de operare (Imp) 13,12 A
Tensiune de mers n gol (Voc) 49,8 \
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 13,98 A
Eficienta modul 21,5 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranta serie 20 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere 0-10 W

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata

de 300 kWp (12 buciti), cu un randament minim de 98,5% STC. Caracteristicile tehnice
nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in tabelul 2.6.

Tabelul 3.2. — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 300 kWp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominali (AC) 300 la 40°C kW
Putere nominala aparenta (AC) 330 kVA
Frecventa nominali la iesire 50/60 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la iesire 216,6 A
Intensitatea maxima a curentului electric 238,2 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maxima a THD <1 %
Dimensiuni 1,048 X 732 X 395 mm
Greutate <112 Kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C
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Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare

Altitudine maxima de exploatare 4000 M

Grad de protectie IP66 -

Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o inclinare de 30°, cu orientarea
SUD, conform figurii de mai jos.
AT L
E4 4571 ) '
0 e |

Figura 3.6 — Simularea 3D a scenariului I utilizdnd solutia software PV-SOL

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand,
pentru usurinta trasabilitdtii, platforma PV GIS SARAH pusd la dispozitie de Comisia
Europeana. Rezultatele simularii sunt prezentate in figura 3.7 si in tabelul 2.7.
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PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS @ PVoutput @ Radiation @ Info
Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Qutline of horizon
2 £ 2 X
Location [Lat/Lon]: 45.126,26.835
Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH2 900k
PV technology: Crystalline silicon N
PV installed [KWp]: 3531 E w00 wo T NE
System loss [%]: 14 f‘.? l/ 45 \I
E v
Slope angle [°]: 35 2 w \\\\ _,/ £
Azimuth angle [7]: 0 E s
Yearly PV energy production  4529839.14 o 200k W -
kvl —————  HEEEEEEEEREREBEREPRE 0 e
Yearly in-plane irradiation 1638.46 I I sw SE
[KWh/m?]: 100k S
Year-to-year variability [(Wh]:  204561.23
Changes in output due to:
Angle of incidence [%]: 274 Ok I Horizon height
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec —- Sun height, June
Spectral effects [%]: 1.15 Vo - Sun height, December
Temperature and low -7.46
irradiance [%]:
Total loss [%]: 217
Figura 3.7— Simularea sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp
Tabelul 3.3. — Productia Sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp
Luna Cantitatea de energie electrica produsia [MWh/luna]
lanuarie 196,13
Februarie 238,71
Martie 399,26
Aprilie 454,03
Mai 484,02
lunie 492,39
lulie 529,55
August 528,65
Septembrie 444,80
Octombrie 350,63
Noiembrie 222,86
Decembrie 188,81
TOTAL 4.529,84

In vederea cuantificarii degradarii in durata de analiza a sistemului PV, a fost realizata
si prognoza anuala a productiei de energie electricd, pe intreaga duratd de analiza (20 de ani).
Rezultatele sunt prezentate, sintetic, in tabelul 2.8.
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Tabelul 3.4. — Productia Sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp pe durata de
studiu (considerarea degradarii modulelor PV)
Anul de functionare 1 2 3 4 5
Productia de energie electricA [MWh/an] 4.530 4.523 4518 4.506 4.500

Anul de functionare 6 7 8 9 10
Productia de energie electrici [MWh/an] 4.495 4.490 4.478 4.473 4.468

Anul de functionare 11 12 13 14 15
Productia de energie electrici [MWh/an] | 4.460 4.451 4.446 4.441 4.429

Anul de functionare 16 17 18 19 20
Productia de energie electricd [MWh/an] | 4.424 4.419 4.407 4.403 4.398

Valorile indicatorilor realizati in Scenariul I sunt:

e Indicatorul 1.1 = Capacitate operationala suplimentara instalata de producere a
energiei din surse regenerabile 3,531 [MWp];

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scdadere anuala estimata a
gazelor cu efect de sera = 4.530 MWhe/an*0,6177 tone CO,/MWhe = 2.798,2
[echivalent tone CO»/an];

e Indicator 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile 4.530
[MWh/an];

e Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta 89.259 [MWh] utilizata 100% pentru consum propriu;

e Indicator I.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu 100[%];

e Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei =4.530/3,531*8.760*100 =
14,64[%].
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3.2.1. Scenariul Il — Centrali ciclu combinat avansat de 3,531 MWp pe gaze naturale —

Scenariul contrafactual

Scenariul contrafactual este reprezentat de o centrala cu ciclu combinat avansat de 3,531
MWe pe gaze naturale. Schema tehnicd a echipamentelor necesare este prezentatd in Figura

3.8.

I
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Figura 3.8 — Schema unui ciclu combinat avansat pe gaze naturale pentru producere energie
electrica

Pentru echivalarea scenariilor analizate, se va considera ca ciclul combinat va produce
exact aceeasl cantitate de energie electrica pe care o produce parcul fotovoltaic, destinata
autoconsumului U.A.T Municipiul Buzau care face obiectul acestui Studiu. Conform sursei
Technology pathways in decarbonisation scenarios ASSET (2018), randamentul unui astfel de
ciclu poate fi considerat 60%. Pentru a produce acceasi cantitate de energie electrica pe care o
produce parcul fotovoltaic in primul an de functionare (adica 4.530 MWh/an), cantitatea anuala
de gaz natural consumat va fi de 7.550 MWh/an. Cantitatile anuale de gaz natural consumate
de catre ciclul combinat in cei 20 de ani de analiza (in ipotezele deja considerate si prezentate),
se regasesc in Tabelul 2.9.

Tabelul 3.5. — Consumuri anuale de gaze naturale pe durata de studiu (considerate la
producerea aceleiasi cantititi de energie electrica ca la scenariul I)

Anul de functionare 1 2 3 4 5
Consumuri anuale de gaz natural [MWh/an] 7.550 7.538 7.530 7.510 7.500
Anul de functionare 6 7 8 9 10

Consumuri anuale de gaz natural [MWh/an] 7.492 7.483 7.463 7.455 7.447

Anul de functionare 11 12 13 14 15
Consumuri anuale de gaz natural [MWh/an] | 7.433 | 7.418 7.410 7.402 7.382
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Anul de functionare 16 17 18 19 20
Consumuri anuale de gaz natural [MWh/an] 7.373 7.365 7.345 7.338 7.330

Costurile de functionare ale echipamentelor propuse in Scenariul II vor fi detaliate intr-
un Capitol separat al acestei lucrari.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie Intocmit la
faza Studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de
elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii:
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cenariul |
Deviz general centralizator
,Producere energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Mun. Buziu”
1 EURO= 4,9800 lei
scenariul |
N VALOARE TVA VALOARE
Crl; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (19%) (cu TVA)
' LEI EURO LEI LEI EURO
0 1 2 3 4 5 6
1 CAPITOLUL 1. CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA SI
AMENAJAREA TERENULUI

1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 14.940,00 3.000,00 2.838,60 17.778,60 3.570,00
13 $$2?2J5r1 pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total capitol 1 14.940,00 3.000,00 2.838,60 17.778,60 3.570,00
5 CAPITOLUL 2. CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA
UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
Total capitol 2 249.000,00 50.000,00 47.310,00 296.310,00 59.500,00
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3 CAPITOLUL 3. CHELTUIEI_:I PEN TRUVPROIECTARE SI
ASISTENTA TEHNICA

3.1 | Studii 29.626,02 5.949,00 5.628,94 35.254,96 7.079,31
3.1.1 Studii de teren 29.626,02 5.949,00 5.628,94 35.254,96 7.079,31
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3.2 ;’C‘:)Cr‘:i‘:l‘::‘;fgl‘l:o“r‘l’;’:;j‘ cheltuieli pentru obtinerea de avize, 49.800,00 10.000,00 9.462,00 59.262,00 11.900,00

3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

34 cClgr('itii:;llcOarrea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3.5 | Proiectare 655.516,74 131.629,87 124.548,18 780.064,92 156.639,54
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
>33 i;‘;ﬂ‘;‘l‘;iiff‘ggﬁ;f / documentatie de avizare a lucrarilor de 21000000 | 42.168,67 39.900,00 24990000 | 50.180,72
zvslzt1133;233?1;?}2552?11;;3165:Sare in vederea obtinerii 60.000,00 12.048,19 11.400,00 71.400,00 14.337,35
3é5éie\éizli§carea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor 12.016,74 2.413,00 2.283.18 14.299,02 2.871.47
3.5.6 Proiect tehnic si a detalii de executie 373.500,00 75.000,00 70.965,00 444.465,00 89.250,00

3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 22.614,18 4,541,00 4.296,69 26.910,87 5.403,79

3.7 | Consultanta 211.475,70 42.465,00 40.180,38 251.656,08 50.533,35
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 199.200,00 40.000,00 37.848,00 237.048,00 47.600,00
3.7.2 Auditul financiar 12.275,70 2.465,00 2.332,38 14.608,08 2.933,35

3.8 | Asistenta tehnica 64.615,50 12.975,00 12.276,95 76.892,45 15.440,25
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului: 30.368,04 6.098,00 5.769,93 36.137,97 7.256,62
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 17.444,94 3.503,00 3.314,54 20.759,48 4,168,57
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3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 12.923,10 2.595,00 2.455,39 15.378,49 3.088,05
in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 34.247,46 6.877,00 6.507,02 40.754,48 8.183,63
Total capitol 3 1.033.648,14 207.559,87 196.393,15 1.230.041,29 246.996,24
CAPITOLUL 4. CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE
4 "
BAZA
4.1 | Constructii si instalatii 2.888.400,00 580.000,00 548.796,00 3.437.196,00 690.200,00
4.1.1. Obiect 1 - Parc fotovoltaic de 3,531 MW 2.888.400,00 580.000,00 548.796,00 3.437.196,00 690.200,00
4.2 Montaj utilaje tehnologice si functionale 2.589.600,00 520.000,00 492.024,00 3.081.624,00 618.800,00
4.2.1. Obiect 1 - Parc fotovoltaic de 3,531 MW 2.589.600,00 520.000,00 492.024,00 3.081.624,00 618.800,00
43 %ﬁltj; echipamente tehnologice si functionale care necesita 11.205.000,00 | 2.250.000,00 | 2.128.950,00 | 13.333.950,00 | 2.677.500,00
4.3.1. Obiect 1 - Parc fotovoltaic de 3,531 MW 11.205.000,00 2.250.000,00 2.128.950,00 13.333.950,00 | 2.677.500,00
44 Utilaje., e.chipflmente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport
45 | Dotari 26.105,16 5.242,00 4.959,98 31.065,14 6.237,98
4.6. | Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 16.709.105,16 3.355.242,00 3.174.729,98 19.883.835,14 | 3.992.737,98
5 CAPITOLUL 5. ALTE CHELTUIELLI
5.1 | Organizare de santier 266.215,86 53.457,00 50.581,01 316.796,87 63.613,83
5.1.1 Lucrari de constructii i instalatii aferente organizarii de santier 186.351,60 37.420,00 35.406,80 221.758,40 44.529,80
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 79.864,26 16.037,00 15.174,21 95.038,47 19.084,03
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 41.732,40 8.380,00 0,00 41.732,40 8.380,00
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5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
522 CO'[.a. aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 14.442,00 2.900,00 0,00 14.442,00 2.900,00
constructii 0,5%
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 2.888,40 580,00 0,00 2.888,40 580,00
0,1%
5.2.4 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor — CSC 14.442,00 2.900,00 0,00 14.442,00 2.900,00
5.2.5’Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire / 9.960,00 2.000,00 0,00 9.960,00 2.000,00
desfiintare
Cheltuieli Diverse si Neprevazute
5.3 (5%*(1.241.3+1.4+2+3.5+3.8+4)) 884.658,87 177.642,34 168.085,19 1.052.744,06 211.394,39
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 12.450,00 2.500,00 2.365,50 14.815,50 2.975,00
Total capitol 5 1.205.057,13 241.979,34 221.031,70 1.426.088,83 286.363,22
6 CAPITOLUL 6. CHELTUIELI PENTRU PROBE
TEHNOLOGICE SI TESTE SI PREDARE LA BENEFICIAR
6.1 | Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 64.456,14 12.943,00 12.246,67 76.702,81 15.402,17
Total capitol 6 64.456,14 12.943,00 12.246,67 76.702,81 15.402,17
TOTAL 19.276.206,57 3.870.724,21 3.654.550,09 22.930.756,66 | 4.604.569,61
dincare C+M 5.928.291,60 1.190.420,00 1.126.375,40 7.054.667,00 1.416.599,80
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Scenariul |
Deviz obiect — Centrala fotovoltaica de 3,531 MWp
,Producere energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Mun. Buzau”

F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. cap./ Valoare
Slégf/?zp' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii 2.888.400,00
411 [0015.1] Lucrari de constructii aferente Parcului fotovoltaic de 3,531 MW 2.888.400,00
TOTAL | 2.888.400,00
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 2.589.600,00
TOTAL 11 2.589.600,00
I11. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 11.205.000,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00
echipamente de transport
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45 Dotari 26.105,16
4.6 Active necorporale 0,00
TOTAL 111 11.231.105,16
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste 64.456,14
TOTAL IV 64.456,14

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 16.773.561,30

TVA 19%: 3.186.976,65

TOTAL VALOARE: 19.960.537,95

Scenariul 11 contrafactual
Deviz general centralizator
,,Centrala ciclu combinat pe gaze de 3,531 MWp”
,Producere energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Mun. Buziau”
1 EURO= 4,9800 lei
scenariul 11
VALOARE TVA VALOARE
(l:\lr: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (19%) (cu TVA)
LEI EURO LEI LEI EURO
0 1 2 3 4 5 6
1 CAPITOLUL 1. CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA SI

AMENAJAREA TERENULUI
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 14.940,00 3.000,00 2.838,60 17.778,60 3.570,00
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13 ﬁlri;:rllgjérl pentru protectia mediului i aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.4 | Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 14.940,00 3.000,00 2.838,60 17.778,60 3.570,00

2 CAPITOLUL 2. CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA
UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
Total capitol 2 249.000,00 50.000,00 47.310,00 296.310,00 59.500,00
3 CAPITOLUL 3. CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI
ASISTENTA TEHNICA

3.1 | Studii 29.626,02 5.949,00 5.628,94 35.254,96 7.079,31
3.1.1 Studii de teren 29.626,02 5.949,00 5.628,94 35.254,96 7.079,31
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

32 Docume‘nt‘atll-su[')ort"sl cheltuieli pentru obtinerea de avize, 49.800,00 10.000,00 9.462,00 59.262,00 11.900,00
acorduri si autorizatii

3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

34 Cgrtnltjlcarea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cladirilor

3.5 | Proiectare 655.516,74 131.629,87 124.548,18 780.064,92 156.639,54
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
?.5.3 Stu.(hu. de f§zab111tate / documentatie de avizare a lucrarilor de 210.000,00 42.168.67 39.900,00 249.900,00 50.180,72
interventii si deviz general
3.5'.4 Documenta}tnle tehn}ce necesare in vederea obtinerii 60.000,00 12.048,19 11.400,00 71.400,00 14.337.35
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Veri.ﬁcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor 12.016,74 2.413,00 2.283,18 14.299.92 2.871,47
de executie
3.5.6 Proiect tehnic si a detalii de executie 373.500,00 75.000,00 70.965,00 444.465,00 89.250,00
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3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 22.614,18 4.541,00 4.296,69 26.910,87 5.403,79

3.7 | Consultanta 211.475,70 42.465,00 40.180,38 251.656,08 50.533,35
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 199.200,00 40.000,00 37.848,00 237.048,00 47.600,00
3.7.2 Auditul financiar 12.275,70 2.465,00 2.332,38 14.608,08 2.933,35

3.8 | Asistenti tehnici 64.615,50 12.975,00 12.276,95 76.892,45 15.440,25
3.8.1 Asistentd tehnica din partea proiectantului: 30.368,04 6.098,00 5.769,93 36.137,97 7.256,62
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 17.444,94 3.503,00 3.314,54 20.759,48 4.168,57
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de control al lucrérilor de executie, avizat de cétre Inspectoratul de Stat 12.923,10 2.595,00 2.455,39 15.378,49 3.088,05
in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 34.247,46 6.877,00 6.507,02 40.754,48 8.183,63
Total capitol 3 1.033.648,14 207.559,87 196.393,15 1.230.041,29 246.996,24

CAPITOLUL 4. CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE
4 5
BAZA

4.1 | Constructii si instalatii 2.639.400,00 530.000,00 501.486,00 | 3.140.886,00 630.700,00
4.1.1. Obiect 1 - Ciclu combinat de 3,531 MW 2.639.400,00 530.000,00 501.486,00 | 3.140.886,00 630.700,00

4.2 | Montaj utilaje tehnologice si functionale 2.390.400,00 480.000,00 454.176,00 2.844.576,00 571.200,00
4.2.1. Obiect 1 - Ciclu combinat de 3,531 MW 2.390.400,00 480.000,00 454.176,00 2.844.576,00 571.200,00

43 [rrigaatjefj, echipamente tehnologice si functionale care necesita 7.221.000,00 1.450.000,00 | 1.371.990,00 | 8.592.990,00 | 1.725.500,00
4.3.1. Obiect 1 - Ciclu combinat de 3,531 MW 7.221.000,00 1.450.000,00 | 1.371.990,00 | 8.592.990,00 | 1.725.500,00

a4 Utllaje., e.chlp?lmente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport

4.5 | Dotari 26.105,16 5.242,00 4.959,98 31.065,14 6.237,98

4.6. | Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Total capitol 4 12.276.905,16 | 2.465.242,00 | 2.332.611,98 | 14.609.517,14 | 2.933.637,98
5 CAPITOLUL 5. ALTE CHELTUIELI
5.1 | Organizare de santier 266.215,86 53.457,00 50.581,01 316.796,87 63.613,83
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 186.351,60 37.420,00 35.406,80 221.758,40 44.529,80
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 79.864,26 16.037,00 15.174,21 95.038,47 19.084,03
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 38.993,40 7.830,00 0,00 38.993,40 7.830,00
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
522 Cotja. aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 13.197,00 2.650,00 0,00 13.197,00 2.650,00
constructii 0,5%
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 2.639,40 530,00 0,00 2.639,40 530,00
0,1%
5.2.4 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor — CSC 13.197,00 2.650,00 0,00 13.197,00 2.650,00
5.2.5’Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire / 9.960,00 2.000,00 0,00 9.960,00 2.000,00
desfiintare
Cheltuieli Diverse si Neprevazute
5.3 (5%*(1.2+1.3+1.4+2+3.5+3.8+4)) 663.048,87 133.142,34 125.979,29 789.028,16 158.439,39
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 12.450,00 2.500,00 2.365,50 14.815,50 2.975,00
Total capitol 5 980.708,13 196.929,34 178.925,80 1.159.633,93 232.858,22
6 CAPITOLUL 6. CHELTUIELI PENTRU PROBE
TEHNOLOGICE SI TESTE SI PREDARE LA BENEFICIAR
6.1 | Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 64.456,14 12.943,00 12.246,67 76.702,81 15.402,17
Total capitol 6 64.456,14 12.943,00 12.246,67 76.702,81 15.402,17
TOTAL 14.619.657,57 | 2.935.674,21 | 2.770.326,19 | 17.389.983,76 | 3.491.964,61
dincare C+M 5.480.091,60 1.100.420,00 | 1.041.217,40 | 6.521.309,00 | 1.309.499,80
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Scenariul 11 contrafactual
Deviz obiect — Centrala ciclu combinat pe gaze de 3,531 MWp

,Producere energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice in Mun. Buzau”

F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. cap./ Valoare
Sléz\cl?f' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii 2.639.400,00
411 [0015.1] Lucrari de constructii aferente Ciclului combinat de 3,531 MW 2.639.400,00
TOTAL I 2.639.400,00
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 2.390.400,00
TOTAL 11 2.390.400,00
I11. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 7.221.000,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 26.105,16
4.6 Active necorporale 0,00
TOTAL 111 7.247.105,16
IV. Probe tehnologice si teste
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6.2 Probe tehnologice si teste 64.456,14

TOTAL IV 64.456,14
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 12.341.361,30
TVA 19%: 2.344.858,65
TOTAL VALOARE: 14.686.219,95
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Costurile estimative de operare pe durata normata de viata /amortizare a
investitiei publice

Pentru scenariul I, evolutia pe perioada de analiza a cheltuielilor anuale (mil.Euro/an)
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6. — Cheltuieli anuale de functionare pentru parc fotovoltaic de 3,531 MWp
Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cheltuieli anuale 014 | 014|015 | 015 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,18
de functionare [mil.euro/an]

Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cheltuieli anuale 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23
de functionare [mil.euro/an]

Aceste cheltuieli cuprind operarea parcului, mentenanta, asigurdrile si orice alte
cheltuiala prilejuita de functionarea acestei centrale fotovoltaice.

Pentru scenariul II, functionarea unui ciclu combinat induce cheltuieli cu gazul natural
care este achizitionat de pe piatd. Pentru calculele din acest studiu, vom folosi un pret al gazului
de 370 lei/MWh, fiind pretul plafonat prin HG.

Tabelul 3.7. — Cheltuieli anuale cu combustibilul pentru ciclul combinat de 3,531 MW

Anul de functionare 1 2 3 4 5
Cheltuieli anuale cu
combustibilul - -

[RON/an] 2.793.500 2.789.060 2.786.100
Anul de functionare 6 7 8 9 10
Cheltuieli anuale cu

combustibilul

[RON/an] 2.778.700 2.775.000 2.772.040 2.768.710 2.761.310
Anul de functionare 11 12 13 14 15
Cheltuieli anuale cu

combustibilul

[RON/an] 2.758.350 2.755.390 2.750.210 2.744.660 2.741.700
Anul de functionare 16 17 18 19 20
Cheltuieli anuale cu

combustibilul
[RON/an] 2.738.740 2.731.340 2.728.010 2.725.050 2.717.650

Cheltuielile anuale cu combustibilul vor reprezenta 80-90% din cheltuielile totale
anuale ale ciclului combinat. Aceasta valoare provine din experienta de exploatare a
echipamentelor similare din alte centrale de producere a energiei electrice si termice. Pentru

centrala care va functiona in scenariul II, cheltuielile anuale de de functionare (RON/an) vor
fi:
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Tabelul 3.8. — Cheltuieli anuale de functionare pentru ciclul combinat de 3,531 MW

Anul de functionare 1 2 3 4 5
Cheltuieli anuale de - -

functionare [RON/an] 3.491.875 | 3.486.325 | 3.482.625
Anul de functionare 6 7 8 9 10
Cheltuieli anuale de

functionare [RON/an] 3.473.375 | 3.468.750 | 3.465.050 | 3.460.887 | 3.451.637
Anul de functionare 11 12 13 14 15
Cheltuieli anuale de

functionare [RON/an] 3.447.937 | 3.444.237 | 3.437.762 | 3.430.825 | 3.427.125
Anul de functionare 16 17 18 19 20
Cheltuieli anuale de

functionare [RON/an] 3.423.425 | 3.414.175 | 3.410.012 | 3.406.312 | 3.397.062

3.4. Studii de specialitate: studiu topografic, geotehnic, analiza si stabilitatea terenului

3.4.1. Studiu topografic

Beneficiarul a realizat studiului topografic, al carui rezultat este Anexat prezentei
lucrari.

3.4.2. Studiu geotehnic

In acest document, se vor folosi date din Studiul geotehnic realizat pentru investitia
“Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice” n
Municipiul Buzau.

Terenul pe care se construieste amplasamentul se afla Tn intravilanul municipiului
Buzau, avand numar cadastral 71592 si numar cadastral 71593. Conform Studiului geotehnic
efectuat, datele privind caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare au fost
furnizate de rezultatele sondajelor executate pe amplasament, de unde rezulta ca terenul este
alcatuit din praf argilos si nisipos. Acestea se caracterizeaza printr-0 compresibilitate mare,
conform prevederilor STAS 1243-88.

Praful nisipos argilos analizat, are umiditate scazuta, o plasticitate medie-mica, de
consistentd tare si compresibilitate medie-mare. Se mentioneaza, de asemenea, cd pamantul
analizat are o cantitate mare de calcar diseminat in masa, care poate influenta rezultatele
determinarilor de laborator asupra pamantului analizat.

Categoria geotehnicd exprimd riscul geotehnic si se stabileste in conformitrate cu

prevederile normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare, indicativ NP074/2014, luand in considerare urmatorii factori:
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e conditiile de teren: teren bun- punctaj 2;

e apa subterana: sapaturi fara epuismente- punctaj 2;

e categoria de importanta a constructiei: normala- punctaj 3;
e vecinatati: fara riscuri- punctaj 1;

e risc seismic ag>0.25 punctaj 3;

Prin insumarea punctajelor (total 11) rezulta categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

In conformitate cu prevederile normativului NP 112/2014, terenul de fundare se
incadreaza in categoria pamanturilor fine cu plasticitate medie.

Pentru tehnologia de fixare a suportilor panourilor fotovoltaice cu suruburi galvanizate,
se vor insuruba in teren, de reguld pe adancimea de 1.50m. Presiunea generata de vant, induce
n acest tip de ancoraje, eforturi de smulgere si forfecare. La stabilirea adancimii de ancorare,
se vor avea In vedere urmatoarele valori ale unghiului de frecare si a coeficientului de frecare
respectiv 21° si respectiv 0.3.

Pentru tehnologia de fixare a suportilor panourilor fotovoltaice pe grinzi din beton
armat. Conform prevederilor normativului NP 112/2014, presiunea conventionala pe stratul de
praf argilos nisipos la adancimea de 2.00m si latime a fundatiei de 1.00m, este de 200K Pa.

Pentru alte adancimi si latimi ale fundatiei, presiunea conventionald se calculeaza in
conformitate cu prevederile anexei D din normativul mentionat.

3.4.3. Studiu pedologic

In prezenta lucrare, se vor folosi date din Studiul pedologic realizat pentru investitia
“Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri fotovoltaice” n
Municipiul Buzau.

Conform Studiului pedologic, judetul Buzau ocupa cea mai mare parte a bazinului
hidrografic al raului cu acelasi nume si cuprinde armonios toate formele de relief: munti,
dealuri, campie inclusiv lunca.

Caracterizarea invelisului de sol din zona studiata

A fost deschis un profil de sol pana la adancimea de 170 cm, acesta fiind caracterizat
morfologic si fizico-chimic conform ghidului pentru descrierea in teren a profilului de sol si a
conditiilor de mediu specifice. (Ed. Sitech, Craiova, 2009).

e Denumire: Aluviosol prundic
e Roca: depozite fluviatile

e Relief: lunca

e Folosinta: parloaga

e Apafreatica: >3 m
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Caracterizare morfologica a profilului

Ao (0-38 cm); lut nisipos mijlociu, masliniu inchis, cu nuante de 5'Y 3/2 la umed si masliniu
deschis cu nuante de 5 Y 5/3 la uscat, reavan, structura grauntoasa moderat dezvoltata,
activitate biologica intensa, slab plastic, slab adeziv, efervescenta slaba, trecere clara ondulata.

AC (38-66 cm); lut nisipos fin, cu nuante de 5'Y 4/2 la umed si 5Y 5/4 la uscat, friabil, slab
structurat, neplastic, neadeziv, pori grosieri frecventi, radacini fine frecvente, efervescenta
moderata pe toata grosimea orizontului, trecere clara dreapta.

C1 (66-94 cm); nisip lutos mijlociu, cu nuante de 5 Y 4/3 la umed si 5 Y 6/4 la uscat,
nestructurat, reavan, foarte friabil, graunti minerali grosieri vizibili la materialul de la baza
orizontului, frecvente pseudomicelii de CaCO3, efervescenta moderata, trecere clara dreapta.

C2 (94-126 cm); nisip lutos fin, cu nuante de 5Y 4/4 laumed si 5 Y 6/6 la uscat, nestructurat,
reavan, foarte friabil, graunti minerali grosieri vizibili la materialul de la baza orizontului,
concretiuni de CaCO3, efervescenta puternica, trecere clara dreapta.

C3 (126-170 cm); nisip lutos grosier, cu nuante de 5 Y 5/3 la umed si 5 Y 6/6 la uscat,
nestructurat, umed, jilav, graunti minerali grosieri vizibili pe toata grosimea orizontului cu
concentrare mai mare la baza acestuia, rare pseudomicelii de CaCO3, efervescenta foarte
puternica, trecere clara dreapta.

In ceea ce priveste bonitatea terenului, acesta se incadreaza la clasa a Il de calitate

(54,6 puncte), datorita conditiilor de mediu in special (Tma, Pma), nivel freatic ridicat,
umiditate de suprafata, tasare moderata si contonut mic de humus.

3.4.4. Certificat de urbanism: avize si acorduri solicitate

Conform Certificatului de Urbanism ce va fi obtinut.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficele orientative de realizare a investitiei sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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el pctivitstile proiectalni | [ Durats
crt Buzin [ 1 [ 2 1 3 ] 4 [ 5 1] & [ 7 1 ] ] 3 [ w T u [ 12 ] 13 [T ] 15 ] 16 ] 17 ] 18 ] 13 ] 20 ] 21 ] 2z ] 23 [ 2
1 titi realizate Tuaiste de depanerea cererii de finanare
Elabarare si avizare Studiv de
19 [ feasbiliae, inclusiv obeiners Cornfic | 24330000 | 249.504,60
d wanism
N Real}:.:areal:t.udulordetercn'.\aaltor 352536 555435
stud specitice, dupe coa
15 | Diepanerea Gereril de frarare £5.158,21 T
™ | proiectalni 213.586,11 | 19.053,12 | 11.645.97 | 11.645,97 | 11.645.97 | 11.645.97 | 11.645.91 | 1.160,83 | 1.160.83 | 1.160,83 | 1.160.83 | 1.160,83 TI6E083 | TI60.83 | TI60.83 | T.160.83 | 116053 7.160,83 TI60.83 | 116083 | 116083 | T160.53 | W568.58
[nFiing arey nitasii 4 implementare 3
0,00 0,00
proisctului [LIF] ! :
Publicitates proicctul privind
Tneepercalincheierea implementri 1451550 TAOTTE 407,18
proisctulii
W Finaciar al proiectali 858,50 TEOES | LGS | THR0ES | (0@ | (608 | TE0Es | TEDSI | (0@ | ThGEs | TE0ES | TEDER | T L5 TIELES T160,53 T160,53 TIE0EE L5 TIELES TI608 TELES TIELES TIELES TIEDES
‘C°"",:‘“'“P’°'“'””"'““‘”“ 265105 AESNET | 4dE5H5T | 4daMST | 44aSMST | 4daSME [ daests
wcrdrilor
Desineres ahwroraelor i acordirion ™ am am - am o
e CLEars investitici
2| Proiectare 5i asiztenss tehuics | 666,313,357 0.00 0,00 | 36.240,45 | 36.240,45 | SRREEE | 36.240,45 |$5.533,00 65.633,00 | 68.693,00 | 66.533,00 |$8.533,00] 5.014,60 | 59480 | 53460 | 53480 | 53480 | 53,80 | 53480 5.314,50 53,80 | 53480 | 591480 | 591,50 | 591480
Elubarare documentitii pentra arizele
weardurile zelicitats prin Certifizatul de 436132 624042015 | FH240AE02 | FE.24045 [ 5624045
Urbsrizm
Elaborare Proct Thnic, ot de 444.465,00 SEENO0 | 3REEND | sEEER | EESRNO0 | saamgu
|| Sarcinisi Detalii de execwic
bristanc \ehnic: [nepermanents] T6.53845 T AN B T35 AN AN T AN B T A TANED T30 5350 5350 A
Execuiia Incrarilor 2059142342 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | SEEEREE |2.227.502,52| 2.227.502,52| 2.21.502,52 | 2.201.502,52 | 2.221.502,52 | 2.221.502,52 | 1.086.470,00 | 1.086.470,00 | 1.086.470,00 | 1.112.037,60 | 1.112.037,60 |1.112.037,60
are de antier st amengare toren | B30.885,41 B50.554T
il il cchpamte 1336500514 zaotsoase | aamsense | comsense | aaosense | zoaisoesz | amsoase
|| tehnelagicesi funaienals
L";'t"'td°;°""'“‘”[5""““"" 5431136,00 SABEEN0 | STREE00 | SMABEE00 | STeGEE00 | STa8EE00 | S2E6E00
ahitcturt
Luartrid mont tehnalegice 5051524,00 HEE0400 | 51960400 | SIE0400 | 1560400 | Ste0dp0 | 180400
mecanice, electrice si de automatizare
Lucriri d: FIF TET0RE ZEETED ZETETED TR
4] Andital Financiar 3l proiect 14.608,08 1.460,51 0,00 | 1.460,61 | 1.460,81 | 146081 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 146081 1.460,81 146081 | 1.460,81 146081 | 146081
A"f"":tf?d"“d""“"‘“”' 1460508 50,3083 1605083 | 146081 | 146081 146081 146081 14601 146081 | 146081 | 146081
proiectulii
1.0944T6,46 182.412,14_| 162.412,74 | 182.412,74 | 182.412,74 | 182.412,14 | 182412,T4

1,052 744 05 175457,3426 115457,3426 1154573426 54575426 [ TIS4STO406 | 1754575426

24 de lusi
22.330.756,66
T.054_667.00
L TOTAL [cu TYA) 22.930.756,66 STE5T6S 164537 4334126 4334726 | 4904720 | 4758045 | 9605383 [ 9605363 36.053,83 9605383 | 96.063,83 | BA3AGLI0 | 2240570 224057515 224057515 224057515 2.240.575,15 224057515 126341315 1.263.413.18 128541318 1308.986,718 | 130838678 | 131659453
a
Les ELIGIBILE 2258302466 | 7055763 645,37 4354726 4334726 | 4334726 | 4755045 | 3605353 [ I6.05353 3605583 9605383 | 36.06383 | G4336LM0 | 2AOSTEIS 224057515 224057515 224057515 2.240.575,15 2240.575,15 127646375 127646378 1.216.463,15 13020335 13020335 | 130043313
H.i32,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 B.355,40 6.555,40 B.35540 E.35540 655540 B.35540
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4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMICE PROPUSE

Prezenta Analiza cost-beneficiu va evalua viabilitatea financiara si economica a
Proiectului de investitii propus spre finantare.

Scopul Analizei cost-beneficiu este de a realiza o alocare rationala a resurselor, aratand
in ce masura un proiectul propus asigura beneficii maxime cu un minim de investitii/costuri.

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Pentru anul 2030, Uniunea Europeana a stabilit o serie de obiective in ceea ce priveste
lupta Tmpotriva schimbarilor climatice, respectiv trecerea catre un sistem energetic cu emisii
reduse de carbon (o reducere de 55% din emisiile de gaze cu efect de sera fata de nivelurile din
din 1990) si cresterea rezistentei la schimbarile climatice.

Construirea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile, sub
forma unei centrale fotovoltaice este un obiectiv de investitii necesar U.A. T Buzdu, in contextul
lipsei de predictibilitate a pietei energetice, a atingerii unui maxim istoric a preturilor pentru
energia electrica, a Hotararilor de Guvern pentru plafonarea pretului pe perioade scurte de timp
si a Directivelor Europene privind valorificarea surselor regenerabile.

Astfel, scopul principal al obiectivului de investitii este majorarea productiei brute de
energie electricd din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de
Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
in vederea cresterii eficientei energetice si diminuarea cheltuielilor cu energia electricd pentru
spatiile care sunt finantate de la bugetul local.

Cadrul geografic

In vederea instalarii si utilizarii panourilor fotovoltaice pe teriotoriul Romaniei, exista
urmatoarea situatie a numarului mediu de zile insorite si a celor cu cerul partial acoperit de nori,

prezentatd in figura numarul 4.1.Datele sunt valori medii pentru ultimii 30 de ani.®

6 Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/climatemodelled/romania_s.u.a. 4560808
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

Tnsorit Partial innorat @ Cer acoperit Zile de precipitatii -

30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile

5 zile

0 zile

Figura 4.1 — Numarul de zile insorite pe an si a celor cu cerul partial acoperit de nori
pe teritoriul Romaniei

Din punct de vedere al energiei produse pe teritoriul Romaniei, distributia acesteia este

realizata:

Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele
de producatorii cu unitati dispecerizabile
- ANUL 2021-

colian
12.07% solar

1.53%

biomasa

carbune
17.90%

nuclear
19.21%

pacura
0.07%

gaz
17.99%

hidro
30.85%

Figura 4.2 — Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele de producdtorii
cu unitati dispecerizabile

Coroborat cu aspectele evidentiate de catre productia de energie electrica din carbune,
pacura si gaze naturale, va fi redusa si inlocuitd cu tipuri de energie din surse regenerabile.
Astfel, din punct de vedere geografic si al structurii actuale a surselor de productie a energiei,
productia utilizand panouri fotovoltaice are premisele potrivite dezvoltarii.
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Raportul anual pentru 2021 este ultimul disponibil. Situatia pentru anul 2022 din punct

de vedere a reprezentarii structurii pe tipuri nu va avea un impact semnificativ in analiza cost
beneficiu efectuata.

Definirea obiectivelor

Prin construirea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile,

sub forma unei centrale fotovoltaice avand o putere instalata de 3,531 MWp, se urmareste, ca
obiectiv general al proiectului, acoperirea unei ponderi cat mai mari din consumul anual de
energie electrica luatd din SEN pentru care cheltuielile de functionare sunt finantate de la
bugetul local, cu energie electrica produsa din resurse regenerabile solare, prin instalarea de noi
capacitati de producere a energiei din resurse regenerabile.

Astfel, prezentul proiect va contribui la:

e Realizarea unei facilitdti de productie pentru energia sustenabild in vederea consumului
propriu al Municipiului Buzau;

e Cresterea capacitdtii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile (solar)
pusd in functiune si conectatd la retea;

e Reducerea gazelor cu efect de serd;

e Cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;

e Cresterea productiei totale de energie electricd din surse regenerabile;

e Reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune,
gaz natural,

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea
globala de energie din surse regenerabile Tn consumul final brut de energie;

e Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

In acest sens, se defineste setul de obiective specifice ce se doresc a fi atinse prin

realizarea investitiei ,,Producerea de energie verde prin construirea unui parc de panouri
fotovoltaice” In Municipiul Buzau.

e Reducerea cantitatii de energie electricd achizitionata din SEN pentru consumul propriu
de energie al municipiului Buzau, pentru care cheltuielile de functionare sunt finantate
de la bugetul local, respectiv urmatoarele categorii de servicii: Iluminat public, Spatii
administrative si Stadion Atletism;

e Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO echivalent;

e Cresterea numadrului si puterii instalate a instalatiilor de producere de energie electrica

verde;

e Asigurarea unei dezvoltari durabile a municipiului Buzau, prin reducerea cheltuielilor

anuale cu energia.
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Institutii si legislatie specifica

Cadrul legislativ principal care reglementeaza industria gazelor naturale si a energiei
electrice este legea 123/2012 cu modificarile si completarile ulterioare. Tn Romania autoritatea
care se ocupa de reglementarea activitatii in domeniu energetic este Autoritatea Nationald de
Reglementare in Domeniul Energiei (denumita in continuare ANRE).

Identificarea proiectului

Beneficiarul si titularul investitiei este Municipiul Buzau prin U.A.T. Municipiul Buzau
cu sediul in Piata Daciei nr.1, Buzau, entitate tip B.

Proiectul este descris Tn ansamblu in prezentul Studiu de Fezabilitate.

Rezultatele studiilor de fezabilitate, insotite de o analiza a cererii si a optiunilor

Rezultatele Studiului de Fezabilitate sunt incluse in acestea si descriu analizarea din
punct de vedere tehnico-economic a cererii si a optiunilor.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

O analizd, corectd si reald, a riscurilor si vulnerabilitdtilor de la nivelul unui anumit
teritoriu, trebuie sd cuprinda o evaluare a principalelor tipuri de fenomene si procese din mediu
care se produc natural si care pot avea impact negativ asupra unuia sau mai multor sectoare,
putand provoca pagube materiale sau periclita parti din infrastructura construita de pe teritoriul
autoritatii locale.

Tn conformitate cu ,,Planul de Analizi si Acoperirea Riscurilor - editia 2019”, judetul
Buzau, prin particularitatile geografice, demografice, economice si sociale au fost identificate
urmatoarele riscuri/caracteristici ce necesita interventii in sensul reducerii/eliminarii lor:

a. Inundatii

Din punct de vedere al frecventei si al consecintelor distructive in ultimii ani un loc
aparte l-au ocupat inundatiile, atat pe torenti cat si pe cursurile raurilor din judet. Inundatii pot
aparea ca urmare a revarsarii apelor curgatoare sau paraurilor, a formarii unor torente rezultate
in urma topirii rapide a zapezilor, revarsari de pe versanti, precum si blocarii cursurilor de apa,
precum si ca urmare a avariilor si distrugerilor la urmatoarele constructii hidrotehnice.

Tn ceea ce priveste municipiul Buzau, acesta poate fi afectat de revarsarea urmatoarelor
cursuri de apa:
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e Dbazinului hidrografic al raului Buzau;
e Darajul SIRIU si acumularea de apa CANDESTI.

Situatia meteorologica a judefului este monitorizatd prin statiile meteorologice si
posturile pluviometrice ale Administratiei Bazinale de Apa Buzau-lalomita.

b. Furtuni, seceti, inghet, grindina, inziapeziri

Pe teritoriul judetului s-au manifestat cu precadere furtuni si ploi abundente urmate de
distrugeri ale infrastructurii (DN, DJ, DC, poduri, podete, punti pietonale), la gospodarii si
terenuri agricole. Tn ultimii ani au fost semnalate furtuni violente in multe din comunele situate
atat in zona de campie, cat si in zonele de deal si munte. Datoritd modificarilor climatice din
ultimii ani sunt tot mai frecvente furtunile cu aspect de vijelie insotite deseori si de grindina.

In cadrul municipiului Buziu pot exista caderi de grindina.

Inzapezirile, depunerile de gheatd pe conductorii electrici, ingheturi si vanturile
puternice (peste 100Km/h), pot afecta:

e ciile principale de comunicatie rutiera si C.F.;
e localitatile rurale;
e magistralele de transport a energiei electrice si de telecomunicatii.

c. Incendii de padure

Urmare a existentei unei suprafete mari a fondului forestier, care acopera aproximativ
o treime din suprafata judetului, a neglijentei in exploatare, nerespectarii normelor P.S.I.,
descarcarilor electrice, accidentelor de circulatie, actelor de sabotaj executate de elemente
teroriste, cutremure, etc, exista posibilitatea producerii incendiilor de aceasta natura. Cauza cu
frecventa cea mai mare de aparitie a fost arderea (igienizarea) de persoane fizice sau juridice a
suprafetelor de pasune sau miriste care sunt adiacente fondului forestier. Aceasta cauza se
manifestd primadvara i are o frecventa ridicata, putand fi afectate suprafetele impadurite
limitrofe suprafetelor de pasune sau miriste incendiate.

d. Cutremure

Judetul Buzau este situat in zona de risc seismic VIII a cutremurelor de adancime cu
epicentrul Tn zona Vrancea, conform macro $i microzonarea seismica a teritoriului national. Ca
urmare a conditiilor geografice si geologice, in judetul Buzau existd pericolul manifestarii
actiunilor distructive a unor cutremure de pamant, alunecari de teren si/sau dezastre
complementare acestora. Accidentele tehnologice posibil a fi provocate de catre miscarea
seismica sau o alunecare de teren, sunt insotite de aparitia asteptatda a unor pierderi, pagube si
dereglari ale unor activitdti economice si sociale pe teritoriul judetului Buzau. Miscarea
seismica poate fi insotitd de aparitia unor fluidizari, tasari, falieri, surpari, alunecari etc. ale
terenului, datorita configuratiei geologice sensibile la anumite frecvente ale undelor seismice si
datoritd apelor subterane, a infiltratiilor din apele meteorice de suprafata, care modifica
capacitatea de rezistenta la forfecare a rocilor si stivelor de depuneri sedimentare.
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Este posibil ca in cazul unor cutremure cu magnitudine mai mare de 6 grade pe scara
Richter sa fie afectate in mod special municipiul Buzau.

e. Alunecari de teren

Alunecdrile de teren, pe teritoriul judetului, sunt provocate de precipitatiile abundente
care genereaza eroziunea la baza versantului, cu declansarea accelerarii si extinderii deformatiei
acestuia si avansarii masei de alunecare pe rampa astfel creatd si denumitd suprafatd de
alunecare. In acelasi timp, alunecarea terenurilor este provocatd si de existenta unor rauri
subterane care, negdsindu-si un spatiu de deversare, se infiltreaza in masa de pamant, 1i slabeste
coeziunea, si sub greutatea proprie, in zonele sldbite, de regula cele formate de straturile de
argila prafoasa, aluneca atata timp cat nu intdmpina un blocaj pentru sprijinire. O altd cauza
care a dus la producerea de alunecari de teren a constituit-o defrisarile masive de copaci ce au
avut ca efect slabirea rezistentei solului si implicit producerea de astfel de fenomene.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum

Amplasamentul pe care se care doreste edificarea centralei fotovoltaice se afla situat in
partea de Sud a Municipiul Buziu, avand suprafata totald de 128.939 m?2. Conform extraselor
de Carte Funciara pentru informare eliberate de OCPI Buzau la data de 12.09.2022, terenul este
identificat prin Cartea Funciard nr. 71592 in suprafatd de 110.511 m? si Cartea Funciara nr.
71593 in suprafati de 18.428 m?.

Din punct de vedere al regimului juridic, cele doua terenuri se afla situate in intravilanul
U.A.T Buzdu, avand categoria de folosintd de arabil si pasune, din care 114.939 m? arabil si
14.000 m? pisune, fiind neimprejmuite.

Analiza nevoilor de consum, in conditiile de exploatare a acestei investitii, arata ca nu
sunt justificate racordari la retelele de telefonie fixa, televiziune prin cablu, internet, apa, canal
sau gaze.

Nevoile de consum de apa sunt estimate ca nejustificative constructiei unei legaturi
subterane de kilometri lungime, dar indeajuns de insemnate pentru a justifica sdparea unui put
de apa de adancime medie. Apa va fi necesara in procesul de implementare a proiectului, prin
nevoile procesului de sistematizare si constructii dar si al fortei de munca.

Lipsa retelelor de canalizare si gaze nu justifica, la fel ca in cazul apei, o investitie in
constructia unei noi conexiuni. Se apreciaza ca folosirea toaletelor ecologice in baza unui
contract cu o firma locala de profil poate acoperi corespunzator nevoile preconizate. Nevoile
de incalzire ale cabinei de paza pe perioadele reci, pot fi satisfacute printr-un sistem electric cu
cost mic si eficienta sporita.
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Tn varianta de proiect propusa si contextul prezentat anterior, se estimeaza ci necesarul
de apa potabila poate fi acoperit prin transportul acesteia la intervale regulate. Necesarul de apa
industriala in schimb este net superior. Se apreciaza un consum mare pe perioada sistematizarii,
constructiei drumurilor si aleilor de acces, etc. Se preconizeaza cd apa devenita disponibila prin
aceasta investitie sa fie valorificatd si la irigarea zonelor verzi ale parcului si in felul acesta
promovand cresterea vegetatiei si in timp cresterea potentialului agricol al parcelei.

In concluzie, se apreciaza ci necesarul de apa industriald este net superior si costurile
cu transportul si stocarea ei justifica sdparea unui put de joasa-medie adancime.

Tinand cont ca pe perioada de exploatare prezenta va fi reprezentatd in marea majoritate
a timpului de o persoana, se presupune ca nevoile de gaze si canal sunt foarte mici. Se propune
folosirea toaletelor ecologice si o cabina de paza cu izolatie foarte buna, suprafata suficienta si
un sistem de Incalzire electric eficient.

Pentru perioada de implementare, se propune folosirea aceleiasi solutii din punct de
vedere al toaletelor ecologice printr-un contract cu o firma locala de profil.

Energia electricd la tensiune joasa necesard atit pe perioada implementdrii cat si pe
perioada exploatdrii va fi furnizatd de oricare dintre invertoare. Acestea sunt prevazute cu
sisteme ce permit consumul de energie electrica local fie din sursa regenerabila solara, fie din
reteaua la care se racordeaza si in consecintd nu este necesara o racordare temporard pentru
perioada de implementare a proiectului propus. Necesarul de telecomunicatii este estimat ca
fiind relativ ridicat. Proiectul propus include diverse sisteme si instalatii ce necesita
comunicarea la distantd. Solutia propusd are la baza buna acoperire a retelelor de telefonie
mobila in zona.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Tn contextul prevederilor Strategiei Europene privind Uniunea Energiei si a actiunilor
de implementare a obiectivelor acestei strategii (competitivitate, sustenabilitate si securitatea
aproviziondrii cu energie), Roméania acorda interes deosebit asigurarii dimensiunii securitatii
energetice, dezvoltdrii infrastructurii energetice prin diversificarea surselor si rutelor de
transport energetic, intdririi solidaritatii intre statele membre si asigurdrii functionarii eficiente
a pietei energiei.

Tn acest sens, U.A.T Municipiul Buziu urmireste diminuarea amprentei de CO, asupra
mediului inconjurator, iar eforturile U.A.T sunt concentrate pe:

e implementarea masurilor de reducere a consumurilor de energie in sfera serviciilor
comunitare de utilitati publice;

e punerea in aplicare a programelor si actiunilor destinate sa economiseasca energia;

o realizarea unui plan energetic local coerent;

e cresterea eficientei energetice;

e utilizarea surselor de energie regenerabila in teritoriul pe care 1l administreaza;
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4.4.1. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse
Investitia va avea un puternic impact social prin:

e Realizarea unei facilititi de productie pentru energia sustenabild in vederea consumului

propriu al Municipiului Buzau;

e Reducerea cantitatii de energie electrica achizitionata din SEN pentru consumul propriu
de energie al municipiului Buzau;

e Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO, echivalent,

generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili

consumati in fiecare an - carbune, gaz natural,

e Cresterea numadrului si puterii instalate a instalatiilor de producere de energie electrica

verde, contribuind la obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila

a Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii

de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU,

e Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca

rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din

surse regenerabile de energie eoliana, solard, hidro, geotermala, biomasa sau biogaz;

e Asigurarea unei dezvoltari durabile a municipiului Buzau, prin reducerea cheltuielilor

anuale cu energia.

e Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse

regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a

Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si

Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea

globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

e Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)

2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a

cadrului pentru atingerea neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.

401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel

tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect

de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel Tncat sd se ajunga la zero emisii nete

pana la acea data;

e Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de

productie a energiei electrice descentralizate

Grupul tinta:

e  Municipiul Buzau;
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Beneficiari directi:

e Consiliul local al municipiului Buzau, pentru urmatoarele categorii de servicii: Iluminat
public, Spatii administrative, Stadion Atletism;

Dreptul la egalitate de sanse este un drept fundamental in cadrul Uniunii Europene,
fiind conceptul conform caruia toate fiintele umane sunt libere sd-si dezvolte capacitatile
personale si sa aleagd, fara limitari impuse de roluri stricte. Conceptul are la baza asigurarea
participarii depline a fiecdrei persoane la viata economica si sociala, fara deosebire de origine
etnicd, sex, religie, varsta, dizabilitati sau orientare sexuala.

Principiul egalitatii de sanse, nediscriminare, egalitate de gen va sta la baza realizarii
proiectului de investitii si va include minim urmatoarele masuri:

e distribuirea sarcinilor, in cadrul echipelor de proiect a beneficiarului / proiectantului /
executantului se vor baza pe criteriul competentei si va valorifica experienta fiecarui
membru in afara oricaror prejudecati de varsta, sex, orientare religioasa sau de statut,

e atribuirea contractelor de lucrari si servicii va fi realizata in conformitate cu prevederile
legale aplicabile beneficiarilor, cu respectarea principiilor transparentei, economicitatii,
principiul eficientei, principiul eficacitatii si a principiului egalitatii de sanse, atat in
cadrul atribuirii, cat si derularii contractelor,

e vor fi create premisele necesare credrii de locuri de munca temporare pe durata executiei
lucrarilor, fara restrictii legate de varsta, sex, orientare religioasa sau de statut social,

e vor fi adoptate solutii pentru accesul neingradit al persoanelor cu dizabilitati ce au ca
scop cresterea gradului de incluziune sociald a acestora si respectarea principiului
egalitdtii de sanse,

e managementul implementarii proiectului va fi realizat cu respectarea principiului
“leadership Tmpartasit”, responsabilitatile membrilor echipelor de proiect a
beneficiarului / proiectantului / executantului fiind distribuite conform experientei si
capacitatilor individuale in raport cu activitatile specifice.

4.4.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si/ sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd In proiecte similare si educatia necesara,

.....

4.4.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a
siturilor protejate

Impactul asupra mediului consta 1n analiza complexa a influentei noii investitii asupra:
» protectiei calitatii aerului;

» protectiei solului/subsolului;
» protectiei calitatii apelor;
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protectiei impotriva zgomotului si a vibratiilor;
protectiei impotriva radiatiilor;

protectiei ecosistemelor terestre si acvatice;
protectiei asezarilor umane;

gospodarirea deseurilor;

gospodarirea substantelor toxice si periculoase;
impactului vizual.

YVVVYVYYVYYVY

¢ Emisii iIn mediul ambiant (protectia calitatii aerului)

Nu este cazul pentru noua investitie.

e Protectia solului si subsolului; protectia calitatii apelor

Nu este cazul pentru noua investitie.

e Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul pentru noua investitie.

e Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Se apreciaza ca lucrarile de constructie ale parcului fotovoltaic vor constitui o sursa de
zgomot temporara in cadrul amplasamentului. In exploatare normala, nu va exista zgomot in
cadrul centralei fotovoltaice.

e Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu este cazul pentru noua investitie.

e Protectia asezirilor umane si a altor obiective de interes public

In incinte vor trebui asigurate masurile PSI corespunzatoare.

e Gospodarirea deseurilor

Executantul va pastra permanent curatenia in santier si va degaja zonele de lucru de
resturile de materiale si de utilajele care nu mai sunt necesare executiei.

Deseurile rezultate in timpul executarii lucrarilor de constructii vor fi depozitate intr-un
spatiu special amenajat, stabilit de comun acord cu titularul investitiei, si vor fi evacuate pe
baza unui contract cu o firma specializata.

Deseurile menajere rezultate in timpul executdrii lucrarilor se vor colecta si stoca
temporar in recipiente inchise, pe platforme special amenajate, de unde vor fi preluate ulterior
de firma de salubritate locala cu care se va incheia contractul de prestari servicii.

In timpul exploatirii normale nu se creeazi deseuri care si necesite evacuare de pe
amplasament.

e Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
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Nu este cazul.

4.4.4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextual natural si antropic in care
acesta se integreaza

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificA dimensionarea obiectivului de
investitii

Conform Strategiei UE pentru energia solara, aceasta prezinta 0 serie de avantaje care
o0 fac deosebit de adecvata pentru a face fata provocarilor energetice actuale.

Toate acestea sunt posibile deoarece costurile energiei solare au scazut spectaculos de-
a lungul timpului. Politicile UE privind energia din surse regenerabile au contribuit la reducerea
costurilor energiei fotovoltaice cu 82 % in ultimul deceniu, transformand-o in una dintre cele
mai competitive surse de energie electrica din UE. Energia solara, impreuna cu eficienta
energetica, 1i protejeaza pe cetatenii europeni de volatilitatea preturilor combustibililor fosili.

Tn prezent, UE importi cea mai mare parte a produselor de energie solara pe care le
instaleaza: panouri fotovoltaice in valoare de 8 miliarde EUR in 2020, din care 75 % dintr-o
singura tara. “Intre timp, doar o mica parte din productia mondiali se afla in UE. Acest grad de
concentrare a ofertei diminueaza rezilienta UE Tn cazul unor evenimente la scara mondiala sau
la nivel de tara. Extinderea lantului valoric al energiei solare din UE, in special in ceea ce
priveste etapa de productie, pe baza inovarii intense si a pietei competitive, va consolida
rezilienta sectorului, crednd totodata locuri de munci si valoare adaugata. In plus, UE va lua
masuri pentru a se asigura ca produsele de energie solara sunt durabile si respecta standardele
cerute de consumatorii din UE.

Ca urmare a analizei efectuate Tn subcapitolul 2.4, s-a observat ca nivelul mediu al
iradiantei solare are valori cuprinse intre 55,24 kWh/m? in luna ianuarie (cu o valoare globali
de varf de 351,50 W/m? la ora 10:00 PM si 208,42 kWh/m? in luna iulie (cu o valoare globali
de varf de 847,67 W/m? la ora 10:00 PM.

Potentialul solar disponibil pe amplasamentul studiat este asadar foarte atractiv pentru
dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice n cadrul unei centrale fotovoltaice,
iar eficienta tehnica si financiard a acestuia va fi direct dependentd de randamentul real al
centralei fotovoltaice.

7 Eurostat — ,,International trade in products related to green energy” (Comertul international cu produse legate de
energia verde).
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4.6. Analiza financiara

Proiectul de implementare a panourilor fotovoltaice cu o capacitate de 3,531MW si o
productie anuala de 4.529,84 MWh este in valoare totald de 22.930.756,66 RON (incluzand
TVA fiind entitate Tip B). Din aceasta valoare 41.732,40 RON sunt neeligibili.

Datorita unei valorii a investitiei mai mare decat pragul de 425.000 EUR prevéazut in
ghidul solicitantului, valoarea ajutorului de stat solicitat este calculata ca fiind 100% * 425.000
EUR * 3,531 MW puterea instalata * cursul valutar din luna anterioara deschiderii procedurii
de ofertare concurentiala, aceasta fiind in valoare de 7.473.361,50 RON. Cofinantarea
proiectului de catre beneficiar se va efectua din surse proprii.

Din punct de vedere al veniturilor, cantitatea de energie ce urmeaza sa fie produsa are
ca scop asigurarea consumului propriu. Aceasta este in linie cu consumul anului 2021, conform
cu studiu de fezabilitate:

Istoricul consumului de energie electrica preluat din SEN
[MWh/an]

Categorii de servicii Consum  de  energie
electrica [MWh/an] - 2021

Unitati scolare 1.169,291
Iluminat public 3.682,025
Spatii administrative 845,497

Stadion Atletism 2,4

Total 5.699,21

Pe baza datelor prezentate in tabel, se poate observa ca la nivelul anul 2021, consumul
total de energie electricd al spatiilor analizate a fost de 5.699,21 MWh/an, iar cu exceptia
unitatilor scolare, acesta a fost de 4.529,92 MWh.

Din punct de vedere al pretului abordat in scenariu cu proiect, aceasta este la nivelul
facturii seria FEF22 nr. 9632315789 din data de 31.12.2022, determinat prin impartirea valorii
totale a facturii la cantitatea consumata, rezultand un cost actual de 1.885,84 RON /MWH.
Determinarea a fost efectuata tinand cont de reglajele si plafondrile existente. In cadrul analizei
financiare a fost efectuat si un scenariu de sensitivitate in conformitate cu prevederile din ghidul
solicitantului: ,,Analiza financiara ar trebui sa fie efectuata la preturi constante (cu preturi
fixate pe baza unui an de referinta), dar evolutiile preconizate ale preturilor relative pentru
inputuri cheie in proiect ar trebui luate in considerare in cadrul evaluarii de risc.”

In linie cu prevederile ghidului, cheltuielile de operare si mentenanta sunt atét fixe cat
si variabile, acestea fiind Tmpartite dupa cum urmeaza:

e Cheltuiala cu asigurarea riscului de functionare a parcului fotovoltaic (1% din investitia
totald/an);
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e Cheltuiala cu paza, mentenanta echipamentelor si a terenului, monitorizare (10% din
veniturile anuale);

e Cheltuiala de operare si mentenantd: monitorizare zilnica, raporturi analitice, curatare
vegetatie, intretinere echipamente, inspectii cu camera de termoviziune (10000
euro/MWp an).

In vederea realizirii evaludrii rentabilititii financiare, s-a tinut cont si de scenariul
contra-factual prezentat in excelul atasat al Analizei Cost-Beneficiu. Scenariul contra-factual
prevedere o investitie de 17.389.984 RON intr-o centrald cu ciclu combinat, pentru o putere
instalata identica si o productie identica de energie electrica. Din punct de vedere al cantitatii
economiste se prevad acelasi valori cantitative si al pretului utilizat cu scenariu cu proiect.

Din punct de vedere al costurilor de operare, costul semnificativ este reprezentat de
achizitia gazului natural necesar in procesul de productie. Pentru cantitatea de energie produsa
anual: 4.529,84 MWh, este necesar o cantiate de 7.550 MWh gaze naturale. Pretul de achizitie
a gazelor naturale este considerat cel plafonat — 370 RON / MWh.
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Evaluarea rentabilitatii financiare a investitiei

Din punct al indicatorilor RRF/C si VAN/C, am elaborat analiza conform cu tabelul atasat. In analizi nu am inclus intririle de numerar
referitoare la subventii, credite bancare, cofinantarea UE.

Imp, Imp. Mot Mot Mot Marnit Manit Manit Manit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Moriit Monit Mot Mot Monit
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cost Investitie 11,465,378 11,465,378
Cantitate vanduta - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pret vanzare - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cantitate economisits 4,530 4,523 4,518 4,506 4,500 4,495 4,450 4,478 4,473 4,468 4,460 4,451 4,496 441 4,429 4,424 4,419 4,407
Cost productie 1,886 1,886 1,886 1,886 1,888 1,888 1,886 1,886 1,886 1,886 1,886 1,886 1,886 1,888 1,886 1,886 1,886 1,886
Venit 8,542,855 8,529,654 8,520,225 8,497,595 8,486,280 8,476,851 8,467,422 8444792 8435362 8425933 8,410,846 8,393,874 §,384445 8375015 8,352,385 8,342,956 8,333,527 8,310,897
Ch. cu asigurarea riscului de functionare a parcului
fotovoltaic (1% din investitia totald/an) (229,337 (229,337) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,387) (229,337) (229,337) (229,337) (229,337)|

Ch. cu paza, mentenanta echipamentelor si a

terenului, monitorizare (10% din veniturile anuale) (854,285) (852,965) (852,023) (849, 750) (848,628) (847,685) (846,742) (844,479) (843,536) (842,593) (841,085) (839,387) (838,4449) (837,502) (835,239) (834,296) (833,353) (831,090)

Ch. de operare si mentenanti: monitorizare

zilnic, raparturi analitice, curtare vegetatie,

intretinere echipamente, inspectii cu camera de

termaviziune {10000 euro/MWp an) (208,254 (208,254 (209,254 (209,254 (209,254 (203,254 (203,259 (203,259 (209,254 (209,254) (209,254) (209,254) (209,254) (203,254 (208,2549) (208,254 (20,2549 (208,2549)
Costuri de operare (1,292,927) (1,291,606) (1,290,663) (1,288,400) (1,287,269) (1,286,326) (1,285,383) (1,283,120) (1,282,177) (1,281,234) (1,279,726) (1,278,028) (1,277,085) (1,276,143) (1,273,880) (1,272,937) (1,271,994) (1,269,731)|
Costuri de inlocuire = =
Venituri reziduale - - - - - - - - - - - -
7,249,929 7,238,048 7,229,562 7,209,195 7,199,011 7,190,525 7,182,038 7,161,671 7,153,185 7,144,699 7,131,121 7,115845 7,107,359 7,098,873 7,078,506 7,070,020 7,061,533 7,041,166

Flux numerar Net - operare - -

Flwx numerar Net - cu investitie (11,465,378) (11,465378) 7,249,829 7,238,048 7,239,562 7,209,195 7,159,011 7,190,525 7,182,038 7,161,671 7,153,185 7,144,699 7,131,121 7,115,845 7,107,359 7,098,873 7,078,506 7,070,020 7,061,533 7,041,166
Scenariu contracfactual

Cost Investitie 8,694,392 8,694,992

Venit 8,542,855 8,529,654 8,520,225 8497595 8,486,280 8,476,851 8,467,422 8444792 8435362 8425933 8410846 8,393,874 §,384,445 8,375,015 8,352,385 8,342,956 8,333,527 8,310,897
Cost Combustibil Utilizat (2,793,500)  (2,789,060)  (2,786,100) (2,778,700)  (2,775,000) (2,772,040) (2,768,710) (2,761,310) (2,758,350) (2,755,390) (2,750,210) (2,744,660)  (2,741,700) (2,738,740) (2,731,340) (2,728,010) (2,725,050) (2,717,650)
Cost de operare si mentenants exceptie combustibil (941,220) (935,240) (935,240) (935,240) (931,250) (931,250) (931,250) (925,280) (925,280) (926,280) (926,280) (921,300} (921,300) (921,300) (916,320) (916,320) (915,320) (916,320)
Costuri de inlocuire

Venituri reziduale

Flux numerar Net - operare - - 4,808,135 4,804,354 4,797,885 4,782,655 4,780,020 4,773,551 4,767,452 4,757,202 4,750,732 4,744,263 4734356 4,727,914 4,721,445 4,714,975 4,704,725 4,698,626 4,692,157 4,676,927
Flux numerar Net - cu investitie (8,694,992) (8,694,992) 4,808,135 4,804,354 4,797,885 4,782,655 4,780,020 4,773,551 4,767,452 4,757,202 4,750,732 4,744,263 4,734,356 4,727,914 4,721,445 4714975 4,704,725 4,698,626 4,692,157 4,676,927
Flux net numetrar - Incremental (2,770,388) (2,770,386) 2,441,793 2,433,654 2,431,677 2,426,540 2,418,991 2,416,974 2,414,587 2,404,470 2,402,453 2,400,436 2,396,764 2,387,932 2,385,915 2,383,897 2,373,780 2,371,393 2,369,376 2,364,233
RRFC 36.87%|
VANFC 22,936,111
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Determinarea contributiei maxime din fonduri europene

Beneficiarul este entitate de tip B, astfel in linie cu prevederile din Ghidul solicitantului: pentru proiectele de tip B finantarea acopera 100%
din costurile eligibile.

Asigurarea viabilitatii (sustenabilitatii financiare)

n

.. . o N . .. . o
linie cu metodologie de calcul prezentata in ghidul solicitantului coroborata cu
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf am reflectat fluxul de numerar incremental si, implicit,
sustenabilitatea proiectului.
o .o . o .. A . ~ . )
Acesta analiza este realizata pentru ambele scenarii, atat cel cu proiect cat si cel contra-factual:
Scenariu cu proiect
Conform Effﬁﬂ (BA - EU Jm_pu‘ Im_pu‘ Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit Monit
ccy 1 2 3 4 5 [ 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 bt} b 20
N GrantEU RON 3,736,681 3,735,681
IV Confributie proprie RON 15,457,395
IV Imprumut bancar RON -
N Venituri din vanzarea EE RON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N Venituri din economie EE RON 8,542,855 8,529,654 8,520,225 8,497,595 8,486,250 8,476,851 8,467,422 8,444,792 8,435,362 8,425,933 8,410,845 8,393,874 8,384,445 8,375,015 8,352,385 8,342,895 8,333,527 8,310,897
IV Totalintréri fux numerar RON 19194076 3,735,681  8,542855 859,554  8,50,25 8,497,595 8,486,280 8476851 8467422 8444792 8435360  B,425033 841064 6393874 8,384,445  BI015 8,352,385  8,}420% 8,333,507 6,310,397
OUT  Costul investitiei RON 11,465,378 11,405,378
OUT Cost de operare si mentenanti RON 1,292927 1291606 1,290,663 1288400 1267,269 1,286,326 17285383 1283120 1282177 1281234 1279726 1278028 1,277,085 1276143 1273880 1,272,037 1,271,994 1,269,731
Ch, cu asigurarea riscului de functionare
& parcului fotovoltaic (1% din investifa  RON 97 937 2M37 937 2937 M7 957 W37 97 2937 2937 2957 2937 2937 29567 J8H7 1957 N7
Ch, cu pazi, mentenanta echipamentelor
§ & terenului, monitorizare (10%din RON 855285 852865 SSA027 S0 SSEXN  BUESS  8E IS4 G435%F §40593  S4L0SS G784 BIE2 8329 M6 8B SIL00
Ch, de operare g mentenanta:
menitorizare zinica, raparturi analitice,
curdtare vegetatie, intrefinere
echipamente, inspecti cucamerade  RON 0925 0925% 2925 925 X825 X954 M925% X9 X925 X929 2925 XH925% X925 2925 X092% X925 N85 20925
OUT  Costinlocuire - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Dobanda platits RON
OUT  Prindipal plétit RON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Impozit pe profit rezultat din activitate RON 1,158,988 1,158,088 1,156,730 1,153471 1,151,542 1,150,434 1,149,1%6 1,145,867 1,144,510 1,143,152 1,140,979 1,138,535 1,137,177 1,135,820 1,132,561 1,131,203 1,129,545 1,126,587
OUT  Alte elemente RON
OUT Tataliesire flux numerar RON 14,465,378 11,465,378 3,745,842 3741300 378,057 37TAIT 3TH0 37513 3719892 371108 3708864 3,7056M 3700431 3594592 3,691,34 3588,105 3,680,320 36T0T 3673833 666,04
Total Fiux de numerar net RON TTEEE (778,098 477,014 478835 4TL168  47%733 479000 475715 474752 4730684 475498 4720313 4TIDAIG  4699,282 4693085 4606911 4672085 4665880 46,094 46458
Toi3/_Flux de numerar cumulat RON 7,728,698 = 4,797,014 9,585,367 14367536 19134859 23894759 25648474 33,396,003 38,125,687 42805185 47,575,498  52,285913 56,985,195 61,678,282 66,305,202  71037,268 75,703,148 80,362.842 85007691
Check Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
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Scenariu contrafactual

Contrafactual Impl, Impl. Morit Monit Monit Morit Mornit Monit Monit Mornit Monit Monit Mornit Monit Monit Morit Monit Monit Morit Mornit
ccy 1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 i1 12 13 4 15 16 17 B 15 0

N GrantEU RON -

IV Contributie proprie ROM 17,389,984

IV Imprumut bancar RON -

IV Venituri din vanzarea EE RON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
IV Venituri din economie EE RON - - 8,542,855 8529654 8,520,225 8497595 3,486,280  B,476,851 B467422 83444792 8435362  BA425933 841084 8393874 8384445 8375015 8352385  B83429% 8333527 8310897
IV Totalintrri flux numerar RON 17,389,984 = 8,542,835 8,529,654 8,520,225 §497,535 8,486,280 8,476,851 G467422 8444792 8435362 G425933 8410846 8333874 G,34445 835015 5352385 G,3429% 8333527 8,310,897
OUT  Costul investifiei RON 8,694,992 8,694,992 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Costde operare §imentenanta RON - - 7¢I 3725300 372340 3714540 3706260 3703300 3699870 3687590 3684630  3.63L670 3676490 368590 3,663,000 3660040 3647660 364330 36413M0 3633970
OUT  Dobénds platits RON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
QUT  Principal plétit RON - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Impazit pe profit rezultat din activitate RON - - 769,302 768,697 767,662 765,225 764,803 763,768 762,792 761,152 780,117 759,082 757,497 756,466 755,431 754,396 752,756 751,780 750,745 748,308
OUT Costinlocuire RON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Alte elemente RON - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OUT  Totaliegire flux numerar RON 8,694,992 8,694,992 4504022 4493997  4490,002 480,185 4471063 447,068 4462762 448742 44MT4T 40 TRZ 4433987 44224% 4418431 4414436 4400416 439,110 4392115 43822
Tota/ Flux de numerar net RON 8,594,997 (3,694,997 40388M 403568 403024 4017430 4015207 4,008,783 4004559 3995049 3980615 3,985,181 39768 397L48 3966013 396057 3950969 304684 3941412 392,619
Total_Flux de numerar cumulat RON 8,694,992 = 4038834 8074491 12104715 16102145 20,137,362 24147144 28151804 32147853 36136468 40,103,649 44100,509 46,071,956 52,037970 55,998,549 59,950,518 63897,364 67,838,776 71,767,395

In ambele scenarii, fluxul de numerar la finalul perioadelor este mai mare sau egal cu O pentru intreaga perioada, atat cei doi ani de
implementare cat si intreaga perioadd de monitorizare.
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica

In analiza economici, s-a considerat impactul adus in societate prin producerea energie din surse regenerabile si respectiv, inlocuirea energiei
produse din surse avand un caracter poluant. Am considerat in analiza economica pe de-o parte costul investitiei si operarii acesteia, pe de alta parte
beneficiile aduse de inlocuirea surselor de energie neregenerabild si a impactului evaluat de emisiile de CO2 aferente acestora.

Din totalul de 4.529,84 MWh produsi de U.A.T. Municipiul Buzau in scopul utilizarii interne, S-a determinat, proportional cu structura pe
surse Romania, cantititile inlocuite din productia de gaz, carbune (Structura este disponibila in partea de sus a analizei cost beneficiu).

Sunt tratate in tabelul atasat mai jos, utlerior graficelor de pret.

Total 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Investment
Cost investitie 11,465,378 11,465,378
Cost operare si inlocire 1,282,827 1,281,606 1,290,663 1,283,400 1,287,269 1,286,325 1,285,383 1,283,120 1,282,177 1,281,234 1,279,726 127,028 L277,085 1,276,143 1,273,830 1,272,837 1,271,994 1,289,731
Total cost economic 45999386 11465378 11465378 1,292927 1,291,606 1,290,663 1,288400 1,287,269 1,286,326 1,285383 1,283,120 1,282177 1,281,234 1,279,726 1,278,028 1,277,085 1,276,143 1,273,880 1,272,937 1,271,994 1,269,731
Impact economic
MWH produgi 4,530 4,523 4,518 4,506 4,500 4,435 4,450 4,478 4473 4468 4,460 4,451 4496 4441 4,429 4424 4,418 4,407
MWH produsi din gaz 815 814 813 811 810 809 808 806 805 804 802 801 800 798 7 796 795 793
Total MWH Gaz utilzat 1,358 1,35 1,355 1,351 L3 L34 1,3% 1,343 1,341 1,340 1,337 1,335 1,333 1,332 1,328 1,327 1,325 L3
Pref Gaz 3N 3N 3 3 370 370 3n 3n 370 370 370 370 3N 3N 3N 3N 3 3
Total benefig economic din infocuire 502,568 501,792 501,237 439,506 439,240 498,685 498,131 496,799 496,245 495,630 494,802 493,804 493,248 492,695 491,363 440,809 440,254 488,923
MWH progusi din carbune 810.87 809.62 803.72 806.57 805.50 804.61 803.71 801.56 800.67 799.77 798.34 796.73 795.83 794.94 79278 79190 791.00 788.85
Tone Carbune utilzate 306.51 306.04 305.70 304.88 304.48 304.14 303.80 30259 302,65 30231 0.7 30116 300.83 300,48 299.67 299.34 293.00 298.19
Pref Cirbune 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57120 57L.20 57L.20 57120 57120 57120 571.20
Cost mediy carbune - ubiizat 175,078 174,807 174,614 174,150 173,918 173,725 173,532 173,068 172,875 172,682 172,372 172,025 171,831 171,638 171,174 170,981 170,788 170,324
Transport Energie Becinica l 1,156,554 1,154,767 1,153,491 1,150,427 1,148,895 1,147,618 1,146,342 1,143,278 1,142,002 1,140,725 1,138,683 1,136,385 1135108 1,133832 1,130,768 1,129,491 1,128,215 1,125,151
Tone CO2 emisi din combustbil fosit 2,798 2,794 2,791 2,783 2,780 2,777 2,773 2,766 2,763 2,760 2,755 2,749 2,746 2,743 2,736 2,733 2,730 2,72
Cost CO2 emist din combustibil fosif 1,376,075 1,373,949 1,372,430 1,368,785 1,366,962 1,365,444 1,363,925 1,360,279 1,358,761 1,357,242 1,354,812 1,332,078 1,350,559 1,349,040 1,345,395 1,343,876 1,342,357 1,338,712
Economic impact 3,210,276 3,205,315 3,204,772 3,193,268 3,189,016 3,185,473 3,181,929 3,173,425 3,169,882 3,165,338 3,160,669 3,154,291 3,150,748 3,147,204 3,138,700 3,135157 3,131,614 3,123,110
Benefidi nete 11,018,801  (11,465,378) (11,465,378) 1,917,350 1,913,708 1,911,108 1,904,867 1,901,747 1,899,147 1896546 1890305 1,887,705 1,885,104 1,880,943 1876263 1873662 1871062 1,864,821 1,862,220 1,859,620 1,853,378
Rata randament economic au valpari actuaizate (MPV 4%) 23.95%
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Pretul certificatelor pentru emisia de CO2 este de 98,2 EUR / tonda CO2, conform
graficului alaturat. Din punct de vedere al tarifelor de transport, acestea sunt preluate din
registrul reglementat pentru zona Muntenia Nord si includ tarifele pentru Inaltd Tensiune +
Medie Tensiune + Joasa Tensiune.

EU Carbon Permits 1D ~ ﬁ @ o E

EU Carbon Permits (EUR) 98.75 +2.45 (+2.54%

Mar May Jul Sep Mov 2023 Sy
1N 1W 1M AM 1% RY  10Y Al
Tnalta
tensiune 21,02
Societatea Muntenia Nord (Im)
Distributie Jud: Braila, Buzau, Medie i
L . . . . Ordin ANRE
Energie Electrica Dambovita, tensiune 43,54 ~ I
1M9/2511.2021

Romania SA Zona Calati, Prahova,  (MT)

Muntenia Nord  Vrancea Joass

tensiune 140,68
(T

In urma analizari beneficiului net actualizat, se poate observa un indice ERR
(Economical Return Rate) privitor la impactul social de 23.95%.

4.8. Analiza de senzitivitate si Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a
riscurilor

In evaluarea riscurilor, s-a efectuat evaluarea din perspectiva probabilitatii si respectiv

a magnitudinii impactului asupra proiectului.
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o Nivel
N . . - Magnitudine < . .
Tip Risc Desrciere risc Probabilitate viag general al Raspuns asupra riscului
impact . .
riscului
Schimbari Am efectuat o analiza de
N legislative in domeniul sensitivitate a impactului asupra
Legislativ g . N Crescut Crescut Crescut . . P - sUp
energetic, Tn  sensul unei potentiale plafonari referitoare
plafonarii preturilor la pretul energiei.
Risc referitor la U.A.T Municipiul Buzau
Administrativ | suprafata pe care sunt Scazut Scazut Scazut | detine spatiul pe care sunt
montate panourile solare amplasate panourile solare.
Pentru  panourile solare
. amplasate, exista garantii de buna
Riscul de crestere pias garan
a costurilor referitoare la executie. Totodatd acestea sunt
Constructie . Scazut Moderat Moderat | asigurate. De asemenea U.A.T
’ constructie pe parcursul . . :
S . Municipiul Buzau a tinut cont de
derularii proiectului. - T ’ .
inlocuirea invertoarelor la perioade
adecvate de timp.

In urma analizei de risc efectuate asupra preturilor, am efectuat un scenariu de crestere a preturilor la valorile pentru contractele viitoare
existente pe bursa de marfuri pentru energie electrica, cotatia fiind de 4.020 RON/MWh. Rezultatul fiind un impact semnificativ, mai mare de 1%,
asupra RRF/C. Acest impact rezulta inr-0 profitabilitate mai bund a economiei realizata si determina o sustenabilitate financiara mai ridicata.

In consecinta, nu sunt alte aspecte legate de senzitivitatea preturilor care sa determine o analiza aprofundata.
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in saptamana 29.08.2022 - 02.09.2022 cotatiile BRM (exclusiv pretul energiei, contract pe 1 an) la energie electrica pentru consumatorii finali sunt:
Pentru profil de consum de zi (consum majoritar varf: orele 06.00 — 24.00) — 4020.00 lei/MWh
Cotatii Energie Electrica Zi
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
500
0
N - IS N, ) B P~ TR - T N T S N N O B Lk R S T
ENE AN S N N S S (- I - . S S S SIS SN S - A S .
& F & RV S FFFF Y FF SR G F S FF &
PFFFFF I FFPF PSP F T T T P TP T s oo g | L 14
U G S P S U A "~ S S A S P S P A " A S, S L S . . N S S Y . . . T S A
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA,
RECOMANDATA

5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar al
sustenabilitatii si riscurilor

Tn compararea scenariilor, s-a incercat surprinderea, pe langa indicatorii economici si
financiari, masurii in care proiectul raspunde principalelor obiective ale investitiei: reducerea
impactului aspra mediului, in conditiile asigurarii cererii de energie electrica pentru consumul
propriu al Municipiului Buzau.

Comparatie Scenariul 1 Scenariul 2
Contrafactual
descriere lucrari conform |e descriere  lucrari  conform
subcap.3.2 subcap.3.2
Tehnic emisii reduse de CO2 datoritd |e emisii mai mari de CO: din
utilizarii surselor regenerabile | cauza utilizarii combustibililor
de energie ( solar) fosili (. gaze naturale)
reducerea  consumului  de
reducerea consumului de | energie electricd din SEN;
energie electrica din SEN, reducerea facturii cu energia
Economic reducgr?a fa.ct‘u‘rii cu energie | electrica achizigionatg%
electrica achizitionat, cresterea facturii cu
costuri de  operare si| achizitionarea gazului natural;
mentenantd mai mari; costuri de operare s
mentenantd mai mici,
Impact financiar al lucrdrilor | e Impact financiar al lucrarilor de
Financiar de realizare a investitiei la | realizare a investitiei la
beneficiar beneficiar
Sustenabilitate | e sustenabil energetic mai putin sustenabil energetic
riscuri majore datoritd utilizarii
Riscuri fara riscuri majore combustibililor fosili
creste riscul de neimplementare

Pagina 81 din 107




SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/2011

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

Global

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

In conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doua solutii tehnice pentru
realizarea obiectivului de investitii.

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut
de: lucrdrile necesar a fi efectuate, analiza financiara si analiza economica, sustenabilitatea
investitiei si potentialele riscuri la care este supusa investitia. Analiza comparativa a optiunilor
aratd un punctaj apropiat a celor doud Scenarii, cu un avantaj pentru Scenariul I.

In urma analizei efectuate in cadrul subcapitolului 5.1. rezultd ca scenariul I este mai
avantajos ca scenariul Il, astfel incat consultantul recomanda implementarea scenariul I - Parc
fotovoltaic de 3,531 MWp.

5.3. Descrierea scenariului optim recomandat

5.3.1. Obtinerea si amenajarea terenului

Conform extraselor de Carte Funciard pentru informare, eliberate de OCPI Buzau la
data de 12.09.2022, imobilul compus doar din teren, are o suprafati totald de 128.939 m? si se
afla din punct de vedere al dreptului de proprietate in domeniul privat al municipiului Buzau,
avand numerele cadastrale 71592 si 71593, inscrise in Cartea funciard numdarul 71592 si
respeciv Cartea funciard numarul 71593.

Cele doud imobile supuse analizei sunt rezultate din dezmembrarea imobilului cu
numarul cadastral 62116 si apartin tarlalei 39, parcela 709, avand urmatoarele suprafete:

e terenul identificat prin numarul cadastral 71592/Buziu - 110.511 m?;
o terenul identificat prin numarul cadastral 71593/Buzau - 18.428 m?.

Din punct de vedere al regimului juridic, amplasamentul se afla situat in intravilanul
U.A.T Buziu, avand categoria de folosinti de arabil si pasune, din care 114.939 m? arabil si
14.000 m? pasune, conform extraselor de Carte Funciari. De asemenea, imobilul este
neimprejmuit.

5.3.2. Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului
e Alimentarea cu energie electrica.
= Energia electrica la tensiune joasa necesara atat pe perioada implementarii cat si pe
perioada exploatdrii va fi furnizatd de oricare dintre invertoare. Acestea sunt

prevazute cu sisteme ce permit consumul de energie electrica local fie din sursa
regenerabild solard, fie din reteaua la care se racordeaza si in consecintd nu este

Pagina 82 din 107



Global

SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/2011

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

necesara o racordare temporarda pentru perioada de implementare a proiectului
propus.

Pentru protectia impotriva loviturilor de trasnet se vor folosi paratrasnete de tip PDA
(dispozitiv de amorsare a descarcarii), in apropierea fiecarui post de transformare si
a punctelor de conexiuni.

Alimentarea cu apa rece nepotabilid a grupului sanitar justifica saparea unui put de
joasa-medie adancime.

Canalizarea grupului sanitar pentru personal se va face la o fosa septica vidanjabila de
5 mc, amplasatd in incinta.

Gospodairirea deseurilor generate pe amplasament se va desfasura conform
prevederilor din Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor cu modificari si
completari ulterioare:

Cantitatea de deseuri din constructii-montaj rezultata in urma lucrarilor propriu-zise
de constructii-montaj va fi redusa, colectarea fiind una din sarcinile executantului, pe
toatd perioada existentei santierului. Vor mai rezulta deseuri reprezentand in
principal materialele folosite ca ambalaje ale echipamentelor aduse pe santier pentru
lucrarile de montaj. Acestea se vor colecta selectiv si vor fi depozitate temporar n
spatii special amenajate de catre executant, conform ghidurilor de specialitate in
vigoare. Decizia privind valorificarea sau depozitarea finald in depozite conforme, a
materialelor rezultate ca deseuri din si pentru lucrarile de Page 18 constructii-montaj,
va apartine executantului, dacd, prin contract nu se hotaraste altfel.

Deseurile metalice rezultate se vor depozita temporar in incinta organizarii de santier,
pana cand vor fi preluate ca deseuri industriale reciclabile (fier vechi), de catre firme
autorizate. Executantul va urmari ca aprovizionarea cu materiale sd se efectueze
astfel Incat sd nu se creeze stocuri care, prin depreciere, sa conducd la formarea de
deseuri. Deseurile aparute vor fi depozitate in zone clar marcate si semnalizate, iar
containerele pentru depozitare vor fi inscriptionate. Se va urmari cu atentie sa nu se
depaseasca capacitatea de depozitare a containerelor.

Deseurilede functionare din timpul exploatarii instalatiilor se vor inregistra, conform
H.G. nr. 856/2002, avandu-se in vedere tipul deseului, codul acestuia, cantitatea
produsd, modul de colectare, stocare, valorificare/transport si eliminare finala.
Deseurile se vor depozita selectiv in europubele diferentiate prin culoare pe categorii
menajer, plastice, metal, hartie/carton, sticla si vor fi preluate de firma de salubritate
care opereaza in zona.

La finalul duratei de viata a panourilor fotovoltaice acestea vor fi transmise spre
reciclare citre centre specializate. In prezent nu existi in Romania unitate
specializata in reciclarea panourilor fotovoltaice intrucat nu suntem in situatia unor
generdri importante de astfel de deseuri, Tnsa agentii economici autorizati cu
valorificarea deseurilor vor fi in masura sa gestioneze toate tipurile de deseuri care
vor fi generate pe teritoriul tarii noastre.
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5.3.3. Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional - arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii
tehnico - economici propusi

Sistemul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 6.195 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule, cu o dimensiune medie de 2.256 x 1133 x 35
mm si o greutate de 27,2 kg. Puterea nominala aproximativa a modulelor PV analizate este de
570 Wp, cu un randament nominal de 21%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se
vor prezenta, sintetic, in tabelul de mai josError! Reference source not found..

Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 570 Wp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 [2x(12x6)] -
Dimensiuni 2.256 x 1133 x 35 mm
Greutate 27,2 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 682 Buc.
Putere nominali (Pmax) 570 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 41,95 Vv
Intensitate curent de operare (Imp) 13,12 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 49,8 \Y
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 13,98 A
Eficientd modul 215 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranti serie 20 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere 0-10 W

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
de 300 kWp (12 buciti), cu un randament minim de 98,5% STC. Caracteristicile tehnice
nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in tabelul 2.6.

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 300 kWp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominald (AC) 300 la 40°C kW
Putere nominali aparenta (AC) 330 kVA
Frecventa nominali la iesire 50/60 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la iesire 216,6 A
Intensitatea maxima a curentului electric 238,2 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maxima a THD <1 %
Dimensiuni 1,048 X 732 X 395 mm
Greutate <112 Kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C
Altitudine maximi de exploatare 4000 M
Grad de protectie IP66 -
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Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o inclinare de 30°, cu orientarea

SUD.

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand,
pentru usurinta trasabilitatii, platforma PV GIS SARAH pusa la dispozitie de Comisia
Europeand. Rezultatele simuldrii sunt prezentate in figura 3.7 si in tabelul 2.7.

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS

® PVoutput @ Radiation @ Info

Ssummary

|«

Provided inputs:

Location [Lat/Lon]: 45.126,26.835

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon
PV installed [kWp]: 3531
System loss [%]: 14
Slope angle []: 35
Azimuth angle []: 0
Yearly PV energy production ~ 4529839.14
[kWh]:
Yearly in-plane irradiation 1638.46
[KWh/m?]:
Year-to-year variability [KWh]: ~ 204561.23
Changes in output due to:
Angle of incidence [%]: -2.74
Spectral effects [%]: 1.15
Temperature and low -7.46
irradiance [%]:
Total loss [%]: 217
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Simularea sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp

Tabelul 2.7 — Productia Sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp

Luna Cantitatea de energie electrici produsa [MWh/luni]
lanuarie 196,13
Februarie 238,71
Martie 399,26
Aprilie 454,03
Mai 484,02
lunie 492,39
lulie 529,55
August 528,65
Septembrie 444,80
Octombrie 350,63
Noiembrie 222,86
Decembrie 188,81

TOTAL 4.529,84

In vederea cuantificirii degradarii in durata de analizi a sistemului PV, a fost realizata
si prognoza anuala a productiei de energie electrica, pe Intreaga duratd de analiza (20 de ani).
Rezultatele sunt prezentate, sintetic, in tabelul de mai jos.
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Productia Sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp pe durata de studiu
(considerarea degradarii modulelor PV)
Anul de functionare 1 2 3 4 5
Productia de energie electricd [MWh/an] 4.530 4.523 4.518 4.506 4.500

Anul de functionare 6 7 8 9 10
Productia de energie electricd [MWh/an] 4.495 4.490 4.478 4.473 4.468

Anul de functionare 11 12 13 14 15
Productia de energie electrica [MWh/an] 4.460 4.451 4.446 4.441 4.429

Anul de functionare 16 17 18 19 20
Productia de energie electrica [MWh/an] | 4.424 4.419 4.407 4.403 4.398

5.3.4. Probe tehnologice si teste

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele
tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice in
vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din Centrala
Fotovoltaica de 3,531 MWp.
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Productia Sistemului PV monocristalin cu puterea de 3,531 MWp pe durata de studiu
(considerarea degradarii modulelor PV)
Anul de functionare 1 2 3 4 5
Productia de energie electrica [MWh/an] 4.530 4.523 4.518 4.506 4.500

Anul de functionare 6 7 8 9 10
Productia de energie electricA [MWh/an] 4.495 4.490 4.478 4.473 4.468

Anul de functionare 11 12 13 14 15
Productia de energie electrica [MWh/an] 4.460 4.451 4.446 4.441 4.429

Anul de functionare 16 17 18 19 20
Productia de energie electrica [MWh/an] 4.424 4.419 4.407 4.403 4.398

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.4.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata
in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii - montaj (C+M)

Principalii indicatori maximali ai investitiei in Scenariul ales sunt prezentati in tabelul

de mai jos:
Total proiect = Total proiect
fara TVA cu TVA

TOTAL

GENERAL 19.276.206,57 = 22.930.756,66

Lei

dincare:C+M (1.2+13+14+2+41+42+51.1) 5.928.291,60 7.054.667,00

Euro 3.870.724,21 = 4.604.569,61

5.4.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performant: - elemente fizice/capacititi
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii

Indicatorii urmariti prin proiect vor consta in:
e Indicatorul 1.1 = Capacitate operationala suplimentara instalata de producere a
energiei din surse regenerabile 3,531 [MWp];

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a
gazelor cu efect de sera = 4.530 MWhe/an*0,6177 tone CO2/MWhe = 2.798,2
[echivalent tone CO2/an];
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Indicator 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile 4.530
[MWh/an];

Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta 89.259 [MWh] utilizata 100% pentru consum propriu;

e Indicator 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu 100[%];

e Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei =4.530/3,531*8.760*100 =
14,64[%)].

5.4.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Rentabilitatea financiard a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii actualizate
nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VANF/C si RRF/C]. Acesti
indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc In ce masura veniturile
nete ale proiectului sunt n masura sa ramburseze investitiile, indiferent de sursele de finantare:

Indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei se calculeaza pe baza fluxului de
numerar net incremental, care se calculeaza ca diferenta intre fluxul de numerar net generat
de scenariul cu proiect si fluxul de numerar net generat de scenariul contrafactual.

Fluxul de numerar net reprezinta diferenta dintre intrarile de numerar si iesirile de
numerar.

Se prezinta in continuare indicatorii financiari rezultati:

INDICATORI FINANCIARI INVESTITIE

Indicator financiar Valoare rezultata Interpretare
Rata interna de rentabilitate 36,87 % Valoarea indicatorului este >
financiari a investitiei rata de actualizare (4%)
(RRF/C) Rezulta ca proiectul este
rentabil financiar
Valoarea financiara 22.936.111 Valoarea indicatorului este > 0
actualizata neta a investitiei Rezulta ca veniturile nete au
(VANF/C) capacitatea de a acoperi

costurile de investitii
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5.4.4. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata de realizare a investitiei incluzand si perioada de pregatire si depunere a
documentatiei de finantare este de 24 luni, respectand principiul privind ,,demararea
lucrarilor”.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice
functiunii

Proiectul este elaborat in conformitate cu legislatia romaneasca specifica (standarde,
coduri, prescriptii tehnice, legi, s.a.) In vigoare la data semnarii contractului.

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta
de catre toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

De asemenea, se vor respecta cerintele nationale privind securitatea si sandtatea in
munca, privind protectia mediului si protectia muncii, privind apararea impotriva incendiilor
si social si al relatiillor de munca, privind cresterea eficientei energetice pe platformele
industriale, privind reducerea impactului asupra mediului.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare

a. Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare (BERD)

BERD este detinuta de 64 de tari, de UE si de Banca Europeand de Investitii. BERD
promoveaza dezvoltarea durabila, eficienta energeticd si economii cu emisii reduse de carbon.

Strategia BERD Tn Romania prevede:

e Continuarea sprijinirii si dezvoltdrii sectorului financiar. Banca is1 va mentine rolul in
ceea ce priveste sprijinirea sectorului bancar si nebancar pentru a asigura finantare pe
termen lung si pentru a contribui la stabilitatea pietei.

e Dezvoltarea unor politici si investitii energetice durabile. Banca va continua sa sustind
sectorul energetic cu finantare privata si, acolo unde este posibil, va asista la restructurarea
si privatizarea societdtilor energetice de stat. Banca va facilita de asemenea tranzitia
Romaniei la 0 economie bazata pe emisii reduse de carbon §i va spori securitatea energetica
a acesteia prin sprijinirea productiei de energie electrica din surse regenerabile inofensive
pentru mediu si prin sustinerea societatilor care utilizeaza tehnologii cu consum redus de
energie.

e Sustinerea trecerii la o economie orientatd preponderent spre productie. Banca va
continua sa raspunda in mod selectiv la cererile provenind din partea sectorului corporatist
prin finantarea directd a societatilor comerciale autohtone si straine, prin finantarea
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indirectd a societdtilor comerciale prin intermediul creditelor pentru IMM-uri, prin
investitii in fonduri private cu plasamente 1n actiuni si prin relansarea Programului de
Crestere a Intreprinderilor.

Conditiile de finantare prin imprumuturi sunt:

e Domeniul de investitii pentru un proiect: 5-250 mil. euro,

e Valori minime de investitii: 5-15 mil. euro; In anumite cazuri se pot accepta si valori
mai mici,

e Rata dobanzii poate fi fixa sau variabila,

e Moneda imprumutului poate fi locala sau straina,

e Durate de rambursare: 5-15 ani,

e Perioada de gratie se stabileste n functie de proiect.

Finantarea se face pe baza cash-flow-ului proiectului si pe baza capacitatii clientului de
arambursa imprumutul in perioada stabilita. Riscul de creditare se preia integral de catre BERD
sau poate fi partial sindicalizat. Garantiile pot fi bunuri ale clientului sau/si se pot fi avute in
vedere actiuni. Dobéanzile au 1n vedere valorile curente pe piata si sunt competitive. Ele se
stabilesc si 1n functie de specificul proiectului. BERD nu subventioneaza proiecte si nu ofera
“soft loans”.

Conditiile de finantare pe proiect sunt:

e Sa fie localizate 1n tarile in care actioneaza BERD,

e Sa fie profitabile si de perspectiva,

e Sa aiba contributii semnificative in-cash sau in-kind din parte promotorului,
e Sa contribuie la dezvoltarea economiei locale,

e Sdrespecte restrictiile de mediu impuse de BERD si pe cele ale tarii gazda.

BERD finanteazd pana la 35% din costul total al proiectului pentru proiecte
»greenfield”. BERD promoveaza solutii de finantare adaptate in functie de client, de proiect si
de situatia tarii gazda.

b. Fondul de Modernizare

Prin Directiva (UE) 2018/410 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea
rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu
si a Deciziei (UE) 2015/2014, s-a introdus un instrument de finantare nou, prevazut la art. 10d,
Fondul pentru modernizare, prin care sunt sustinute investitiile cu emisii scazute de carbon in
sectoarele energetice din zece State membre ale UE cu venituri sub media europeand, printre
care si Romania.

Fondul de Modernizare este constituit din veniturile obtinute prin licitarea pe piatd a

2% din totalul certificatelor alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada
2021-2030. Romania are alocat un procent de 11,98% din totalul de 2 % din cantitatea totala
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de certificate alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, pe care

o poate utiliza pentru finantarea investitiilor, astfel cum este prevazut in Anexa IIb la Directiva
EU-ETS revizuita.

Totodata, Directiva EU-ETS prevede posibilitatea ca statele membre beneficiare ale
FM sa poata transfera total sau partiale alocarea acordata cu titlu gratuit in temeiul art. 10c,
precum si posibilitatea transferului total sau partial al cuantumului certificatelor din Fondul de
Solidaritate prevazut la art. 10 alin. (2) lit. b). De aceasta posibilitate au uzat 5 state membre
beneficiare, respectiv Croatia, Cehia, Lituania, Romania si Slovacia.

In Romania, Fondul pentru Modernizare va finanta investitii din sectoarele prioritare
identificate de Ministerul Energiei si va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie,
in cadrul carora fiind definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestei operatiuni este de tip nerambursabil si consta in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile facute pentru realizarea proiectului, la
valoarea si 1n conditiile stabilite prin Contractul de finantare.

Interventia vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta
energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, tintele stabilite Tn cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si
cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana,
solard, hidro, geotermald, biomasa sau biogaz.

Principalul obiectiv urmarit este: ,,Productie majorata a energiei electrice din surse
regenerabile prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse regenerabile”,
contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Roménia in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei.

Tn cadrul acestui obiectiv specific vor fi putea fi finantate proiecte care au ca obiectiv
implementarea uneia dintre actiunile mentionate mai jos:

1. Realizarea capacitatilor noi de producere energie electrica din surse eoliene;

2. Realizarea capacitdtilor noi de producere energie electrica din surse solare;

3. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din biomasa;

4. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din biogaz;

5. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din energie geotermals;
6. Realizarea capacitatilor noi de producere de energie electrica din surse hidro.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural,
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b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica
si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel 1nalt de protectie si pe imbunatagirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite Tn Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala
de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si combaterea
schimbarilor climatice In concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune 1n aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solard, hidro, geotermald, biomasa sau biogaz;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralittii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate Tn dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia

anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Pentru proiectele de tip A, proiecte care intrd sub incidenta ajutorului de stat (promovate
de entitati de tip Societati/Regii autonome), valoarea maxima a ajutorului de stat care poate fi
acordat in baza Regulamentului (UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 2014 de declarare a
anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata interna in aplicarea art. 107 si 108 din tratat
este de 20 milioane euro pe intreprindere, pe proiect de investitii.

Pentru proiectele de tip B, proiecte care nu intrda sub incidenta ajutorului de stat
(promovate de entitati din sectorul public) valoarea maxima a grantului care poate fi acordat in
temeiul prezentului Ghid specific este de 20 milioane euro pe proiect de investitii. In sensul
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prezentului ghid, realizarea de capacitati noi de productie a energiei electrice vizeaza crearea
de instalatii noi de productie, acolo unde nu au existat pana in prezent.

Indicatori — toate proiectele finantate prin Fondul de Modernizare trebuie sa
demonstreze contributia la urmatorii indicatori:

e Indicatorul 1.1 = Capacitate operationala suplimentara instalata de producere a
energiei din surse regenerabile [MW];

e Definitia indicatorului I.1. = Capacitatea suplimentara instalatd pentru energia din surse
regenerabile datoritd sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este
operationald (si anume, conectata la retea, daca este cazul, si complet pregatitd sd produca
energie sau care produce deja energie). Capacitatea de productie este definitd drept ,,puterea
electrica maxima netd”, astfel cum este definitd de Eurostat.

e Formula de calcul pentru I.1. = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimata Tn MW;

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a
gazelor cu efect de sera [ echivalent tone CO2/an];

e Definitia indicatorului 1.2. = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de
gaze cu efect de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care
nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

e Formula de calcul pentru [.2. = Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusd ca
urmare a instalarii capacitdtii noi de producere a energiei din surse regenerabile,

consideratd neutra din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent
tone de CO2.

e Indicatorul 1.2. se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

1. Se calculeaza productia anuald de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile* perioada de utilizare anuald (care sd nu fie mai mica decat 1138 h/an
pentru energie solard, 2100 h/an pentru energie eoliand si 5256 h/an pentru celelalte
tehnologii);

2. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisiide CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6177 tone CO2/MWh.
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e Indicator 1.3 =Productia medie de energie electrica din surse regenerabile [MWh/an];

e Formula de calcul pentru I.3 = Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii
instalate, calculatd cu programe de specialitate, monitorizatd prin rapoartele anuale ale
operatorilor Tnregistrati si statistici oficiale.

e Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta [MWh];

e Formula de calcul pentru 1.4 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu.

e Indicator 1.5 = Procentul din productia totald de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu [%];

e Formula de calcul pentru I.5 = Cantitatea de energie consumata, neinjectata in retea/ cantitatea
de energie produsa in total (minimum 50%).

e Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei [%].

e Formula de calcul pentru 1.6 = Productia anualda de energie electrica din surse
regenerabile/8760 h * 100.

c. Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR)

Modernizarea Romaniei cu ajutorul Mecanismului de Redresare si Rezilientda (MRR)
este o sansa istorica, un proiect national care aduce reformele necesare dezvoltarii reale a unei
tari europene din era verde si digitala.

Planul National de Redresare si Rezilienta al Romaniei (PNRR) este conceput asa Incat
sa asigure un echilibru optim intre prioritatile Uniunii Europene si necesitdtile de dezvoltare
ale Romaniei, in contextul recuperdrii dupa criza COVID-19 care a afectat semnificativ tara,
asa cum a afectat intreaga Uniune Europeana si intreaga lume.

Obiectivul general al PNRR al Romaniei este corelat in mod direct cu Obiectivul
general al MRR, asa cum este inclus in Regulamentul 2021/241 al Parlamentului European si
al Consiliului, din 12 februarie 2021, Art.4. Obiectivul general al MRR este sd promoveze
coeziunea economicd, sociald si teritoriald a Uniunii prin Imbundtatirea rezilientei, a nivelului
de pregatire pentru situatii de criza, a capacitdtii de adaptare si a potentialului de crestere ale
statelor membre, prin atenuarea impactului social si economic al crizei in cauza, in special
asupra femeilor, prin contributia la punerea in aplicare a pilonului european al drepturilor
sociale, prin sprijinirea tranzitiei verzi, prin contributia la realizarea obiectivelor privind clima
ale Uniunii pentru 2030 stabilite la articolul 2 punctul 11 din Regulamentul (UE) 2018/1999 si
prin respectarea obiectivului UE de realizare a neutralitatii climatice pana in 2050, precum si a
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tranzitiei digitale, contribuind astfel la convergenta economica si sociald ascendenta,
restabilind si promovand cresterea durabild si integrarea economiilor Uniunii, incurajand
crearea de locuri de munca de inalta calitate, contribuind la autonomia strategica a Uniunii
alaturi de o economie deschisa si creand valoare addugata europeana.

Astfel, obiectivul general al PNRR al Romaniei este dezvoltarea Romaniei prin
realizarea unor programe si proiecte esentiale, care sa sprijine rezilienta, nivelul de pregatire
pentru situatii de criza, capacitatea de adaptare si potentialul de crestere, prin reforme majore
si investitii cheie cu fonduri din Mecanismul de Redresare si Rezilienta.

Obiectivul specific al PNRR este si el corelat cu cel al mecanismului, detaliat in
Regulament, si anume de a atrage fondurile puse la dispozitie de Uniunea Europeana prin
NextGenerationEU 1n vederea atingerii jaloanelor si a tintelor In materie de reforme si
investitii.

PNRR al Romaéniei este structurat pe 15 componente care acopera toti cei 6 piloni
prevazuti prin Regulament:
Pilonul I. Tranzitia verde
C1. Managementul apei
C2. Paduri si protectia biodiversitatii
C3. Managementul deseurilor
C4. Transport sustenabil
C5. Valul renovarii
C6. Energie
Pilonul II. Transformare digitala
C7. Transformare digitala
Pilonul III. Crestere inteligentd, sustenabild si favorabild incluziunii
C8. Reforma fiscald si reforma sistemului de pensii
C9. Suport pentru sectorul privat, cercetare, dezvoltare si inovare
Pilonul IV. Coeziune sociala si teritoriald
C10. Fondul local
CI11. Turism si cultura
Pilonul V. Sanatate, precum si rezilientd economica, sociald si institutionala
C12. Sanatate
C13. Reforme sociale
C14. Buna guvernanta
Pilonul VI. Politici pentru noua generatie
C15. Educatie
Componenta Energie (C6) raspunde initiativei emblematice Accelerarea (Power-up)
din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv acordarea de
intaietate tehnologiilor curate perene, dezvoltarii si utilizarii surselor regenerabile de energie.
Prin reformele si investitiile care contribuie la Tnlocuirea carbunelui din mixul energetic si la
stimularea productiei de electricitate din surse regenerabile, inclusiv de hidrogen verde,
componenta Energie din PNRR contribuie la accelerarea dezvoltarii si utilizarii surselor
regenerabile de energie, inclusiv de hidrogen verde, precum si la stocarea si integrarea energiei
regenerabile Tn sistemul energetic.

Pagina 95 din 107



SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap. 39.
140/8236/2011

CUI 28794181

contact@gtxgrup.ro

www.gtxgrup.ro

Global

Obiectivul componentei C6 - Energie este de a aborda principalele provociri ale
sectorului energetic din Roméania in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului,
respectiv asigurarea tranzitiei verzi si a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea
productiei de energie electrica din surse regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor
viitorului. Tn cadrul acesteia sunt propuse 6 reforme si 5 tipuri principale de investitii, alocand
un buget total de 1.620 milioane euro (fara TVA):

e Reforme si politici:
0 R1. Reforma pietei de energie electricd, prin inlocuirea carbunelui din mixul energetic
si sustinerea unui cadru legislativ si de reglementare stimulativ pentru investitiile private in
productia de electricitate din surse regenerabile

e R2. Imbunititirea guvernantei corporative a intreprinderilor de stat din sectorul
energetic
o R3. Bugetarea verde
o R4. Dezvoltarea unui cadru legislativ si de reglementare favorabil tehnologiilor
viitorului, in special hidrogen si solutii de stocare
o R5. Reducerea intensitdtii energetice a economiei prin dezvoltarea unui mecanism
sustenabil de stimulare a eficientei energetice in industrie si de crestere a rezilientei
o R6. Cresterea competitivitatii si decarbonnizarea sectorului de incélzire - racire

e Investitii:
o I1. Noi capacitati de productie de energie electrica din surse regenerabile

o I2. Infrastructura de distributic a gazelor regenerabile (utilizdnd gazele naturale Tn
combinatie cu hidrogenul verde ca masura de tranzitorie), precum si capacitatile de productie
a hidrogenului verde si/sau utilizarea acestuia pentru stocarea energiei electrice

o I3. Dezvoltarea de capacitati de productie pe gaz, flexibile si de inalta eficientd, pentru
cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) 1n sectorul incalzirii centralizate, in vederea
atingerii unei decarbonizari adanci

@ I14. Lant industrial de productie si/sau asamblare si/sau reciclare a bateriilor, a celulelor
si panourilor fotovoltaice (inclusiv echipamente auxiliare), precum si noi capacitati de stocare
a energiei electrice

@ I5. Asigurarea eficientei energetice in sectorul industrial

Investitia I1 - Noi capacitati de productie de energie electrica din surse regenerabile
vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficientd energetica in vederea
asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite in
cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC)
privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul PNRR, prin
cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana si solara. este reprezentat de
instalarea de noi capacititi de producere a energiei din surse regenerabile, printr-o
licitatie publica competitiva, neutra din punct de vedere tehnologic intre diferite
tehnologii (eoliana si solard). Proiectele trebuie sa respecte anexele relevante ale
Regulamentului delegat (UE) al Comisiei (C (2021) 2800/3), de completare a
Regulamentului ,,taxonomiei” (UE) (2020/852).

Principalul obiectiv urmadrit al investitiei I1 - Noi capacitati de productie de energie
electricd din surse regenerabile se refera la productia majorata a energiei din surse regenerabile
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eoliene si solare prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse regenerabile
cu sau fard instalatii de stocare integrate.

In ceea ce priveste provocirile adresate in cadrul investitiei I1 - Noi capacititi de
productie de energie electrica din surse regenerabile, este necesara o stimulare a investitiilor
in productia de electricitate din surse regenerabile pentru a depasi actualul blocaj din sistem si
stagnarea procentului de energie eclectrica din surse regenecrabile (capacitati instalate).
Totodata, operatorii de transport si de sistem, dar si alti operatori critici din SEN au, in prezent,
consumuri proprii tehnologice ridicate, datorita starii de degradare a echipamentelor si ar putea,
prin investitii tintite sa 1si asigure parte din consumurile proprii de energie electrica din surse
regenerabile. Nu 1n ultimul rand, pana la intrarea in vigoare a schemei de tip contracte pentru
diferentd pentru a Incuraja cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile, data
fiind bancabilitatea momentan scazuta a unor astfel de proiecte, este nevoie de o schema de
finantare competitiva, dedicata, pentru diversificarea concurentiald a actorilor din piata.

Investitiile finantate in cadrul 11 - Noi capacitati de productie de energie electrica din
surse regenerabile vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

e reducerea emisiilor de carbon 1n atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune,
gaz natural;

e 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel Tnalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

e atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

e atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de energie
din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

e cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si
combaterea schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune n
aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU;

e cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliana si solara;

e atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 s1 (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel
tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect
de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii
nete pand la acea data;

e cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.
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Prin realizarea proiectelor finantabile in cadrul acestei scheme de ajutor se urmareste
cresterea cu aproximativ 450 MW a capacititii instalate de producere a energiei electrice din
sursd de energie eoliana si solard, cu sau fara instalatii de stocare integrate, dupa cum urmeaza:

e 300 MW capacitate instalatd pentru producerea de energie electrica din sursa solara;
e 150 MW capacitate instalata pentru producerea de energie electrica din sursa eoliana.

d. Societiti de Servicii Energetice - ESCO

Aceasta solutie presupune interpunerea celei de-a treia parti (compania ESCO) in relatia
comerciala dintre un utilizator de energie si banca de la care se doreste imprumutul pentru un
proiect. Avantajul major este gestionarea mai buna a riscurilor prin interventia unei companii
cu experientd doveditd in proiecte de crestere a eficientei energetice.

Legea nr. 121/2014 defineste drept societate de servicii energetice de tip ESCO
persoana juridica sau fizica autorizata care presteaza servicii energetice si/sau alte masuri de
imbunatatire a eficientei energetice in cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca
urmare a prestarii acestor servicii si/sau masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru
serviciile prestate este bazata, integral sau partial, pe imbunatatirea eficientei energetice si pe
indeplinirea altor criterii de performantd convenite de parti. Relatiile comerciale se stabilesc pe
baza unor contracte de performantd energeticd (cunoscute sub acronimul EPC-Energy
Performance Contracting).

Principalele servicii ce se pot oferi in contractele de tip EPC sunt:

e Vizita pe amplasament si evaluare inifiald a proiectului de crestere a eficientei
energetice,

e Audit energetic cu o evaluare a performantei masurilor de eficientd energetica in timp
( se iau in considerare diversele riscuri care apar in timpul aplicarii masurilor §i care pot
afecta eficienta lor),

e Identificarea masurilor de crestere a eficientei energetice,

e Prezentarea solutiei de finantare a proiectului si obtinerea acordului clientului de a trece
la implementare,

e Garantarea rezultatelor prin acceptarea unor clauze contractuale adecvate,

e Asigurarea finantarii proiectului,

e Realizarea proiectarii (PT si caiete de sarcini pentru principalele echipamente),

e Procurarea si instalarea echipamentului; DDE si constructie.

e Project management, probe si PIF,

e Exploatare si intretinere echipamente pe perioada contractului,

e Achizitie de combustibil, energie electrica (pentru cazul asigurdrii serviciilor de
incalzire sau iluminatului etc.),

e Masurarea si verificarea rezultatelor.

Principalele solutii de finantare si contractare a serviciilor energetice abordate in
prezent in lume de companiile tip SSE/ESCO (Societati de Servicii Energetice/Energy Services
COmpany) sunt:

e Finantare din fonduri atrase de ESCO (capital propriu, finantare atrasa sau leasing),
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* Finantare din fondurile proprii ale clientului sustinutd de o garantie a economiilor de
energie furnizata de ESCO,

e Finantare de catre tertd parte (TPF-Third Party Financing) prin Tmprumut de la o
institutie abilitata. Imprumutul poate fi luat de ESCO sau de citre client (in aceasti situatie,
proiectul este sustinut de un contract de garantare a economiilor de energie cu compania
ESCO). Prin acest contract de garantare a economiilor de energie, banca se asigura ca din
economiile la factura de energie se va putea acoperi imprumutul. Aceasta garantie reduce
incertitudinea bancii asupra riscului proiectului, cu implicatii asupra conditiilor de
finantare.

Aspecte relevante daca ESCO este entitatea care imprumuta banii:

e Consumatorul nu este expus riscurilor financiare legate de performantele tehnice ale
proiectului,

e Serviciul datoriei este pe bilantul ESCO,

e (apacitatea de Imprumut a consumatorului nu este afectata si ea poate fi folosita pentru
Tmprumuturile legate de core-business.

In principal, o entitate de tip ESCO/SSE se implica cand este vorba de contracte de

performanta (tip EPC). Structura contractelor de servicii de eficientd energetica pe baza de
performante este influentata de:

e Schema de finantare,

e Alocarea riscurilor,

e Serviciile ce se contracteaza,
e Durata contractului.

Principalele tipuri de contracte se deosebesc prin solutiile de Tmpartire a beneficiilor

proiectelor de crestere a eficientei energetice Intre partile interesate si/sau prin tipul serviciilor
oferite. In continuare prezentdm aceste tipuri de contracte si principalele elemente
caracteristice.

e Contracte prin garantarea economiilor la consumurile energetice (tip “guaranteed
savings”-GS) pe 0 perioada determinati de timp si intr-un anumit procent. Tn acest fel
consumatorul este asigurat Tmpotriva neperformantei masurilor investifionale propuse de
ESCO. Avantajul schemei este ca, clientul poate obtine costuri de finantare mai reduse
avand n vedere ca analiza riscului se reduce la aria de expertiza a bancilor (mai obisnuite
sd analizeze riscul imprumutatului si nu al proiectului de eficientd energeticd). Riscul lipset
de performanta al proiectului este preluat de ESCO care garanteaza performantele. Lipsa
de performanta este compensata de ESCO prin plata diferentei pana la incidenta criteriilor
de performanta (performantele proiectului trebuie sa acopere cel putin serviciul datoriei),

e Contracte prin impartirea economiilor la costurile cu energia (tip “shared savings”-
SS) pe o perioada determinatd de timp si intr-un anumit procent. Nu existd o imparfire
standard, ci ea depinde de costurile proiectului, de durata contractului si de riscurile
asumate de ESCO si de consumator. Schema SS presupune preluarea serviciului datoriei de
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catre ESCO, ea putand sd se Tmprumute pand la un anumit nivel al raportului
imprumut/capital propriu. In aceastd solutie de dezvoltare a proiectului, de crestere a
eficientei energetice, ESCO poate garanta imprumutul cu economiile de costuri energetice
anticipate. Serviciul datoriei este pe bilantul ESCO. In aceste aranjamente contractuale,
consumatorul nu-si asuma niciun risc financiar. Schema SS favorizeaza, in general,
proiectele cu termen de recuperare mic, deci mai putin riscante.

e Contracte prin preluarea managementului energetic (tip “chauffage”-CF), contract
prin care ESCO preia intreaga responsabilitate pentru asigurarea unui set de servicii
agreate cu clientul (incalzire spatii, iluminat, achizitie energie, intretinere, exploatare etc.).
Schema CF presupune oferirea de catre ESCO a unei game de servicii energetice clientului.
Practic, se preiau de citre ESCO activitdtile de management energetic, iar plata ESCO se
face din reducerile obtinute la factura de energie globald a consumatorului. Schema este o
combinatie de SS si GS, de exemplu, toate economiile de costuri cu energia pana la un
anumit nivel sunt preluate de ESCO pentru acoperirea costurilor (inclusiv a costurilor
investitionale in masuri de crestere a eficientei energetice). Economiile ce depdsesc acest
nivel pot fi impartite intre ESCO si consumator. Contractele se deruleaza pe perioade mari
de timp (20-30 ani).

o Contracte de tip “first out”-FO (primul iesit din afacere). in acest tip de contract,
ESCO primeste 100% din economiile de energie pana cand 1si recupereaza toate costurile
(inclusiv profitul). Este o variantd extrema a contractului tip SS.

e Contracte de tip BOOT. In acest tip de contract ESCO implementeaza proiectul (B-
build), detine in proprietate si exploateaza instalatiile care fac obiectul proiectului (O-own,
O-operate) si dupd expirarea duratei contractului transferd consumatorului instalatiile
respective (T-transfer). Acest aranjament contractual este practicat pentru proiectele de
modificare a solutiei de alimentare cu energie electrica si termica a clientilor. De exemplu,
implementarea unei instalatii de cogenerare de Tnalta eficientda pentru un client industrial.
Practica acestui tip de contract pune in evidenta faptul cd durata contractului este agreata
astfel incat la sfarsitul contractului transferul de proprietate al instalatiilor sa se faca pe un
pret simbolic. Duratele uzuale sunt de aproximativ 10 ani.

e Contracte de tip leasing-L. Plata ratei de leasing se face din economiile de costuri la
factura de energie. ESCO poate alege furnizorul de echipamente si aranja contractul de
finantare cu o institutie financiara.

Avand in vedere cele prezentate mai sus si in contextul in care tintele strategice privind
domeniul energetic si climatic sunt clar stabilite si setate la nivel international si national pentru
perioada 2021-2030, se poate conchide faptul ca proiectul de investitii propus de catre
Beneficiar poate fi eligibil pentru finantare din fonduri externe nerambursabile, cu
specificitatile fiecdrei surse de finantare in parte, de la momentul lansarii apelurilor de proiecte,
in functie de caz.

Lista surselor de finantare prezentatd mai sus nu este exhaustiva, aceasta depinzind de

.....
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respective, precum si de conditiile de eligibilitate ale proiectului si solicitantului.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de Urbanism emis in vederea obtinerii Autorizatiei de Construire

Beneficiarul va obtine Certificatul de Urbanism.

6.2. Extras de Carte Funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Conform extraselor de Carte Funciard pentru informare, eliberate de OCPI Buzau, la
data de 12.09.2022, imobilul compus doar din teren, are o suprafati totald de 128.939 m? si se
afla din punct de vedere al dreptului de proprietate In domeniul privat al municipiului Buzau,
avand numerele cadastrale 71592 si 71593, inscrise in Cartea funciard numarul 71592 si
respeciv Cartea funciard numarul 71593.

Cele doua imobile supuse analizei sunt rezultate din dezmembrarea imobilului cu
numarul cadastral 62116 si apartin tarlalei 39, parcela 709, avand urmatoarele suprafete:

o terenul identificat prin numirul cadastral 71592/Buzau - 110.511 m?;
o terenul identificat prin numarul cadastral 71593/Buziu - 18.428 m?.

Din punct de vedere al regimului juridic, amplasamentul se afla situat in intravilanul
U.A.T Buzau, avand categoria de folosintd de arabil si pasune, din care 114.939 m? arabil si
14.000 m? pasune, conform extraselor de Carte Funciard. De asemenea, imobilul este
neimprejmuit.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

Se vor respecta solicitarile din Certificatul de urbanism ce va fi obtinut.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Se vor respecta solicitdrile din Certificatul de urbanism ce va fi obtinut.

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Beneficiarul a realizat Studiul topografic ce se regaseste in Anexa Studiului de
Fezabilitate.
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6.6. Avize, Acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Pentru acest obiectiv de investitii au fost elaborate urmatoarele Studii specifice: Studiu
topografic, Studiu geotehnic si Studiu pedologic, care se regdsesc in Anexa prezentului Studiu
de Fezabilitate.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

e U.A.T. Municipiul Buzau cu sediul in Piata Daciei nr.1., Buzau,
e Telefon: + 0238-710562;
e Site: www.primariabuzau.ro.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii ( in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de realizare a investitiei incluzand si perioada de pregitire si depunere a
documentatiei de finantare este de 24 luni, respectand principiul privind ,,demararea
lucrarilor”.

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuatd Tnainte de inceperea
efectiva a contractului, respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si /
sau subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de furnizare a echipamentelor.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a echipamentelor, se va
efectua receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre furnizor.

Dupa efectuarea cu succes a testului de performanta, beneficiarul va emite un certificat
de acceptare definitiva (RD).

7.3. Strategia de explorare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Mentenanta planificatd reprezinta totalitatea activitdtilor realizate in scopul intretinerii
echipamentului dupd un plan prealabil stabili pentru a preveni defectarea si uzura prematura,
in conformitate cu instructiunile producatorului. Mentenanta planificatd include materialele si
piesele obligatorii pentru nlocuire dupa o anumita perioada de timp de operare stabilita de
producator.

Pentru mentenanta specializata oferita de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la
internet pentru accesarea de la distantd a datelor din sistemul informatic, in scop de
monitorizare a performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute.
Echipamentele necesare pentru monitorizarea de la distanta vor fi incluse in oferta.

Contractul de mentenantd poate include garantarea anumitor parametri in operarea

echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitate a
productiei vizata de Municipiul Buzau.
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Contractul de mentenantd completa (CMC) se va semna (dacad se va dori
subcontractarea mentenantei) fie odatd cu semnarea contractului de proiectare si executie la
cheie, fie pana cel mai tarziu la data punerii in functiune a centralei fotovoltaice . Lipsa
contractului CMC la momentul Inceperii operdrii comerciale poate atrage dupa sine pierderea
garantiei, dacd nu se realizeaza la termen operatiunile de mentenanta prevazute in plan.

La momentul licitatiei, Antreprenorii Generali vor transmite ofertele complete pentru
mentenanta predictiva si corectiva a centralei.

Mentenanta de rutind reprezintd totalitatea activitatilor de intretinere pe care le
intreprinde utilizatorul in cadrul actiivitatilor proprii de exploatare, activitati care nu presupun
o activitate specializatd si care se situeazd in afara scopului furnizorului de servicii de
mentenanta specializata.

Oferta Antreprenorilor Generali va cuprinde si costurile detaliate pentru procedurile de
Mentenantd de Rutind (predictiva).

Tn functie de dorinta Beneficiarului, acesta poate solicita Antreprenorilor Generali si
ofertarea serviciilor de Operare a Centralei Fotovoltaice.

Mentenanta predictiva se va realiza dupd un grafic ce va fi anexat Ofertelor de
Antreprenoriat General, Tn termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru
fiecare categorie de echipamente in parte.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Ofertele angajante vor trebui sa contind toate cheltuiclile legate de echipa de
management de proiect si de organizarea de santier si (facilitati si lucrdri temporare, container
birou, container aprovizionare, spatii deschise de depozitare, servicii de paza,
garduri/imprejmuiri perimetrale, sistem logistic IT, sistem de supraveghere video).

Managementul proiectului trebuie sa respecte regulile generale ale ISO 25001, PMBoK.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a mentine
actualizat programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitdtilor respectiv pentru
raportare. Un inginer de planificare calificat va fi inclus in organigrama proiectului.

Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la
necesitatile reale ale proiectului, functie de cerintele de implementare):

e Project Manager / Contract Manager

e Asistent de comunicare si manager de documente
e Inginer de planificare

e Coordonator proiectant / manager tehnic

e Inginer constructor
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Inginer mecanic

Inginer electric

Inginer de automatizare

Manager de santier

e Manager operational / logistic

e Responsabil cu controlul calitatii

e Responsabil cu protectia mediului

e Responsabil cu sanatatea si siguranta

La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de
gestionare a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sd convina asupra aspectelor
principale ale comunicdrii si raportarii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a
celorlalte procese implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane,
riscuri, achizitii, parti interesate) etc.

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

e Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres,
factura lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.);

o Organigrama resurselor umane;

Resurse tehnice implicate;

Graficul de timp al proiectului;

Planul de management si asigurare a calitatii (PAC);

e Planuri de control al calitatii, verificari si inspectii (PCCV]I) si/ sau planuri de inspectie
si testare (ITP);

e Planul de management al protectiei mediului (PPM);

e Planul de management al sanatatii si securitatii (PSSM);

e Planul de gestionare a traficului (PGT);

e Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI).

Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un
program detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 lund de la inceperea
activitatilor contractului, impreund cu toate celelalte documentatii specifice de initiere si
programare a lucrarilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la intalnirile
de progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodicad a starii efective a
proiectului catre organizatia interna (comitetul de supraveghere a proiectului) si cétre client,
inclusiv in legaturd cu orice eventuald intarziere care poate apdrea.

Raportul de progres pentru o anumita perioada (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activitdtile planificate pentru luna si perioada urmatoare, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiarda a
contractului si orice alte date stabilite de parti.
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In cazul depunerii si finantarii prezentei investitii in cadrul unui program cu finantare
nerambursabild, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau complementara
unei astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea avea ca
atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):

e monitorizarea $i supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar;

e monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de
vedere al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

e monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;

e Intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, in
conformitate cu cerintele finantatorului;

e derularea achizitiilor din cadrul proiectului;

e 1Intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului, in
conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

e gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.

Dupa incetarea finantarii, investitia va intra n perioada de operare (dupa caz), perioada
in care prin alocdrile de resurse umane si financiare de catre Municipiul Buzau, se va asigura
mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute in urma realizarii investitiilor propuse prin
prezentul proiect.
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Tn conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doud scenarii tehnice
pentru realizarea obiectivului de investitii "Producerea de energie verde prin construirea
unui parc de panouri fotovoltaice in Municipiul Buzau".

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut
de: lucrarile necesar a fi efectuate, analiza financiara si analiza economicd, sustenabilitatea
investitiei si potentialele riscuri la care este supusa investitia.

Tn urma analizei efectuate, proiectantul recomanda implementarea scenariului I.

Valorile indicatorilor tehnici de finantare solicitati prin Fondul de Modernizare care se
estimeaza ca se vor obtine dupa implementarea proiectului vor fi:

e Indicatorul 1.1 = Capacitate operationala suplimentara instalata de producere a
energiei din surse regenerabile 3,531 [MWp];

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scdadere anuala estimata a
gazelor cu efect de sera = 4.530 MWhe/an*0,6177 tone CO,/MWhe = 2.798,2
[echivalent tone CO2/an];

e Indicator 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile 4.530
[MWh/an];

e Indicator 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta 89.259 [MWh] utilizata 100% pentru consum propriu;

e Indicator I.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu 100[%];

e Indicator 1.6 = Factorul de capacitate al centralei =4.530/3,531*8.760*100 =
14,64[%].

Pe baza tuturor celor prezentate in aceasti lucrare, se recomandi demararea
proiectului si implementarea acestuia.
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